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0UOD  eorum,  Rex  Augustissime,  perpaucis  contigit, 
quorum  animos  (ludium  incelferat,  in  magno  aliquo  opere, 
Te  Patronum  compellandi,  ut  Principem  ii  fuum  cum  muneri- 
bus ncn  indignis  videantur  adiiffe ; id  mihi  evenifle,  imperare 
milii  nequeo  quin  palam  glorier.  Nec  vereor  ut  ea  fit  homi- 
nis leviculi,  et  nimium  fibi  arrogantis  gloriatio.  Haud  enim 
noilra  funt  hxc  Opera,  qux  Tibi  dona  fero,  fed  Newtoni. 
Ejus  utique  viri,  cujus  lingularis  ac  divina  quaedam  excellentia 
ingenii  pulcherrimum  illud  praeconium  apud  exteros  etiam  eft 
confecuta,  “ hunc  hominem  unum  fuifie,  poli  natos  homines, 
“ qui  minus  gentis  fux  qua  oriundus  fuit,  et  xtatis  qua  vixit, 
“ quam  generis  humani  ornamento  natus  effe  videretur.” 
Qui  primum  reconditam  illam  Mathematicorum  fcientiam  ad 
illud  perduxit  faftigium,  quod  vel  principes  illi  viri  Conon 
et  Archimedes,  fi  revivifeere  pollent,  mirarentur.  Ita  qux  il- 
lis difficillima  erant,  hic  facillima  reddidit ; qux  vero  illi  nulla 
arte  fuperari  polle  fperaverant,  hic,  quantum  vel  ufus  Mecha- 
nicos pollulet,  vel  ad  rerum  naturalium  inquifitionem  fatis  fit, 
Vol.  I.  ' a fuperavit. 
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fuperavit.  Tum  vero  Phyficain  ingreftus,  Geometria  illa  fua 
facem  praeferente,  quantas  ibi  tenebras  difcuffit,  qux  opinio- 
num commenta  delevit ! Soli  fuam  in  centro  Mundi  fedcm  vin- 
dicavit. Non  ut  ante  eum  Copernicus,  et  Veterum  nonnulli 
a Philolao  profedti,  conjedtura  tantum  et  probabili  ratione  fre- 
tus, fed  certifiimis  rationum  conclufionibus,  quas  ex  iis  ipfis 
deduxit,  quae  Aftronomi  in  cadis  fieri  quotidie  cernunt.  Im- 
portuno Vorticum  onere  cados  liberavit;  quippe  Orbes  Solidos 
jam  olim  dillurbaverant  machina:  Tychonis.  Fibras  etiam  fuf- 
tulit,  quas,  magnctica  virtute  prxditas,  in  corpore  folari  aliif- 
que  cxleftibus  Kcplerus  pofuerat.  Planctas  vi  proprii  pon- 
deris in  oibe  quemque  fuo  retineri  oilendit.  Eadem  vi  Co- 
metas circa  Solem  in  orbem  agi.  Vagum  et  multiplicem 
Lunx  curfum  calculis  etiam  fubjicere  docuit ; ponderis  ejus 
tam  in  Solem  quam  in  Terram  ratione  habita.  Feliciflimam 
Keplcri  conjefturam  de  caufa  -dEfius  Marini,  inviflifiimis  ratio- 
nibus, calculis  etiam  fuffragantibus,  firmavit.  Figura  corpo- 
ris Terra:  quxnam  ratio  fit,  oflendit ; ut,  ob  propriam  ejus  circa 
axem  duum  vertiginem,  fub  polis  planior  fiat,  mediis  parti- 
bus turgefeat.  Ut  inde  oriri  ncccfie  fit,  quod  in  Horologiis 
ofcillatoriis  ufuvcnit,  inclinato  magis  axe  lentius,  eredto  in- 
citatius incedentibus.  Ut  etiam  a figura  Terrx  inxqualiter 
globofa  caufa  arcefienda  fit,  qux  pundla  xquinodtialia  pc-r 
focula  retrorfum  impulit.  Spatium  vacuum  quod  Scholx 
tantopere  reformidarunt,  illud  quidem  rerum  Naturam  non 
modo  pati,  verum  etiam  poflulare  ofiendit.  Nec  ratione  tan- 
tum id  pcrfuafit,  fed  rem  a ftnfu  remotiftimam  fenfibus  quod- 
ammodo hominum  ct  oculis  fubjecit;  ipfu  quidem  experientia 
in  corporibus,  turn  pendulis,  tum  cadentibus,  doctrinam  ejus 
mire  comprobante.  Luminis  Naturam,  qux  et  ipfa  olim  ab- 
diuflima  fuerat,  in  clari  luce  pofuit.  Ita  ut  occultas  omnes, 
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qu®  vocabantur,  qualitates  corporibus  abjudicirit,  Sc  a rerum 
Natura  prorlus  exulare  juflerit.  Nullam  enim  virtutem,  nul- 
lam vim,  ullius  corporis  propriam  ct  innatam  agnovit,  prxtcr 
unam  illam  qua;  fenfibus  nollris  maxime  patet,  quam  Inerti, -e 
nuncupavit,  quamque  corporibus  omnibus,  pro  materia;  cu- 
jufque  modo,  communem  ilatuit.  Hac  vi,  accedente  mutua 
quadam  corpufculoruin  omnium  nunc  appetent  i nunc  fuga, 
omnia  voluit  pro  notiffimis  legibus  mechanicis  magnum  per 
Inane  geri.  Appetentiam  illam  et  fugam  non  corporibus  ipfis 
naturalem  ftatuit ; non  cum  Epicuro  sternam,  eandem  tamen 
fortuitam;  non  i Veterum  quorundam  Amore  et  Odio,  Ju- 
niorum Sympathia  et  Antipathia  profedam  ; fed  a caufa  qua- 
dam incorporea,  qux,  ut  fenfus  noltros  maximi  lateat,  intel- 
kQum  tamen  et  mentis  aciem  haud  fugit.  A Deo  utique  hxc 
omnia  proficifci  palam  vociferatus  elt.  Hujus  arbitrio  omnia 
fuiffe  procreata,  hujus  Imperio  fubefle,  hujus  confilio  et  la- 
pientia regi.  Hunc  rerum  omnium  Opificem,  Conditorem, 
Dominum ; Unum,  Potentifllmum,  iEtcrnum,  Immenfum  ; 
fine  quo  non  pulcherrimus  hic  rerum  ordo,  non  Res  ulla,  non 
Locus  rerum  ullus,  non  Tempora  et  Aitatcs,non  Spatium  ipfum 
vacuum,  non  Tempus  individuum  /Fternitatis  eftet.  Hunc  ex 
affidua  Naturae  contemplatione  nolle  plurimarum  fuarum  vigi- 
liarum maximum  jucundiflimumque  fru£tum  habuit.  Nec  fatis 
tamen  habuit  ex  Natura  cum  nolle,  nifi  uberior  ejus  folaque 
falutaris  cognitio  accederet,  ex  Filii  ejus  Evangelio  unice  hau- 
rienda. Igitur  in  libris  Sacri  Codicis,  non  legendis  modo,  ve- 
rum etiam  illuftrandis,  plurimum  temporis  et  iludii  pofuit.  Ne- 
que inclinata  folum  id  xtate,  quod  nonnulli  perfuadere  volunt, 
et  fenio  jam  hebetati  mentis  acie,  fed  integris  adhuc  et  cum 
maxime  vigentibus  corporis  animique  viribus.  Neque  alio 
confilio  Temporum  emendationem  fufeepifie  videtur,  nifi  ut 
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antiquiflimis  Hiftoricis  Sacris  fua  conflaret  fides ; tum  hominum 
monumentis,  tum  creli  converfionibus  comprobata.  Quippe 
cum  indiciis  rerum  vetufliflimarum  undique  conquifitis,  tem- 
porum diflributionibus  ad  calculos  revocatis,  motuum  etiam 
cadeftium  ratione  exquifite  habita,  eam  omnino  fe  obtinuifle 
confideret  humani  generis  novitatem,  quae  cum  Telluris  noftrae 
Archaeologia  Sacra  optime  confifteret.  Sed  in  excutiendis  tam 
perantiquis  illis  Danielis  quam  recentioribus  Divi  Joannis  va- 
ticiniis diligentia  haud  minore  ufus  eft.  Haud  ea  mente,  quod 
temporis  futuri  exitum,  a fapientiffimo  rerum  Conditore  alta 
no£te  merfum,  improbo  conatu  in  lucem  polle  protrahi  fpera- 
rct : quippe  inflpientis  id  fuiflet,  ultra  hominem  voluifle  fa- 
pere.  Sed  ut  vaticinia  multis  retro  faculis  edita  cum  homi- 
num memoria  conferendo,  oflenderet  Natura:  de  Deo  judici- 
um (quod  et  ipfuin  quidem  certiiflmum  et  revera  divinum  eft) 
alio  et  apertiore  longe  Dei  ipfios  de  fc  teftimonio  confirmari ; 
unde  dodti  teque  indo&ique  intelligerent  Dei  nutu  et  provi- 
dentia omnia  geri.  Simul  ut  hominibus  perfuaderet,  fanftos 
illos  viros,  qui  ea  prodixerant  futura,  quae  fecula  poft  nata 
fieri  viderunt,  Dei  numine  afflatos : nec  vana  ideo  eos  cecinifle, 
quaccunque  de  interitu  hujus  Mundi  cecinere,  dc  Improborum 
apud  Inferos  fupplicio,  dc  a;vo  beato,  quod  Boni  et  Fideles, 
Chrifti  fanguinc  redempti,  cum  Deo  fempiternum  agent.  Hanc 
tantam  tamque  variam  fummi  viri  dodtrinam,  eximias  hujus 
animi  praecellentis  dotes  commendabat  lingularis  innocentia 
vitee,  raraque  vel  prifeis  etiam  temporibus  morum  fi\n£timonia. 
Ilujus  Viri  feripta  (qua:  eft  hominum  incuria)  fparfa  hunc 
ufque  diem  et  disjedta,  quanquam  tertius  a quinquagefimo 
nunc  vertatur  annus  a quo  e vivis  excellit,  nunc  primum  in 
unum  corpus  colle<9a,  Tuis,  Rex  Optume,  aufpiciis  in  lucem 
prodire  incipiunt.  Metuendum  effer,  ne  iniquis  admodum 
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temporibus,  nifi  Te  Patronum  haberent.  Quis  enim  inter  flre- 
pitus  armorum  civilium  Philofophi®  locus?  Fuifle  tamen,  in 
hac  atrocitate  temporum,  qui  Te  Fautore  et  Audore  optimis 
Scientiis  haud  fegniter  operam  navarint,  ut  ipfis  non  inhonef- 
tum,  Tibi  certe  apud  polleros  etiam  gloriofum  erit.  Nec  vana 
auguror,  O Rex.  Etenim  hanc  Tui  veriflimam  laudem  non 
Malorum  obtredatio,  non  cevi  longinquitas  abolere  poterit : Te 
regnante,  Scientiam  tum  naturalem  tum  divinam  tanta  incre- 
menta cepiffe,  quanta  fub  Uno  eorum  nemine,  qui  Reges  ante 
Te  fuerunt,  rebus  etiam  pacatillimis.  Namque  Newtonus 
longifiimum  fu*  vitse  gloriaeque  curriculum  quinque  Principum 
temporibus  squavit.  Nondum  bis  decem  Anni  funt  cum  Tu 
regnare  orfus  es,  jamque  vidimus  remotillimos  marium  tradus 
Navibus  Tuis  plus  femel  exploratos;  Vidimus  conftitutam, cer- 
tiflimis  obfervationibus  Allronomicis,  Solis  a Tellure  noftradiftan- 
tiam  ; definitam  ideo  fpatii  omnis  cis  Saturnum  ftellam  amplitu- 
dinem. Quod  repertum  etfi  ipfa  rerum  Natura  noftris  temporibus 
delimaverit,  quippe  qux  fiderum  motus  eis  legibus  aftrinxcrat,  ut 
expedatiffimi  illi  llellx  Veneris  per  difeum  folarem  tranfeurfus  in 
aliam  hominum  retatem  haud  inciderent;  quod  plenillimus  tamen 
ejus  fpedaculi  (rudus  in  Philofophiam  redundarit,  Tu*,  Rex 
Inclyie,  Munificentia;  nemo  non  acceptum  refert.  Gravitatis 
Dodrinam  novis  obfervationibus,  Te  annuente,  in  ultima  Cale- 
donia inllitutis  confirmatam  vidimus.  Perfcrutatam  fubtiliflimis 
experimentis  Aeris  naturam.  Vidimus,  a Te  fullentatas,  in  Bri- 
tannia Tua  adolefcere  infolitas  hoc  ccclo  artes : Urbem  nova 
extrudionum  magnificentia  fuperbire  : Celfa  furgere  Procerum 
palatia:  Intus  etiam  ea  fpedandis,  non  ut  olim  exterorum,  fed 
civium  operibus  condecorari.  Quod  vero  hifce  omnibus  majus 
eft  et  divinius,  praecipua  religionis  noftra:  dogmata,  praviflin.is 
ldudiis,  proh  dolor ! impugnata,  animofe  tamen  ac  naviter  de- 
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fenfa  vidimus.  Vidimus  fcriptos  codices  facri  textus  Hebraici 
undique  conquifitos,  penitus  excuflos ; magno  certe  perenni- 
que  literarum  facrarum  emolumento.  Quod  Opus  ut  la- 
bore conftitit ! ut  fumptibus ! quibus  populorum  omnium 
Reges  Procerefque  ut  impenlc  fe  pr®bucrunt ! Ita  Tu  Ici— 
licet  propria:  largitatis  exemplo  omnium  fludia  accenderas. 
Videmus  Prophetam  difertilfimum  Ifaiatn,  ejus  Viri  curis  quem 
Tu  Ecclefi®  Tu®  Londinenfi  prsfccifli,  modo  non  revivifeere, 
& fermonc  populari  luculente  convcrfum  myftcria  Dei  clare 
et  aperte  loqui.  II®c  Te  regnante  iEtas  Noftra  vidit.  Plura, 
credo,  majoraque  videbit.  Ita  omnes  bonis  literis,  quarum  Te 
norunt  amantiffimum,  impigri  et  alacres  incumbunt.  Faxit 
Deus  O.  M.  crefcat  indies  in  hoc  populo  fcienti®  amor.  Te, 
Pater,  tantum  Do&rinarum  Artiumque  omnium  Patronum,  diu 
nobis  fofpitet,  tueatur,  cufl odiat.  Tibi  vero  gratum  precor 
fit  Munus,  quod  reverenti®  et  officii  caufa  Tibi  dicat,  qui  in 
fubditorum  Tuorum  fideliffimorum  numero  nomen  fuum  profi- 
teri geftit,  unus  idem  ex  humillimis 
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LECTORI  S. 


COLE  NT  ii , qui  in  aliqua  re  magnam  fui  expeclationem  conci- 
taverint,  primum  omnibus  modis  ojhndere , ojjicio  Je  mn  de- 
ftcijje ; deinde  apud  aquos  judices  fujjragia  eorum  bona  cum  fpe 
opperiri.  Huod  etiamfi  non  artis  ejfet , et  confuetudinis , tamen  a 
nobis  commode  faciendum  ejl , qui  Newtoni  Opera  cum  infigniore 
quodam  apparatu  in  lucem  edere  decrevimus.  Etenim,  f il- 
lud verum  fit,  quo  gravior  doctrina:  locus  aliquis  et  Jplendidior, 
tanto  magis  cognitione  atque  indujirid  egere,  qui  eum  traditu- 
ri fint ; omnino  nos  neque  exile  munus , neque  otiofum  fumus 
adepti.  — Tum  vero  Audior  em  f equimur,  fuper  gravifjimis  rebus 
prejje  fepius  et  angujle  locutum,  pra  ingenii  amplitudine  afpe- 
rum  aliquando  et  perdifficilem ; ita  ut  magnum  Interpreti  nego- 
tium faccjferit,  qui  non  tam  omnia  demonjlravijfe,  quam  vehit  ex 
oraculo  cdidijfe,  qua  mente  animoque  rata  Jibi  penitus  habuerat, 
arbitrandus  ejl.  Igitur  omnibus  confUiis , et  quacunque  de- 
mum ratione  enitendum  ejl,  quo  plenior  Jiat  et  illujlrior  tanti 
hujus  Viri  explicatio.  Ita  cum  in  decurfu  operis  ubique  ea  attuli- 
mus, qu:c  difeentium  indujlruc  fuppclias  eant,  fparfa  tamen  atque 
ufu  et  genere  diverfa,  anteire  debet  totius  rei,  et  ordinis  quem 
fecuti  fumus  tractatio.  %uod  et  Tironibus  magno  certe  adjumento 
futurum  ejl,  fi  quis  manum  porrigat,  et  iter  ingrcjfuris  etiam  via 
fubjidla  palam  ojlendat. 

Ex  quo  itaque  publici  juris  fuit  bujufce  Operis  profpeclus,  ita  rem 
univerfam  partiri  Jlatuimus , ut  primum  e quinque  Tomis  abfolve- 
i eat  Nes: toni  tranatus  omnes  ad  puram,  qua  dicitur,  Matbefin  quod- 
ammodo pertinentes,  fluorum  etiam  initio  pofuimus  Arithmeticam 
Univa filem ; pojl  eam,  catera  qua  ad  Series  et  Fluxionum  Doc/ri- 
r.amjpeilant  Opufcula.  De  Jingulis  fingulatim  dicendum. 

Arithmeticam  Universalem  perfedli  Operis  forma  caruiffe 
temo  omnium  ejl,  qui  non  intelligaf,  cum  vix  aliud  pra  fe  ferat, quam 
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PrivleSlionwn  Capita,  quas  Neu; tonus  Cantabrigiee  jam  olim  e Ca- 
thedra tradebat.  Ita  monita  et  pracepta,  qua  ibi  deprehendas, 
Aphorifmis  fere  omnino  conclufa  funt,  neque  ratiociniis  firmata, 
neque  demonjirationibus  legitimis  abjoluta — Sjfin  et  de  Algebra  in- 
ventoribus, aliifve  qui,  ante  Nezutonum,  rem  quadantenus  promo- 
verant, altum  ubique  flentium.  gt/ee  omnia  et  in  fecunda  ifiius 
libri  editione  pariter  defderamus ; magno  poderis  infortunio,  quod, 
annis  jam  ingravefeentibus,  praeterita  repetere,  et  ultimant  illis 
manum  imponere  Nezstonus  ipfe  non  tulerit. 

Igitur  nufquam  alias  ab  Interprete  magis  elaborandum  erat ubi 
indaganda  omnia:  qua  nimis  angujle  tradita  funt,  fuf iis  efferenda: 
et  fubtilis  artificii  Regula  fere  ab  integro  ad  examen  revocanda. 
Neque  fimplicem  profcelo  fttpcr  his  impendimus  laborem — £ua  le- 
vioris erant  opera,  fubjcciis  ubique  annotationibus  pro  re  nata  ef- 
fecimus, explendo  ea  qua  brevius  apud  Ni  veterum  f cripta  funt,  ct 
inventa,  qua  aliunde  otiginem  traxerant,  fuit  Autloribus  adjudi- 
cando. Graviora  alia,  ct  majoris  momenti  in  Appendicem  contulimus 
undeviginti  capitibus  expofitam,  quam  in  animo  erat  ad  calcem 
flatuijfe,  ni  mole  fti  a ultra  jttjlam  bujufce  Tomi  magnitudinem  ac- 
creverat. Olim  fortajfe  et  fcorfim  ab  hoc  opere  proditura  ejl.  Tan- 
tum hic  hei  fubjecio  Indice  innuimus,  quanam  ibi  pracipue  traelare 
vifum  ejl. 

ELENCHUS  CAPITUM 
Appendicis  in  Arithmeticam  Univerfalem. 

I. 

'Traditur  Methodus  inveniendi  numeros  primos  per  cribrum  Era- 
tofihenis. 

II. 

Inventio  divi/orum  fimplicium  ex  mente  Nere  toni,  dcmonjlratione' 

munitur. 

III. 

Agitur  de  inventione  diviforum  conpofiiorum.  Recenfcntur  Cl. 
Virorum  Carie/,  i,  De  Beaume,  Bartholini,  Van  Hudde,  ct  JVafd 
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fanaeri  in  hac  re  progreffus.  OJlenditur  quantum  cateros  omnes 
Nezvtonus  antecelluit . 

IV,  V,  VI,  VII. 

In  fe  habent  demonflrationes  Newtoni  regularum , qtne  divi/ori- 
bus eompojitis  inveniendis  inferviant.  Quas  et  fatemur  e Grave- 
fandi  Specimine  Commentarii  in  Arithmeticam  Univerfalem  petitas 
effe  ; exili  libello , cui  tamen  omne  illud  retuliffe  debuerant , quicquid 
in  boc  opere  Maclaurinus , Bernouillius  et  Clairauhius  ufpiam  pro- 
fecerint, 

VIII. 

Injlituitur  demon/lratio  Newtoni  Regule,  quam  ex  Bombellio  et 
aliis  expr effer  at,  de  extrahenda  Radice  quadraticd  Mu/tinomii  e ' 
.quantitatibus  integris  et  radica/ibus  compojiti — Subjicitur  et  alte- 
rius regule , quam  in  eandem  rem  ex  Slevino  attulerat,  explicatio — 
Harum  ultimam  oflendilur  in  irritum  plerumque  cadere,  ni/i  prius 
adbibita  quadam  multinomii  trailationc,  qtne  et  frpius  operojior , 
quam  ut  quis  libenter  ad  eam  confugiat. 


IX. 

Regula  Newtoniana  extrahendi  altiores  Radices  ex  quantitatibus 
numeralibus  demonjlratione  confirmatur,  quam  etiam  Gravefandi 
libellus  fufficere  potuiffet.  Subjicitur  hujufce  artificii  origo  ; quan- 
tum in  illo,  pra  aliis  Waffanaerus  profecerat ; et  quam  longe  in 
eodem  opere  cit/eros  omnes  pojl  fe  reliquit  Newtonus . 

X. 

f raditur  methodus  generalis  quantitatem  incognitam,  ubi  bina 
plurefve  fint,  exterminandi ; qua  nufquam  non  fujficiet,  ubi  ad  alias 
omnes  frujlra  confugeris.:  modo  fatis  artificiofe  Jit  adbibita. 

XI. 

Exponitur  methodus  Fermatiana  quantitates  quotcunque  furdas 
ex  aquationibus  tolli,  ubi  Climailiftni  ope  Jfymmetrid  eas  liberare 
non  datur. 

Vol.  I.  b XII. 
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XII. 

Dentonfratur  Cartejii  Regula , cujus  ope  cognofcitur  quot  Jint 
Radices  negativa , ubi  aquationis  radices  nulla Jint  impoj/ibi/es.  Cu- 
jus rei  cum  Principia  po fuerat  Kajlnerus  e Gottingia  Profe foribus , 
tamen  Marte  proprio  eam  proveximus,  et  omnino  Geometrice  ab- 
fohimus. 


XIII. 

Ad  mentem  Cl.  Piri  Campbclli,  apua  Acia  Regia  Societatis,  de- 
monjlratione  confirmatur  Kewtoni  Regula , per  quam  fere  cognofci 
pote/i,  quot  funt  Radices  impoj/ibi/es ; ubi  aliunde  deprompta  ple- 
nius tamen  et  perfectius  ipji  abfolvimus. 

XIV. 

New/oni  Regula  de  colligendo  fummam  potcjlalum  Radicis  incog- 
nita luculente  exponitur.  OJlenditur  illam  ipfam  Albertum  Gir ar- 
dum jam  antea  tradidijfe,  magni  nominis  virum,  et  in  Analyfeos  fpe - 
ciofa  inventis  modo  non  Vieta  aqualem,  utcunque  incuria  bominum 
fere  in  defuetudinem  abierit. 

XV. 

Adducitur  Limitum  demonjlratio,  intra  quos  radices  aquationum 
cenfenda  funt  confflcre. 

XVI. 

Additamentum  D”  Dr“  B.  ‘Paylori  de  AEquationum  proprietati- 
bus, Commentarii  loco,  fubjicitur  iis,  qua  New/onus  in  bde  re  J!a- 
tuerat. 

XVII. 

A principiis  fuis  excutitur  Regula  de  Aequationum  ReduSlione 
per  divifores  furdos.  f/uem  locum  ubi  Cajlillioneus  attigerat,  nuf- 

quam  lamen  expofuit,  quod  apud  New  tonum  tam  fubtile  atque  ele- 
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gans,  quomodo  inveniantur  quantitates  Gracis  Litteris  deflgnatcc . 
Idem  neque  alius  quifquam,  ut  opinor , ante  nos  perfecit. 

XVIII. 

Breviter  abfolvuntur  ea , qua  d Vieta  et  Alberto  Girardo  tradita 
funt,  de  proferendis  Radicibus  Aequationis  Cubica  x'-qx+r=o  per 
anguli  trifeliionem , ubi  Cardani  Regule  defecerint ; ita  ut  impedi- 
tam rem  Geometria  ope  pulcherrime  aliquis  promoveat. 

XIX. 

Suaritur  caufa , unde  Cardani  Regula  unquam  dejiciant , vel,  ut 
aliter  dicam , unde  quantitates  qua  revera  et  altu  funt,  unice  deflg- 
nari  pojjint  Algebraico  fermone,  ut  qua  exijlentiam  non  habeant. 

Et  hac  quidem  de  Appendice  tioflrd  dic! a funto — Suam  Ji flagi- 
tent homines  Mathematici,  abfoluto  hoc  Opere,  et  negotiis  vacuus, 
ut  et  alia  fortajfe  ad  Newtonum  fpeciantia,  in  lucem  edere  non  gra- 
vabor. 

T rakseo  ad  alteram  bujufce  'tomi  partem ; qua  ut  fuprd  dictum 
efl,  congefla  habet  Nezotoni  de  Seriebus  et  Fluxionum  Dollrind  Opuf- 
cu/a.  Siturum  rerum,  flqua  apud  nos  Jit  intelligentia,  illam  in 
univerfum  omnem  ex  ipjius  Newtoni  fcriptis  conquifltam  ejje  edici- 
mus ; aliis  relicturi — erroremque  holtibus  illum — velle  minimo  fu- 
dore  rem  agere,  Interpretum  genus  omne  aflellari,  et  aliunde  potitis 
quam  ab  ipfo  Auctore  veram  illius  dotlrinam  exquirere.  Sl/od  fi 
in  aliis  rebus  infeitia  efl,  in  ifliufmodi  difciplina  gravius  vituperan- 
dum ejl,  ubi  fubtilia  omnia,  et  in  acie  novacula,  quod  aiunt , vera 
terminorum  poflta  fit  ajlimatio. 

Nihil  itaque  defututum  arbitramur , modo  penitus  per /pelta  et 
plene  cognita  Jint  ea,  qua  Newtonus  ipfe  in  arte  fud  tradiderit. 
Neque  alio  f pellant,  qua  ipfi  adjicimus,  quam  ut  baefludia  difficul- 
tate rei  non  tantopere  homines  abflerreant.  Nimirum  tam  gravis 
argumenti  traliationem  univerfam  in  ordinem  redegimus ; etiam 
difeendi  fubfldia  ubique  comparavimus ; pratermiffa  exprimendo ; ex- 
plicando ea  qua  angujle  ponebantur,  et  ubique  commonendo  /elto- 
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rem,  quo  in  tuens,  a vera  Nezvtoni  fent  entia  minus  aberret — Eo 
denique  conflio  omnia  concinnavimus,  ut  in  pojierum  nufquam  alias 
confugiant,  qui  fublimioris  Geometria  Elementa  penitus  comple  dii. 
fecum  J latuerint . 

Jam  vero  brevi  Monito  primum  ojlendimus,  quali  ordine  Tirones 
ad  legendum  accedant.  Quod  ut  rite  Jiat,  initio  pofuimus  Dtvint 
illius  Principiorum  Operis  Sedlionem  primam,  quafi  antefgna- 
num  aliquod,  et  ipfum  cardinem  in  quo  univerfa  Doctrina  Fluxionalis 
demonjiratio  verfatur.  Porro,  illi  Annotationes  fubjecimus,  qua 
probandi  media  ubique  fuppteant',  Propojitiones  etiam  Corollariis  ali- 
quot adauximus.  Qya  et  denuo  apud  ipfum  in  Principiis  locum  de- 
prehenderis— Annotationes  femel  protulijfe  fatis  ejlo. 

Hac  excipit  Analyfis  per  Aquationes  numero  terminorum  in- 
finitas ; ad  quam,  inter  alia,  prima  illius  Regula  demonjlratione 
Geometrica  e Formatio  munita  ej) , et  ojlenfum  infuper,  quomodo 
Quadratura  ad  pag.  7.  Edit.  Jonefii  det  longitudinem  ArctiSr  El- 
lipfeos. 

Tertium  habent  Locum  Excerpta  ex  Epiftolis  Newtoni,  ea- 
dem fane,  qua;  ad  calcem  bujufce  tractatus  protulit  JoneJius,  tan- 
tum ordine  paululum  immutato,  quo  Tironibus  Jiat  accommodatior. 
Quod  fi  minus  legitime  factum  effe  quis  exi/limet,.  Epijlolas  e thun- 
num integras  fuo  loco  invenerit.  Apud  nos  Excerpta  ita  ordina- 
mus, at  primum  fit 

Ex  Epiftola  Newtoni  ad  Oldenburgum  primi,  de  formulis  Alge- 
braicis  in  Series  infinitas  refolvendis,  ab  initio  fcilicet  ad  verba 
“ aliam  excogitare  adaftus  fum”  (p.  25,  Edit.  Jonef.) 

Secundum  et  tertium  qua  et  Jonef  0 ibidem  pofta,  alterum  fci- 
licet ex  Epiftoli  Newtoni  ad  Oldenburgum  pofteriorc,  de  feriebas 
condendis  et  invertendis — Alterum  ex  Epiftola.  Newtoni  ad  Walli- 
iium  de  radicibus  aquationum  fluxionalium  extrahendis. 

Quartum  denique  ex  parte  aliqua  primi  apud  Jonejium  confare 
volumus,  ex  Epillola  Newtoni  ad  Oldenburgum  primi,  de  Proble- 
matis per  feries  infnitas  refolvendis. 

Ita,  ni  fallor,  accuratius  et  magis  dilucide  fe  exceptura  funt  hac 
fragmenta.  Quanam  opis  nofira  fnt,  ad  fngula  proferendum  ef. 

Ad 
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Ad  primum  igitur , -Theorematis  Binomii  demonflrationem  adhibui- 
mus— Ad  fecundum , Nextoniana  duo  Theoremata  tertio,  neque  mi- 
nus ut  Hi,  Moivr aano  adduximus,  de  Infinita  ALquationis  radice  ex- 
trahenda, Jive,  ut  aliter  dicam , de  duabus  feriebus  ad  unam  redi- 
gendis. fluorum  omnium  demonflrationem  qui  dicere  velit,  ad  lo- 
cum adeat  Maclaurinum  de  Seriebus  convergentibus,  ubi  et  perfpicuc 
traditur,  quidnam  Paral/elogrammum  Nextonianum  ad  Series  inve- 
niendas conferat,  et  Regularum  etiam,  in  Excerpto  tertio,  fatis 
luculenta  ad  manus  fit  explicatio. 

Excerptorum  ultimum  plura  comitantur,  qua  noflree  funt  in- 
daginis. Inter  alia,  recondita  Jacobi  Gregarii  inventa  Geometrice 
demonf  ravimus ; qui  Tangentem  et  Secantem  Logaritbmicam  de- 
fnire  novit  ex  Arcu,  et  Arcum  vicijfim  ex  illis,  nulla  Naturalium 
numerorum  ratione  habita.  Omnino  enim  vifum  ejl  tam  fubtilis 
artificii  Series,  in  hujus  argumenti  traclatione , non  pratenuittendas 
effe,  prafertim  etiam  quod  in  Commercio  Epijlolico  inveniendi e 
fint  earum  formula.  Seriem  Nextonianam  pro  arcu  circulari  in 
data  ratione  multiplicando  Jive  dividendo,  mutatis  tantum  fgnis , 
idem  pojje  apud  byperbolicos  feclores  ofiendimus ; et  in  Circuli  cum 
Hsferbola fimilitudine,  per  hanc  Seriem  patefacta,  poni  ea  qua  Cole- 
fus  in  Harmonia  Metfurarum  tam  fcienter  injlituit. 

Ad  locum  expojita  ejl  methodus  arcum  Ellipfcos  ajlimandi,  in  hoc 
Excerpto  tradita,  quam  ad  Parabolam  etiam  ct  Hyperbolam  ac- 
commodavimus— ubi  et  ad  manum  fuit  illam  Ellipfcos  et  Hyper- 
bole cognationem  explicare,  quam  A/gebraici  innuunt,  Hvpcrbo/am 
alio  nomine  Ellipfin  appellantes , cui  axis  fit  negativus ; undf  fartum 
ejl,  ut  formula  generales  ad  quamlibet  e Sedi  ion  ibus  Conicis,  nullo 
fere  negotio  ad  alias  transferantur.  Adhac  Arcus  Parabo/ici  a/li- 
mationi Cotefana  in  tantum  immorati  fumus , ut  Geometrica  illius 
ratiocinia  dilucide  ponerentur. 

Itaque  omnia  fingulatim  eruendo , ad  Seriem  Ncxtoni,  qua  Spha- 
roidis  fegmenta  fecunda  exponi  pojfnt,  jam  deventum  ejl.  Cujus 
profed/o  rationem  univerfam,  quos  ortus  habuit,  et  quanam  artificia,  - 
parvo  molimine  indaganda  ejfe  nemo  aquior  Jlatuerit.  Utcunque 
boc  Jit,  per  omnes  hujus  Excerpti  feries,  fedulb  Jecimus,  ne  lateret 
ufpiam  earum  conformatio,  ex  ipfius  Curva,  qua  ajlimanda  erat,  af- 
feilubus  ajfequcnda. 

Finem  ■ 
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: Finem  ex  hac  parte  fecimus,  explicatis  apertiffime  Problematum 
Confiruclionibus,  qua  veris  /altem  proxima  ex  Infinitis  aquationi- 
bus derivari  poffint : cujus  rei  nuda  tantummodo  exempla  in  Epif- 
tolis  fupra  memoratis  extiterint . 

Proxime  collocatus  ejl  de  Quadraturi  Curvarum  Libellus,  pra 
cateris  quidem  j 'cientia  ubertate  infignis,  idem  tamen  rerum  com- 
prejftone  et  amplitudine  pra  cateris  obfcurus  et  gravis.  Ita  con- 
tentionem animi,  et  Jludium  pofcere  acerrimum,  et  ingenii  quafi 
forma  quadam  lucere , qua  prenfantes  tamen  mifere  effugeret.  Sua 
cum  ita  fint,  plufquatn  mediocri  fiudio. locum  tam  difficilem  exercere 
vifum  efi.  Primo  itaque  Problema  illud  Dati  tcquatione  quotcun- 
que  fluentes  quantitates  involvente,  invenire  fluxiones,  prorfus 
ala  loquendi  ratione  explicuimus ; eo  fer  mone  ufi,  qui  in  Methodi 
Indivifibilium  fufpicionem  omnino  cadere  non  poterit , quam  et  e Geo - 
metrid  exulare  penitus , et  fub  umbras  ire  jam  pridem  oportebat. 

Demonfirationem  Propcfitionis  Sparta,  ut  et  omnium  qua  in 
Suinta  praceptis  pau/o  magis  fpinofa,  et  fexta  quoque  luculente  ab- 
folvimus.  Sparum  ultimam  jam  ante  nos  Stecvartus  concinnaverat. 

Explicuimus  ea  alioqui  parum  intellecta,  qua  monuit  Newtonus 
in  Propofitionis  feptinue  Cafu  primo  de  coefficicntibus  ?,  0+Tijj,  &c.  ubi 
aliquis  eorum  dejecerit.  E Maclaurino  Cajum  fecundum  aliter  de- 
monfiravimus,  et  univerfam  hujus  loci  doiirinam  Aquationibus  Ca- 
nonicis expofuimus  ad  ufum  Computandi,  ni  fallor,  quam  maxime 
accommodatis. 

Propofitionem  octavam  duplici  probatione  confirmavimus',  et  Nona 
Corollaria  demonfirationibus  partim  e Stcwarto  partim  nofiris  Jingu- 
latim  adauximus. 

Undecima,  coronidis  loco,  fubjecimus  Robinefii  demonfirationem 
Latine  redditam. 

Librum  de  Spadraturis  excipiet  Opus  Pofthumum  de  Fluxioni- 
bus ; modico  tamen,  Ji  ad  ceetera  fpecles,  Annotationum  apparatu, 
ubi  neque  neccffe  erat  fufius  rem  agere. 

Denique  Tomum  hunc  claudent  Methodus  Diflferentialis  et 
Enumeratio  Linearum  Tertii  Ordinis.  Neque  dubitavimus  binos 
de  proprio  fubjicere  Libellos,  alterum  de  Gcometril  Fluxionum, 
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flve  Additamentum  tradlatfts  Ncwtoniani  de  rationibus  primis  et 
ultimis  ; alterum,  quem  Logifticam  Infinitorum  appellare  libe- 
at. Primo  utique  Elementa  Doctrina  Fluxionum  ita  abfolvimus, 
ut  integris  et  intaminatis  Geometri a ratiociniis  omnia  eluceant , 

m 

* 4 . X- 

ea  tenus  re  provecta,  ut  exponatur  fluxio  quantitatis  — 

v- 

•'t 

Logiftica  Infinitorum  formulas  habet , quas  in  computandi fubfl. 
dium  excogitavimus,  ubi  in  feries  numero  terminorum  infinitas 
operationes  Arithmetica  inflituenda  flnt.  Inter  alia,  Theorema  In- 
finitomium  Cl.  Piri  Moivrai  aliter  a nobis  declaratum  ejl,  omnino 
etiam  in  majorem  computandi  utilitatem,  quam  ex  forma  autloris, 
vel  immutatione  ipfius  Cbeynii. 

Sjeod  reliquum  efl,  omnia  expofui,  qua  ad  infequentem  Tomum, 
qualiacunque  demum  Matbefeos  incrementa,  protulero.  $jsa Ji gra- 
viter fatis,  et  fubtiliter  a nobis  difputata  funt,  mitto  quam  or- 
nate, et  ad  vulgi  aucupium.  Etenim  is  ego  funt,  qui  in  Philofo- 
phic  e t radiatione,  fuccum  et  /angui nem,  non  coloratam  quondam 
fpeciem  requiro.  Omnino  neque  eos  falutatum  prodeo,  qui  abfque 
labore  ullo  et  induflria  periculo,  in  Epicuri  hortulis,  quod  aiunt,  omne 
J 'cientia  genus,  et  edita  fapientum  templa  fomniant.  Alacres , 
et  exercitatos,  et  bifee fludiis  ardentes  volo,  qui  cum  Nezvtono  pbi - 
lofophari  cupiunt.  Udem  etiam,  ut  aquum  de  me  flatuant  judicium, 
nullus  vereor  ; quanquam  qua  hoc  Libro  conclufa  funt,  neque  nu- 
mero neque  pondere  aquiparanda  funt  iis,  qua  poflbac  edituri  fumus. 
$uod  faujlum  felixque  Jit,  abfolutis  bifee.  Divinum  Principiorum 
Opus  jampridem  ingrejji  fumus,  brevi  Jub  eadem  forma  in  lucem 
proditurum,  modo  Deus  0.  M.  vitam  nobis  et  vires  integras  in  tan~ 
tum  indulferit. 
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P R O CE  M I U M. 

CO  M P U T A T I O vel  fit  per  numeros , ut  in  vulgari  Arithmetici, 
vel  per  fpecies,  ut  Analyftis  mos  eft-.  Utraque  ijfdem  inni- 
titur fundamentis,  ad  eandem  metam  collimat : Arithmetica 
quidem  definite  8c  particulariter,  Algebraica  autem  indefinite  8c 
univerlaliter : ita  ut  enuntiata  fere  omnia  qux  in  hic  compu- 
tatione habentur,  8c  prsefcrtim  conclufiones,  'Theoremata  dici 
poffint.  Verum  Algebra  maximi  praecellit,  quod  cum  in  Arith- 
metici Quaeltiones  tantum  refolvantur  progrediendo  a datis  ad 
quaefitas  quantitates,  haec  a quxfitis  tanquam  datis  ad  datas 
tanquam  quaefitas  quantitates  plerumque  regreditur  ; ut  ad  con- 
clufioncm  aliquam,  feu  Aequationem,  quocunquc  demum  modo 
perveniatur,  ex  qui  quantitatem  qiueiitam  elicere  liceat.  Eoque 
pa£lo  conficiuntur  difficillima  Problemata,  quorum  refolutiones 
cx  Arithmetici  foli  fruftra  peterentur.  Arithmetica  tamen 
Algebrx  in  omnibus  ejus  operationibus  ita  fubfervit,  ut  non 
nifi  unicam  perfcdlam  computandi  Scientiam  conftitucrc  vide- 
antur; Sc  utramque  propterea  conjunctim  explicabo. 

Vol.  I.  B Quif- 
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Quifquis  hanc  Scientiam  aggreditur,  imprimis  vocum  & no- 
tarum ligni ficationes  intelligat,  8c  fundamentales  addifeat  ope- 
rationes, Additionem  nempe,  Subductionem,  Multiplicationem, 
Divilioncm,  Extractionem  Radicum,  Reductiones  fractionum  8c 
radicalium  quantitatum,  8c  modos  ordinandi  terminos  /Equa- 
tionum,  ac  incognitas  quantitates  (ubi  plures  funt)  exterminandi. 
Deinde  has  operationes,  reducendo  Problemata  ad  aequationes, 
exerceat ; Sc  ultimo  naturam  8c  relolutionem  cequationum  con- 
templetur. 


C A P.  I. 

DE  VOCUM  QUARUNDAM  ET  NOTARUM  SIGNIFICATIONE. 

P E R Numerum  non  tam  multitudinem  unitatum,  quam  ab- 
(tractam  quantitatis  cujufvis  ad  aliam  ejufdem  generis  quan- 
titatem, qua;  pro  unitate  habetur,  rationem  intelligimus.  Eltque 
triplex ; integer,  fractus,  Sc  lurdus  : Integer  quem  unitas  metitur, 
Fraclus  quem  unitatis  pars  lubmultiplex  metitur,  Sc  Surdus  cui 
unitas  elt  incommenfurabilis  a. 

Integrorum  numerorum  notas  (o,  i,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,) 
Sc  notarum,  ubi  plures  inter  fe  necftuntur,  valores  nemo  non 
intelligit.  Quemadmodum  ver6  numeri,  in  primo  loco  ante 
unitatem,  live  ad  liniftratn  feripti,  denotant  denas  unitates,  in 

fecundo 


J Hominibus  fcilicct,  qui  fictas  fuas  rerum  imagines  ac  nota»  magi»  quam  re»  ipfas  con- 
templari confuevcrunt,  paulatim  mos  obrcpfit,  quantitates  cis  omnes  numeros  dic* iuli,  qu*  per 
notas  numerale»  fignificari  folent.  Hinc  locutiones  ablonx,  doctilfimoi  um  etiam  iciiptorum  ufu 
frequentatz,  numerus  unitate  miner,  et  numerus  Jurdus ; cum  ea  quidem  numeri  fit  natur»  ut 
unitate  major  fit,  utpote  ex  unitatum  multitudine  coniiatus  ; cum  furdi  natura  in  co  iplo  pofita 
fit,  ut  numerus  non  fit,  vel  unquam  numerus  inte.ligi  nequeat.  Melius  eflel  dicere  q-tuniitates 
fraflas  fur dufve ; vel  fi  per  neutra  lo<jucntcs,y»rc&r,  fruiia^  diceremus.  Quorii.ii  enim  fermo 
rtrum  natur.T  repugnans  ? 

* Apud  veteres  Arithmetico»  frequens  eft  hujufmodi  feriptura  064  (J),  733569  0,  573083  (JJ). 
Inicrprttatio  fati»  obvia.  Numeri  cujufiibct  propofiti  tot  poftrcma.*,  dextram  verfu»,  not*  pio 
decimarum  noli»  funt  habenda*,  quot  nota  eirculo  inelufa  indicat.  Hzc  autem  decimarum  notatio 
propter  ambiguitatem  merito  rejetta  eft  : nimirum  cum  ante  Victam  quantitati»  incognitx*  ct  po- 
tefiatum  vjm,  in  operarionibu»  algebraicis,  ub  uilfima  clTct  dclign.itio  per  notas  numerate»  circuli» 
inelufa»  ; nempe  hoc  n odo,  (o),  CO»  0»  0»  &c.  pro  i*  x,  x%  x , ite.  Junioribus  notae  decimarum 
ab  integrorum  notis,  commate  vel  puncto  interpolito,  diferiminari  folent : 732,569  vel  732.569. 
Comma  autem  fuperne  politum  notarum  dccimalium  ufquc  iterationem  indicat.  732,569  vet 
733,5694  94’.  Mihi  folcmnc  ell,  in  numeri»  uti  loquuntur  natutalibus  comma  adhibere,  puncto 
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fecundo  centenas,  in  tertio  millenas,  £fc.  fic  numeri  in  primo  XaT.vrm. 
loco  poft  unitatem  feripti  denotant  decimas  partes  unitatis,  in 
fecundo  centefimas,  in  tertio  millefimas,  c/c.  I Ios  autem  dicimus 
Fradtos  Dccimales , quod  in  ratione  dccimali  perpetuo  dccrclcant. 

Et  ad  diftinguendum  integros  a decimalibus  interjici  folet  comma, 
vel  pundtum,  vel  etiam  lineola.  Sic  numerus  732*1569,  denotat 
feptingentas  triginta  cluas  unitates,  una  cum  quinque  decimis, 
fex  ecntelimis,  8c  novem  millcfimis  partibus  unitatis.  Qui  & 
fic  73 a, |s69,  vel  fic  732-569,  vel  etiam  fic  7321.569,  non- 
nunquam  feribitur.  Atque  ita  numerus  57104*2083,  denotat 
quinquaginta  feptern  mille,  centum  8 c quatitor  unitates;  una 
cum  duabus  decimis,  o£lo  millcfimis,  Sc  tribus  decimis  millcfimis 
partibus  unitatis.  Et  numerus  0*064  denotat  fex  centefimas  Sc 
quatuor  millefimas  partes  b.  Surdorum  8c  aliorum  fra&orum 
uotx  in  fequentibus  habentur. 

Cum  rei  ali  cujus  quantitas  ignota  eji  vel  indeterminate  /pedatur, 
ita  ut  per  numeros  non  liceat  exprimere,  /olemus  per  fpeciem  ali- 
quam /eu  literam  de/ignare.  Et  fi  quando  cognitas  quantitates 
tanquam  indeterminatas  fpedlemus,  diferiminis  caufil,  defignamus 
initialibus  Alphabeta;  literis  a,  b,  c , d,  & incognitas  finalibus 
z,  v,  .v,  Scc.  Aliqui  pro  cognitis  fubftituunt  confonantes,  vel 
majufculas  litcras,  & vocales,  vel  minufculas,  pro  incognitis. 

Quantitates  vel  Affirmativae /unt/eu  majores  nihilo',  vel  Negativa; 

/eu  nihilo  minores  c.  Sic  in  rebus  humanis  poffeffiones  dici 

poffunt 


Tui  fcpnratinncm  indicisLogarithir.iri  a noti*  reliquis  refervato  : cum  fciliret  in  finem,  ut  in  ope- 
rationibus arithmetici*  numeri  naturale*  e:  loganthmi  certa  aliqua  diftinitionc,  oculi*  manitctU, 
iemper  internofeantur. 

* Omncjn  nimirum  quantitatem  Arithmeticus  tanquam  ex  aliis  compofitam  confiderare  folcr. 
Duplex  autem  com  polit  io  ni»  modus,  additioni*  alter,  alter  fuhdnctionU,  hic  illi  contrarius. 
Auget  enim  additio,  fubdudtio  minuit.  Quantitates  igitur,  quae  novat  alicui  procreandae  per 
additionem  inferviunt,  affirmativae  dicuntur;  negativa;  qua;  fubduct*  acervum  minuunt: 
quas  ob  vim  illam  minuendi  in  compofitione  arithmetici,  quali  naturam  verx  quantitatis  con- 
trariam induerent,  AlScrtm  Girardus,  ni  fallor,  omnium  primus  (quem  fummum  interca  mathe- 
maticum agnolco)  dura  quadam  verborum  figura,  Diophanto  et  Viet*  prorlii*  ignota,  quam 
vellem  Cartcliui  ct  noftratcs  minui  avide  arripuiflent,  n hiio  mineres  dixit.  Hinc  noram,  nefeio 
quam,  nonnulli  fomniarunt  quantitati*  fpeciem,  cujus  naturam  in  eo  ponunt  quod  quantitati* 
notioni  quam  maxime  repugnat.  Ilifcc  Nevrtonus  fuffrngrari  nolens,  dc  quantitatibus  numero 
multitudini*  locutus  cft*  Neque  enim  dicit  quantitatem  vel  affirmativam  ofle,  lcii  majoicin  nihilo, 
vel  negativam  leu  nihilo  minorem;  uti  omnino  ei  loquendum  fuifiet,  fi  de  partitione  aliqua  univcrli 
jjcncru  t3  *ir*r  cogitallet,  qualem  ilei  cogitare  exiftimandi  lunt ; fcd  cum  quantitates  pluraliter 
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pofiunt  bona  affirmativa,  debita  vero  bona  negativa.  Inquc  motu 
locali  progreffus  dici  poteft  motus  affirmativus,  regrellus  motus 
negativus,  quia  prior  auget  &.  pofterior  diminuit  iter  confedtum. 
Et  ad  eundem  modum  in  Geometria,  li  linea  verfus  plagam  quam- 
vis ducta  pro  affirmativi  habeatur,  negativa  erit  qua;  verfus  plagam 
oppofitam  ducitur.  Veluti  li  ab  dextrorfum 

ducatur,  8c  ne  finiftrorfum ; ac  a b ftatu-  ? ‘i * 

atur  affirmativa,  tunc  b c pro  negativa  ha- 
bebitur, eo  quod  inter  ducendum  diminuit  ab;  redigitque  vel 
ad  breviorem  ac;  vel  ad  nullam,  li  forte  c inciderit  in  iplum  a; 
vel  ad  minorem  nulli,  d fi  b c longior  fuerit  quam  a b de  qui  au- 
fertur. Negativa  quantitati  defignandae  lignum  -,  Affirmativa 
fignum  + praefigi  folet.  Signum  ± incertum  eft,  & lignum  t 
etiam  incertum,  fed  priori  contrarium. 

In  aggregato  quantitatum  nota  + Jigni/icat  quantitatem  fuffixam 
tffe  caleris  addendam,  & nola  — ejfe  fubducendam.  Et  has  notas 
vocabulis  plus  & minus  exprimere  folemus.  Sic  2 + 3,  five  2 plus 
3,  valet  fummam  numerorum  2 8c  3,  hoc  eft  5.  Et  5-3,  five  5 
minus  3,  valet  differentiam  quae  oritur  fubducendo  3 a 5,  hoc 
eft  i.  Et  — 5 + 3 valet  differentiam  quae  oritur  fubducendo  5 3, 

hoc  eft  - 2.  Et  6 - 1 + 3 valet  8.  Item  a + b valet  fummam  quan- 
titatum a b : Et  a — b valet  differentiam,  quae  oritur  fubducendo 
b ab  a.  Et  a~b  + c valet  fummam  iftius  differentiae  S c quantitatis 
c.  Puta  li  a lit  5 ; b,  2 ; Sc  c,  8 ; tum  a + b valebit  7 ; 8e<z  - b,  3 ; &c 
a-  b + c,  11.  Item  2 a + 3 a valet  5 a.  Hx^b-va-b+^a  valet 
2 b + a\  nam  3 b-  b valet  2 b %i-  2 a+  $ a valet  a,  quorum  ag- 
gregatum eft  2 b + a.  Et  lic  in  aliis.  Hae  autem  notae  + & - 
dicuntur  Signa.  Et  ubi  neutrum  initiali  quantitati  praefigitur 
fignum  + fubintelligi  debet. 

dicat,  fatis  utique  fignificat,  quas  concretas  dialectici  vocarent,  quales  Arithmetici  traltare  folent, 
eas  animo  libi  obverfari,  ct  technicas  canini  Arithmeticorum  compulit iones.  In  Arithmetici 
igitur  contrariis  coiupoGtionum  modis  voces  contrariae,  affirmatio  ct  negatio,  rcfpondent.  In  aliis 
autem  omnibus  quibus  phrafis  algcbraica  accommodari  folet,  affirmatio  ct  negatio,  ncutiquam 
diverla  rerum  genera  indicant,  fed  relationes  rerum  in  eodem  genere  contrarias. 

* Hoc  eft,  vel  magis  quam  ad  nullam  redigit : novam  fcilicet  apponit,  a punito  a finiftrorfum 
«xporreitam,  Hbc  longior  fuerit  quam  a a. 

Multi- 
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Multiplicatio  proprie  dicitur,  quae  fit  per  numeros  integros; 
utpote  quaerendo  novam  quantitatem  toties  majorem  quantitate 
multiplicandi,  quoties  numerus  multiplicans  fit  major  unitate. 

Sed,  aptioris  vocabuli  defectu,  Multiplicatio  etiam  dici  folet,  qute 
fit  per  fractos  aut  fiudos  numeros ; quaerendo  novam  quanti- 
tatem in  ea  quacunque  ratione  ad  quantitatem  multiplicandam, 
quam  habet  multiplicator  ad  unitatem.  Neque  tantum  lit  per 
abitraitos  numeros  fed  etiam  per  concretas  quantitates,  ut  per 
lineas,  fuperficies,  motum  localem,  pondera,  quatenus  lue 
ad  aliquam  fui  generis  notam  quantitatem  tanquant  unitatem  re- 
latae, rationes  numerorum  exprimere  poliunt,  &:  vices  fupplere. 
Quemadmodum  fi  quantitas  a multiplicanda  fit  per  lineam  duo- 
decim pedum,  pofito  quod  linea  bipedalis  fit  unitas,  producentur 
per  iftam  multiplicationem  6 a,  live  fexies  a,  perinde  ac  fi  a 
multiplicaretur  per  abfira&um  numerum  6;  fiquidem  6 a fit  in 
ea  ratione  ad  a,  quam  habet  linea  duodecim  pedum  ad  unitatem 
bipedalem  e.  Atque  ita  fi  duas  quafvis  lineas  ac  8c  ad  per 
fe  multiplicare  oportet,  capiatur  a b unitas,  ^ 

& agatur  b c ciquc  parallela  de,  Sc  a e pro- 
ductum erit  hujus  multiplicationis,  eo  quod 
fit  ad  ad  ut  a c ad  unitatem  a b.  Quin- 
etiam  mos  obtinuit,  ut  genefis  feu  deferiptio  fuperficiei,  per  lineam 
fuper  alia  linei  ad  rectos  angulos  moventem,  dicatur  multipli- 
catio iftarum  linearum.  Nam  quamvis  linea  utcunque  multi- 
plicata non  poliat  evadere  fuperficies,  adeoque  hax  fuperficiei  e 
lineis  generatio  longe  alia  fit  a multiplicatione,  in  hoc  tamen 
conveniunt,  quoti  numerus  unitatum  in  alterutra  linea  multipli- 
catus per  numerum  unitatum  in  altera  producat  abltnuftum  nu- 
merum unitatum  in  fuperficie  lineis  iftis  comprehensi,  fi  mod6 
Unitas  fuperficialis  definiatur,  ut  folet,  Quadratum  cujus  latera 

funt 

* Sic  pecuniae  pecunias  nonnunquam  multiplicare  dicuntur,  ut  in  quxftione  illa  qua;  tironibus 
proponi  folet,  quanta  lit  pecuniae  fumma  quam  fumma  quaelibet  data,  puta  4./.  195.  11  ]</. 
iemet  ipfa  multiplicans  effecerit  ? Hujufmodi  qu*  Ilion  i generaliter  refpondere  licet,  cum  fore 
furnmam  multiplicatione  effertam,  qux  ad  fumniam  propofitam  rationem  habent  quam  propoiita 
ad  unitatem  nummariam.  Unitatem  autem  nummariam  in  quanam  nummorum  fpecie  conftitutam 
velit,  dicendum  Ht  ci  qui  quarflioncm  punit.  Potell  enim  ca  in  alio  atque  alio  genere  ad  arbitrium 
fumi,  & prout  varie  fumpia  fuerit,  alix  atque  ali*  pecuniarum  fumma  c multiplicatione  pro* 

vcp.icnf. 


Digitized  by  Google 


6 


W T O N 


I 


•Camtt 

Primum. 


N E 

funt  unitates  lineares  Quemadmodum  li  recta  ab  conflet 
quatuor  imitatibus  8c  ac  tribus,  tum  rec-  a n 

tangulutn  ad  conflabit  quater  tribus  icu 
duodecim  unitatibus  quadratis,  ut  inlpici- 
•enti  Schema  patebit.  Eltquc  iimilis  ana- 
logia folidi  ejus  quod  continuit  trium 
quantitatum  multiplicatione  producitur.  Et  c d 

hinc  vicifTi m evenit  quod  vocabula  ducere , contentum , reclan- 
gulttm,  quadratum,  cubus,  dimenjio,  latus,  Sc  limilia  qua;  ad 
Geometriam  lpectant,  Arithmeticis  tribuantur  operationibus. 
Nam  per  quadratu;//,  vel  reSlangulutn,  vel  quantitatem  duarum 
dimenfionum  non  femper  intelligimus  1'uperficicm,  feci  ut  plu- 
rimum quantitatem  alterius  cujufcunque  generis  qua;  multipli- 
catione aliarum  duarum  quantitatum  producitur,  & faepiffime 
lineam  quae  producitur  multiplicatione  aliarum  duarum  linearum. 

Atque 


venient.  Etenim  fi  unam  libram  Anglicnnam  {une  pwnd  Jltrling)  unitatem  llatucri*,  fumma  pro. 
potita,  4/.  191.  1 1 ~d.  femet  ipfa  multiplicam  faciet  »4/.  19«.  9 [J.  cum  parte  0 uniui  fcmioboli. 
Atqui  fi  ntunmiun  argenteum  (Angi ice  1 Jhitiing)  pro  unitate  fuma*,  conlimilis  pecunia:  propofttor 
multiplicatio  fummam  longe  majorem  procreabit;  nempe  499'.  15«.  ioc/.  cum  parte  ^ unius 
fcmioboli : majorem  adhuc,  fi  denarium  (Anglicc  a ptnny)  pro  unitate  haberi  velis  ; provenient 
enim  5997/.  ion  cum  parte  f unius  fcmioboli : tum  vero  maximam.  Ii  unitatem  nummariam,  in 
infimi  nummorum  fpeeie  constitutam,  uni  tantum  fcmioholo  ( a farthing)  xquaveris.  Ita  enim 
fumma*  propotic*  in  fcipfam  multiplicatio  libras  Anglicanas  23990  cum  uno  femiobolo  fecerit : 
23990/.  01.  o \d. 

{ Parallclogramma  fcilicet,  vel  pnrallelepipcda  xquiangularia  inter  fe  rationem  habent  e laterum 
rationibus  compofitnm.  Numeri  quoque,  e duobns  tribufve  numeris  mutua  multiplicatione 
ta^ti,  inter  fe  rationem  habent  c rationibus  numerorum,  quorum  multiplicationibus  facti  funt, 
rompufitam.  Sit  igitur  relita  a b ad  redam  c o ut  unitas  ad  numerum  quemlibet  m.  Eadem 
vero  reda  ab  ad  aliam  redam  de  proportionem  habeat  quam  unitas  ad  alium  aliquem  nu> 
merum  n.  Numeri  autem  n,  w,  inter  fc  multiplicati  numerum  p fa- 
ciant. Rcltis  autem,  cd,  de,  ad  perpendiculum  compofitis  rec- 
tr.ngulum  n r compleatur.  Quadratum  ex  a b ad  redangulum  n 9 
proportionem  habet  cx  proportionibus  redx  a b ad  ct>,  cjufdem- 
que  ab  ad  de  compofiiam:  compotitam  igitur  c rationibus  uni- 
tatis ad  numerum  m,  et  unitatis  ad  numerum  n.  Habet  autem 
unitas  ad  numerum  p rationem  c rationibus  unitatis  ad  nu- 
meros  m et  n compotitam.  Quadratum  igitur  ex  a b ad  redan- 
gulum df  proportionem  habet  quam  unita*  ad  numerum  p . 
Unitas  autem  metitur  numerum  p.  Quadratum  igitur  ex  a u 
redangulum  d f toticB  metietur.  Atque  eadem  erit  argu* 
mcnnrio,  quxeunque  fint  longitudines  redarum  cd,  de,  modo 
fingulx  ad  redam  a b proportionem  habeant  numeri  alicujus 
ad  unitatem.  Quadratum  utique  ex  ab  redangula  omnia,  ejufmndi  redis  comprchcnla,  me- 
tietur, toties  uniunquodque,  quoties  unitas  numerum  p metiatur,  e numeris  illis,  m,  n fadum, 
qui  ad  unitatem  rationes  habeant  quam  rcdse  cd,  de,  ad  redam  a b.  Planum  rcdanguli  d r, 
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Atque  ita  dicimus  Cubum  vel  Paralie/epipedum,  vel  quantitatem  Notatio. 
trium  dimenfionum  pro  eo  quod  binis  multiplicationibus  produ- 
citur, latus  pro  radice,  ducere  pro  multiplicare  ; & fic  in  aliis. 

Numerus  fpecici  alicui  immediate  prafixus  denotat  jpcciem  Ulam 
toties  J umendam  ejjc.  Sic  a a denotat  duo  a,  3 b tria  b,  15  x 
quindecim  x.  6. 

Dtuc  vel  plures  fpecies  immediate  connexa  defignant  fadtum, 

/eu  quantitatem  qua  fit  per  multiplicationem  omnium  in  fe  invicem. 

Sic  a b denotat  quantitatem  quaj  fit  multiplicando  a per  b.  Et 
a b x,  denotat  quantitatem  qux  fit  multiplicando  a per  b, 
factum  illud  per  x.  Puta  fi  a fit  2,  & b fit  3,  & x fit  5,  tum 
a b erit  6,  & a b x,  30. 

Inter  quantitates  fele  multiplicantes,  nota  x,  vel  vocabulum 
in,  ad  factum  defi^nandum  nonnunquam  interferibitur.  Sic 
5x5,  vel  3 in  5,  denotat  15.  Sed  ufus  harum  notarum  prte- 

in  punflo  Dad  perpendiculum  infiftat  refla  i>  i,  qu*  fit  ad  a b ut  numen»  quidam  q ad  unitatem. 

Numeri  autem  r,  7 inter  ic  multiplicati  numerum  r faciant,  ct  pirallclcpipcdon  u k compkatur. 

Cubui  ex  a e ad  paratlclcpipedon  ■>  ic  pruportionent  habet  cx  proportionibus  quadrati  ex  a b ad 
rcctangulum  d f,  et  reflx  a b ad  reflam  i>  1 compofitam:  Compotitam  igitur  e rationibus  unitatis 
ad  nunxrum  p,  ct  unitatis  ad  r.umcruin  7.  Habet  autem  unitas  ad  numerum  r rationem  c 
rationibus  unitatis  ad  numeros  p et  7 compotitam.  Cubus,  igitur  ex  ab  ad  parallclcpipcdun 
n k.  proportionem  habet  qu.un  unitas  ad  numerum  r.  Unitas  autem  metitur  numerum  r. 

Cubus  igitur  ex  a b parallclcpipedon  r>  k toties  metietur.  ' Atque  funilis  erit  argumentatio, 
quxeunque  demum  reflx  d i longitudo  fit,  modo  talis  ca  fit  qux  ad  rectam  a b proportionem 
habeat  numeri  alicujus  ad  unitatem.  Cubus  fciliccc  cx  ab  pnrjllelcpipcda  omnia  rectam* 
gulo  d r ct  refla  ni  comprchcnla  metietur,  totic»  unumquodque,  quoties  unitas  numerum 
illum  r metiatur,  c numeris  rn,  n,  q faflum,  qui  ad  unitatem  rationes  habeant  rectarum  c d,  de,, 
d 1 ad  reflatr.  A B. 

Hinc  fi  fc.ila  quxdam  longitudinum  a refla  a b originem  ct  initium  trahat,  qux  proinde  illius 
fcalx  unicas  linearia  dicenda  cft,  c longitudinibus  hujus  fcalx  ad  perpendiculum  eoinpofitis 
aliam  quand.tm  ftipcrjulerum  icahm  formare  licebit,  qux  a quadrato  reflx  a b initium 
fumet.  Item  c reflis  fcalx  prirr.jr,  ctim  rcflangulis  fcalx  fupcrficiurix  nd  perpendiculum  com- 
politis,  formari  putdl  ft laiorum  fcala,  qux  ab  ejufdcm  a b cubo  originem  trahet.  Hanc  fcilicct 
»-b  cj. ulam  quadratum  cx  a b unitatis  fupcrficiarix  nomen  fortictur,  ct  cubus  ex  a b unitas 
folida  quodam  modo  diu  merebitur.  Atque  hac  analogii  moti  Veteres  voces  Gcomctrix  proprias 
piamen,  jdtdum,  quadret  iter/:,  tubum,  malo  exemplo  in  Arithmeticam  tranftulcrunt,  ct  Juni- 
ores \iciibin  verba  ArithmcucvS,  multiplicare \ dividere , in  Geometriam. . Qux  tamen  nou 
ita  funt  accipienda,  ac  li  figurae  plunxct  folidx  multiplicatione  aliqua,  qux  nc  intclligi  quidem 
pote  fi,  c lineis  procreat»  cllcnt ; fcd  quod  lpatii  fu  perficiar  i i Ibiidivc  cx  d.it.i  menfura  aliqua 
lineari  sefiimatio  numeratis  homini  Arithmetico  per  multiplicationem  ineund  i fit.  E contrario 
linearum  longitudines  vel  ft: perficio  t um  planitix,  ex  datis  mcnluns  luperficiariis  foliililvc,  per 
divifionem  muneris  dcilmendx  funt. 

* Antiqui  moris  erat  cocflicicntcm  numeralem  litcrx  futfigcrc  (»3  pro  j x).  Prxpofitus  cft, 
confulionis  cv i tandx  gratia,  cx  quo  Cartefius  inftituit  notis  numeralibus  litcrx  radic.ili  fuperne 
lufiixis,  (ad  hunc  inodmt:  v*.  x 1.  x .)  quantitatum  poteifates  dc  fi  gnare,  quas  ante  vel  nota  nu- 
merali circulo  incluta  di  Merebant.  (Vide  not.  b)  vel  vocibus  curtatis,  vel  iterata  quoties  opus 
eflet  litcra  radicali.  A qttad.  a.  cub.  a.  biquad.  vel  aat  a a a,  aaaa,  fcc.  pro  a\  «*,  icc. 

6 cipuus . 


Digitized  by  Google 


cinvius  eft,  ubi  compofitx  quantitates  fcfe  multiplicant.  \ eluti 
fxy-zb  multiplicet  y-vb,  terminos  utriufque  multiplicatoris 
lineoia  fuperimpofita  conne£timus,  8c  fcribimus  y—i  biny  + b, 

VClOiv  improprie  eft  qux  fit  per  numeros  integros,  quxremlo 
novam  quantitatem  toties  minorem  quantitate  dividendi  quoties 
unitas  fit  minor  Diviforc.  Sed  ob  analogiam  vox  etiam  ufurpari 
lblct  cum  nova  quantitas  in  ratione  qulcunque  ad  quantitatem 
dividendam  quxritur,  quam  habet  unitas  ad  diviforem ; five  d.vifor 
ille  fit  frattus,  aut  furdus  numerus,  aut  alia  cujulvis  genens  Quan- 
titatis. Sic  ad  dividendum  lineam  A E per  A<— - - -1- y- 

lineam  AC,  exiftente  AB  unitate;  agenda 
eft  ED  parallela  CB,  Sc  erit  AD  Quotiens. 
imo  Divifio,  propter  fimilitudinem  quan- 

dam,  dicitur,  cum  re£tangulum  ad  datam  lineam  tanquamBafem 
applicatur,  ut  inde  nofcatur  altitudo.  . 

Quantitas  infra  quantitatem  cum  tineola  mterjeBa  denotat  quo- 
tuiu~  fcu  quantitatem  qux  oritur  ex  divijione  fuperioris  quantitatis 
per  'inferiorem . Sic  ± denotat  quantitatem  qux  oritur  dividendo 
6 per  2,  hoc  eft  3 : & i quantitatem  qux  oritur  dividendo  5 

per  8,  hoc  eft  oftavam  partem  numeri  5 : 8e  - denotat  quan- 
titatem qux  oritur  dividendo  a per  b\  puta  fi  a fit  15,  tc  b,  3,  tum 
-denotat  5.  Et  fic  — ^ ~ denotat  quantitatem  qux  oritur  di- 

videndo ab  - bb  per  a + *.  Atque  ita  in  aliis.  Ilujufmodi  autem 
quantitates  fractiones  dicuntur,  parfque  fuperior  Numerator,  ac 
inferior  Denominator. 

Aliquando  Divifor  quantitati  divifx,  mteijofto  arcu,  prx- 
figitur.  sic  ad  defignandum  quantitatem  qux  oritur  ex  divifione 

axx 

‘Ut  per  a-b,  feribi  poteft  a-b)-j^- 

“ EUi  multiplicatio  per  immediatam  quantitatum  conjunctionem 
denotari  folet,  tamen  numerus  integer  ante  numerum  fiadum 
denotat  fummam  utriufque.  Sic  3 t denotat  tria  cum  fem.flc. 
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Si  quantitas  Jeipfam  multiplicet , numerus  /aliorum,  compendii  Notat. o. 
g ratid,  fuffigi  j olet . Sic  pro  aaa  fcribimus  a',  pro  aaaa  ini- 
bimus a*,  pro  aaaaa  fcribimus  «5,  8c  pro  aaabb  fcribimus 
a'bb  vel  a'bl.  Puta  ii  a Iit  5,  8c  b fit  2,  tum  a%  erit  5x5x5, 
five  125  ; 8ca4  erit  5 * j * 5 * 5,  five  625  ; atque  a'b'  erit 
5x5x5x2x21  five  500.  Ubi  nota,  quod  numerus  inter 
duas  fpecies  immediate  feriptus,  ad  priorem  femper  pertinet. 

Sic  3 in  quantitate  a’bb  non  denotat  bb  ter  capiendum  elle,  ied 
a in  fe  bis  ducendum.  Nota  etiam,  qu6d  hte  quantitates  tot  di- 
menjionum  vel  potejlatum  vel  dignitatum  efle  dicuntur,  quot  fac- 
toribus feu  quantitatibus  ie  multiplicantibus  conflant ; Sc  numerus 
fuffixus  vocatur  Index  poteftatum  vel  dimeniionum.  Sic  aa  eft 
duarum  dimeniionum  vel  poteflatum,  Sc  a'  trium,  ut  indicat 
fuffixus  numerus  3.  Dicitur  etiam  aa  quadratum,  a ! cubus, 
a*  quadrato-quadratum,  a5  quadrato-cubus,  a6  cubo-cubus,  a7 
quadrato-quadrato-cubus,  Sc  fic  porro.  Et  quantitas  a,  ex  cujus 
in  fe  multiplicatione  hie  poteftates  generantur,  dicitur  carum 
Radix,  nempe  radix  quadratica  quadrati  aa,  cubica  cubi  a s,  Scc. 

Cum  autem  radix  per  fieipfam  multiplicata  producat  qua- 
dratum, Sc  quadratum  illud  iterum  per  radicem  multiplicatum 
producat  cubum,  & c.  erit  (ex  definitione  Multiplicationis)  ut 
unitas  ad  radicem,  ita  radix  ad  quadratum,  Sc  quadratum  ad 
cubum,  £2 fc.  Adeoque  quantitatis  cujufcunquc  radix  quadratica 

erit  medium  proportionale  inter  unitatem  Sc  quantitatem  illam, 

Sc  radix  cubica  primum  i duobus  medie  proportionalibus,  Sc  radix 
q uadrato-quadratica  primum  e tribus,  Sc  fic  prseterca.  Duplici 
igitur  aficclionc  radices  innotefeunt,  tum  quod  lciplas  multipli- 
cando producant  fuperiores  poteflates,  tum  quod  fint  e mediis  pro- 
portionalibus inter  illas  poteftates  Sc  unitatem.  Sic  numeri  64 
radicem  quadraticam  elle  8,  Sc  cubicam  4,  vel  ex  eo  patet,  quod 
8x8,  Sc  4 x 4 x 4 valeant  64 ; vel  quod  fit  1 ad  8 ut  8 ad  64, 

Sc  1 ad  4 ut  4 ad  1 6,  Sc  1 6 ad  64.  Et  hinc  fi  linea:  alicujus  AB 
radix  quadratica  extrahenda  eft,  produc  eam 
ad  c,  ut  fit  bc  unitas;  dein  fu  per  ac  deferibe 
femicirculum,  Sc  ad  b erige  perpendiculum  huic 
circulo  occurrens  in  n,  eritque  BD  radix,  quia  A B C 

media  proportionalis  eft  inter  au  Sc  unitatem  bc. 

V01..  I.  C ..  xAd 


Digitized  by  Google 


IO 


N E W T O N I 


CifBT 

Primum. 


Ad  defignandam  radicem  alicujus  quantitatis  prafgi  J 'olet  nota , 
f,  Ji  radix  Jit  quadratica , & f 3 : fi  fit  cubica , fij?  v/4 : Ji 
quadrato-quadratica , 8cc.  Sic  f 64  denotat  8 ; 8c  f 3 : 64 
denotat  4;  & V aa  denotat  a ; Sc  fax  denotat  radicem  qua- 
draticam  ex  ax ; gc  f 3 : 417.Y.V  radicem  cubicam  ex  4 axx. 
Ut  fi  a lit  3,  Sc  .v,  ia;  tum  fax  erit  </3 6,  leu  6;  8c 
f 3:  i^axx  erit  : t7  28, leu  12.  Et  lix  radices,  ubi  non  licet 
extrahere,  dicuntur  furda.  quantitates , ut  f ax  ; vel  furdi  nu- 
meri, Ut  \/l2. 

Nonnulli  pro  dcfignandl  quadratica  poteftatc  ufurpant  q,  pro 
cubici  c,  pro  quadrato-quadratica  qn,  pro  quadrato-cubicl,  q c, 
&c.  Et  ad  hunc  modum  pro  quadrato,  cubo,  Se  quadrato-quad- 
rato  ipfius  A,  Icribitur  Aq,  Ac,  Aqq,  &c.  Et  pro  radice  cubici 
ex  abb  — .v’  Icribitur  f c : abb  — a-  Alii  alias  notas  adhibent, 
fed  qux  jam  fere  exoleverunt 

Nota 


h Cummodifliroc  autem  radicet  defignantur  adbibitis  indicibus  fratlis,  AlbertiGerardi  more,  ple- 
rifquc  etiam  hodie  ufitato.  Nempe  pro  radice  quadratica  quantitatis  ab  feribere  folemus 'a  pio 

_ 1 1 

radice  cubica  quantitatis  o'b,  a^b'1 : pro  radice  quadratica  cubi  quantitatis  a , a* ; pro  radice 


cubicli  quadrati  quantitatis a,  «t  : et  fimililer  pro fuperionim  poteftatum radicibus.  Cujus  quidem 
notationis  ea  eft  vis,  utcujulque  Avcpotcftatis  Ave  radicis  index  locum  cius  Agnificct  in  perpetuaquu- 
dam,quxabunitate  initium fumat.proportione  convenientium  ferie.Sic  quantitatis**  index  ternarius 
figr.ificat  quantitatem  diam  proportione  convenientium  tertiam  poli  unitatem  cfTc,  quarum  quan- 
titas Amplexa  pnrt  unitatem  prima  cft.  Quantitatis  a’  index  quinarius  fignificat  quantitatem  illam 
quintam  poA  unitatem  efle,  in  eadem  proportione  convenientium  ulterius  cxporreda  ferie.  Quan- 


titatis autem  o»  index  | fignificat  quantitatem  illam  unitati  proximam,  in  perpetua  quadam 
proportione  convenientium  ferie,  cujus  quantitas  Amplcx  a poft  unitatem  tertia  eft.  Quanti- 
tatis ai  index  * fignificat  quantitatem  illam  unitati  pioximam  efle,  in  perpetua  proportione 
convenientium  ferie,  cujus  tertium  poft  unitatem  locum  quantitatis  a potcftas  quadratica  occupat. 
Piniquc  qualitatis  ai  index  { fignificat  quantitatem  illam  unitati  proximam  efle,  in  continua 
proportione  convenientium  ferie,  cujus  fecundum  poft  unitatem  locum  quantitatis  a potcftas 


cubica  occupat.  In  fu  mina,  index  radicalis  — Agnificat  radicem  a numero  «denominatam,  ex 

n 

poteftatc  numero  m denominata,  extrahendam. — Indice*  autem  illi,  Ave  poteftatum  Ave  ra- 
dicum, Log.-.rithmorum  quodammodo  fortit i funt  naturam.  Etenim  fi  pro  Logarithmo  rationis 
imitatis  ad  quantitatem  aliquam  fumatur  1,  Logarithmus  rationis  unitatis  ad  poteftatun 
i.lius  quantitatis  quadraticam  binarius  erit;  ad  cubicam  ternarius;  ad  biquadratiram 
quaternarius ; ad  ulteriorem  denique  omnem  potcftatem  numerus  potcftatis  illius  indici 
«•qualis.  Logarithmus  autem  rationis  unitatis  ad  radicem  cjufdcm  quantitatis  quadraticam 

**»’,  | ; ad  radicem  cubicam  I;  ad  radicem  biquadraticam ; J ad  radicem  — * erit  -i-  ; ad  radicem 


•fcr.t  *;  ad  radicem  l,erit;  2 ad  radicem—»  erit  — . Hinc  haud  inepta  indicis  definitio  erit. 

n n 

eum  efle  qt.r.ntitatem  illam,  qux  eam  ad  unitatem  proportionem  habent,  quam  Logarithmus 
rationis  inter  unitatem  & quantitatem  potcftati  vel  radici  indicatx  xquulcm  ad  Lognrith- 
tr.uin  rationis  inter  unitatem  & quantitatem  fimpliccm,  ur.de  potcftas  vel  radix  indicat* 
tttjm  duxit,  Hioc  indicum  cadetn  qux  Logarichi*orum  erit  Logiftica.  Ilinc  etiam  quan ti- 
tules 
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- Nota  = defignat  quantitates  bine  inde  aequales  ejje.  Sic  x - b NV>TAT  “• 
defignat  .r  aequalem  cfie  b. 

Nola  : \ figntfic at  quantitates  bine  inde  proportionales  ejfe.  Sic 
a.  b : : c.  d,  ligni  ficat  efle  a ad  b ut  c ad  d.  Et  a.  b.  e : : c.  d.  f 
efle  a,  btc  e inter  fe,  ut  iunt  c,  d icf  inter  fe  refpeftive ; vel  efic 
a ad  c,  b ad  d & e ad  / in  eidem  ratione 

Denique  notarum,  quae  ex  his  componuntur,  interpretatio  per 
Analogiam  facile  innotefeit.  Sic  enim  a'bb  denotat  tres 

a a , 

quartas  partes  iplius  a'’bb ; & 3 ter  &:  7 v ax,  fepties 

c c 


/ <7  . a 

v ax.  Item  — x denotat  id  quod  fit  multiplicando  x per -7; 

b b 


St 


c £ g ree 

-ZJ  id  quod  fit  multiplicando  Z3  per 


4 a + 9 e 


4<z  + 9 e 


hoc 


Utcs  .1,  i.,  — , -i  , -i-  qua»,  ipfa  quidem  unitate  ad  initium  fcal«  Logarithmic*  confli  uni, 

a <**  i 4 — 

a a • a • 

Logarithmis  negativis  gaudent,  indicibus  etiam  negativis  haud  incommode  exprimantur;  hoc  modo: 
a— r|4j— j,0-‘,o~J.Indicesautemillinegativipofitivisitafcilicet  refpotulent,utin  perpetuaquan- 
titatum  analogia,  «qualia  qua  fi  ab  unitate  locorum  intervalla  indices  «quales, pofitivi  ncgatmque,fig- 

* m 

nifieent,  fcd  a partibus  contrariis.  Ut  fi  quantitas  <a“  unitate  major  fit,  quantitas  a » unitate  fe- 
cundam eandem  rationem  erit  minor.  E diverfo  fi  quantitas  d • unitate  minor  fir,  erit  a ■ 

5 " 

unitate  fecundum  eandem  rationem  major.  Duarum  vero  am%  a~~  ■,  in  utroque  cafu,  unitas  ipfa 
proportione  media  erit.  Generaliter  igitur,  indicum  «qualium  affirmatio  et  negatio  analogi*  con- 
tinuationem fignificat,  gradibus  iifdcm,  in  partes  contrarias. 

Ex  hac  denique  notatione  novum  quoddam  irrationalium  genus  in  notitiam  venit,  qtt«  irra- 
tionaliter irrationalia  haud  immerito  dicantur,  indicibus  nimirum  furdis  defignata.  Ilujul- 

-t  y» 

modi  funt  rt  * M*t  4 , modo  quantitates  fimplices  *,  jt,  rationales  fint. 


Exponatur  curva  Logarithmka  ■ a n,  cujus  ordinata  a s 
(it  unitas,  ordinata  autem  c d quantitati  disquetur.  In 
nc  produria  capiatur  c e — 1 a c,  junttuque  a s,  fccctur 
a c in  punito  f,  ut  fit  a f ad  a c ut  ck  ad  a e.  Per  1 
ducatur  ordinata;  quae  curvae  in  o occurrat,  Retia  t q qu«m- 

t 

titas  erit  notisTTl^*  fignificata,  qu«  haud  aliter,  ut  opinor, 
fui»  plxantafiam  cadit,  nili  tanquam  ordinata  curv*  logarith- 
mic«,  vel  tanquam  area  hypcrbolica,  vclpcr  aliquam  (altem 
logarithmorum  lineationem. 

\Ie 

1 Proportionum  limilitudine»,  cum  exteris,  fic  defignarc  foleo  J rationibui  conferendi, 

jnterpohta  fcilicct  «qualitatis,  tanquam  v«rr«WUf  nota, 

C 2 cll 
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eft  per  Quotum  exortum  divifione  Ses  Per  + 9*»  ^ 
„/,i  , aa1  n 7v« 

Jax  id  quod  fit  multiplicando  V ax  per  — — & — 

q r v g . 

quotum  exortum  divifione  Tax  per  c;  8c  2<J+  “ <luotum 

exortum  divifione  8 aVcx  per  fummam  quantitatum  ia+  Vcx. 

Et  fic  3axx~  x'  denotat  quotum  exortum  divifione  differentia; 
a + x 

3 axx-x'  per  fummam  a + x;  8c  ; — a + x radicem  ejus  Quoti; 

8c  ^ a + 3 c \/  ^axx — id  quod  fit  multiplicando  radicem  illam  per 

Q + <V  

fiimmam  2a+  3 e.  Sic  etiam  oa  + bb  denotat  radicem  fuminsc 
quantitatum  ~ a a 8c  b b ; Sc  \Za  + \/~aa  + bb  radicem  fummae 

1 a + v/  a + b b 


quantitatum  '-a  8ev/ \aa  + bb;  8e 


a a — : 
2 a' 


radicem  illam  multiplicatam  per . Et  fic  in  aliis. 

a a - zz 

Cseteriim  nota,  quod  in  hujufmodi  complexis  quantitatibus,  non 
opus  eft  ad  fignificationem  lingularum  litcrarum  femper  at- 
tendere ; fed  fufficit  in  genere  tantum  intclligere,  e.  g.  quod 

s/ a + 'Z a a \ bb  fignificat  radicem  aggregati  '-a  + \/  a ■*.  bb\ 
qnodcunq;  tandem  prodeat  illud  aggregatum,  ciim  numeri  vel 

linea:  pro  literis  fubftituuntur.  Atque  ita  quod  — ^ 

fignificat  quotum  exortum  divifione  quantitatis  v--  i. a x V iaa*bb 
per  quantitatem  a - \'abt  perinde  ac  fi  quantitates  illae  fimplices 
effent  Se  cognitae,  ctfi  qiuenam  fint  impnefentiarum  prorfiis  ig- 
noretur, S?c  ad  lingularum  partium  conftitutionem  aut  fignifica- 
tionem ncutiquam  attendatur.  Id  quod  monendum  efie  duxi, 
ne  complexione  terminorum  Tirones  quali  conterriti  in  limine 
haereant. 


C A P. 
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CAPUT  SECUNDUM. 
DE  ADDITIONE. 


Additio. 


1357 

172 

1529. 


NUmerorum,  ubi  non  funt  admodum  compofiti , Additio  per  fe 
munite  ita  eft.  Sic  qu6d  7 8c  9,  (eu  7+9,  faciunt  1 6,  8c 
quod  1 1 + 15  faciunt  26  primi  fronte  putet.  At  in  magis  com~ 
pofitis  opus  peragitur fcribendo  numeros  Jerie  defcendente , fum- 

mas  columnarum  Jigillaiim  colligendo.  Quemadmodum  fi  numeri 
1357  8e  172  addendi  funt,  fcribe  alterutrum  172  infra 
alterum  1357,  ita  ut  hujus  unitates  2 alterius  unitati- 
bus 7 fubjiciantur,  cseterique  numeri  numeris  correfpon- 
dentibus,  nempe  deni  7 denis  5,  & centenus  1 centenis 
3.  Tum  incipiendo  ad  dextram,  dic  2 Sc  7 faciunt  9 ; quem 
fcribe  infra.  Item  7 & 5 faciunt  12,  cujus  po (feriorem  nume- 
rum 2 fcribe  infra,  priorem  vero  1 aflerva  proximis  numeris, 
1 & 3,  adjiciendum.  Dic  itaque  praeterea  1 Se  1 faciunt  2,  cui  3 
adjedtus  facit  3 ; &.  fcribe  5 infra ; & manebit  tantum  1 prima 
figura  fuperioris  numeri,  quae  etiam  infra  feribenda  eft,  & fic 
habebitur  fumma  1529. 

Sic  numeros  87899  + 13403  + 885  + 1920,  quo  in  unam 
fummam  redigantur,  fcribe  in  ferie  defcendente,  ita  ut  unitates 
unam  columnam,  deni  numeri  aliam,  centeni  ter- 
tiam, milleni  quartam  conftituant,  8c  fic  praeterea. 

Deinde  dic  5+3  valent  8 ; &.  8 + 9 valent  1 7 ; 

(cribeque  7 infra,  8c  1 adjice  proximis  numeris,  di- 
cendo 1 + 8 valent  959+2  valent  1 1 ; ac  1 1 + 9 
valent  20 : Subfcriptoque  o,  dic  iterum  ut  ante, 


87899 

13403 

1920 

88S 


104107 

2 + 8 valent  10;  10  + 9 valent  1 9 ; 19  + 4 valent  23;  8c 
23+8  valent  31 ; adeoque  afiervato  3,  fubfcribe  1 ut  ante;  8c 
iterum  dic  3+1  valent  454  + 3 valent  7 ; & 7 + 7 valent  x 4. 
Quare  fubfcribe  4,  denuoque  dic  1 + 1 valent  2;  8c  2 + 8 va- 

lnet 
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lent  i o ; quem  ultimo  fubfcribe,  8c  omnium  fummam  habe- 
bis 104107. 

63°'9S3 

Ad  eundem  modum  numeri  decimalcs  adduntur  51-0807 
ut  in  annexo  paradigmate  videre  eit.  3°5  z7 

987-3037 

In  terminis  Aigebraicis  Additio  fit  conneuendo  quantitates  ad- 
dendas cum  ftgnis  propriis,  & infuper  uniendo  qua  poffiunt  uniri. 
Sic  a 81  b faciunt  a + b ; a Sc-b  faciunt  a-b;-a  Sc-b  faciunt 

- a - b;  7 a 8z  ga  faciunt  ya+ga;-a\/ac  8 c b V ac  fadunt 

- a s/ ac  + b ac,  vel  b V ac  — a ac,  nam  perinde  eft  quo  or- 
dine feribantur. 


Quantitates  affirmativa , qua  ex  parte  fpecierum  conveniunt , 
uniuntur  addendo  numeros  praefixos,  quibus  fpecies  multiplican- 
tur.  Sic  ya  + ga  faciunt  16 a.  Et  1 ibe  + 1 5 Ac  faciunt 

26 bc.  Item  3 — + 5 — fadunt  8 8c  2 v ac  + yvac  faciunt 

g\fac\  8c  6 ab-xx  + y^ab-xx  faciunt  13  ^ ab-xx. 
Et  ad  eundem  modum  6 s/3  + 7 •/  3 faciunt  1 3 s/  3. 
Quinetiam  a-J ac  + b\/ ac  faciunt  a + IrJ a c,  additis  nempe 
a & b tanquam  11  effent  numeri  multiplicantes  \/ ac.  Et  fic 

3 axx-x'  .^axx-x1  .3  axx-x' 

2a+$c  v/  — - ■ ■ + 3,aV faciunt  etf  + aev 1 

J a + x a + x 00  a + x 

eo  quod  xa  + $c  8c  3 a faciant  5 a+  3 c. 

Fradliones  affirmativa  quarum  idem  eji  denominator,  uniuntur 

2 Cl  X -2  Q X 

addendo  numeratores.  Sic  i + t faciunt  8c  — i-  + fa- 

5 5 5 b b 

c.ax  8a\/cx  17  a^/cx  „ . t$a./cx  „ a a 

ciunt  d. — — + — £ — faaunt ; 8c  — 

b 2a  + vcx  2 a+Vcx  2a+\scx  c 

bx  , . aa  + bx 

+ — faciunt  . 

c c 

Negativa  quantitates  eodem  modo  adduntur  ac  affirmativae. 

Sic 
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4.ax 

~~b~ 


8 e - 


ii  ax 


faci  uni 


Sic  - 2 8e  - 3 faciunt  - 5 ; - 

— — -- — ; — a y/ax  8c  — b V ax  faciunt  — a — b \/ ax. 
b 

Ubi  vcrb  negativa  quantitas  affirmativa  adjicienda  ejl  oportet 
affirmativam  negativi  diminuere.  Sic  3 8e  — 2 faciunt  1 ; 

^—r—  faciunt  I^JL  • - a V ac  8c  bs/ ac  faciunt 
b b 

b-  as/ ac.  Et  nota,  quckl  ubi  negativa  quantitas  excedit  affir- 
mativam>  aggregatum  erit  negativum.  Sic  2 8e  - 3 faciunt 

ac  2 y/ac  8c  - 7 Vae 


ii«t  „ 


- 1 ; - 


11 ax  4 ax  , . 7 ax 

Se  — — faciunt  - ; 

b b b 


faciunt  - $\/ ac. 

In  additione  aut  plurium  aut  magis  compofitarum  quanti- 
tatum, convenit  obfervare  formam  operationis  fupra  in  additione 
numerorum  expolitam*  Quemadmodum  fi  iq  a x - 14«  + 3, 
8e  4 + 2 — 8ar,  8e  7 - 9 a # addendae  funt,  difpono  eas  in 

ferie  defeendente,  ita  fcilicet  ut  termini  maxime  affines  fient  in 
iifdem  columnis.  Nempe  numeri  3 Se  2 in  uni»  columna, 
fpecies  - 14«  Se  4«  Se  7 a in  alii  columna, 
atque  fpecies  1 7 <2  A'  Se  - 8 e/  .v  Se  - 9 a x iri 
tertia.  Dein  terminos  cujuique  columnae 
figillatim  addo ; dicendo  2 Se  3 faciunt  5 ; 
quod  fubfcribo  : dein  7«  8e  4«  faciunt  i\a; 

8c  infuper  - 14 a facit  — 3 a;  quod  iterum 
fubfcribo  : denique  - 9 axfc-  8 a x faciunt  -17  ax,  Se 
fuper  17  a x facit  o.  Adeoque  prodit  fumma  - 3 a + 5. 

Eadem  methodo  res  in  fequentibus  exemplis  abfolvitur, 

4 ax 


17  ax-  14  a+  3 

- + 4«  + 2 

- 9ax+  7 a 

* - 3 «+S 


in- 


ia* + 7 a 


7,#+  9 a 


11  bc+  j sj  ac 
1 'S<5c+  2 N/  ac 


d 

Ilfl-V 


+ 6 N/  3 + t 

~7  v/3  + t 


I9*+i6<i  x(sbc- 5 s/ ac 


7 ax 

~r 


v/3 + j 

- 6 xx 


Additio. 
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— 6 ATAT  + 4^ 


s*’  +4* 

5*’-  bxx  + jX 


aay+<ial- 

- Ktyy- \aay  + a 1 
y'  + layy-  4 oay 


a ' 

2 y 


y 1 * ~3iaay+  3"’~  — 

5 x*  + i a *•* 

-3J,-2flt,+  8 \a'>/aaTxx 

— 2X*+$bxl—zo  a '•/  aa  — xx 
-/{bx3-  7 a a + x x 

* + bxi+  a^s/aa  + xx 
- 20  a-\/aa-xx. 


CAPUT  TERTIUM. 


DE  SUBDUCTIONE. 

NUMERORUM  non  nimis  compofitorum  inventio  etiam  Differ- 
entiae per  fe  pateti  Quemadmodum  quod  9 de  17  relin- 
quat 8.  At  in  magis  compojitis  Subduiflio  fieri  folet  fubfcribcndo 
numerum  ablativum,  & Jigillatim  auferendo  figuras  inferiores  de 
f 'ferioribus.  Sic  ad  auferendum  63543  de  782579,  fubfcripto 
63543,  dic  3 dc  9 relinquit  6,  quod  feribe  infra  : 

Dcin  4 dc  7 relinquit  3,  quod  pariter  feribe  infra:  782579 

Tum  5 de  5 relinquit  o,  quod  itidem  fubfcribc : 63543 

Poftea  3 de  2 auferendum  eff : fed  cum  3 fit  majus,  7 j 0 3 6 
figura  1 a proximi  figura  8 mutub  fumi  debet,  quae 
una  cum  2 faciat  12;  a quo  auferri  poteft  3,  & rcftat  9 ; quod 
infuper  fubfcribc : Aditare  cum  praater  6 etiam  1 de  8 auferen- 
dum fit,  adde  1 ad  6,  8c  fumma  7 dc  8 relinquet  1 ; quod 
etiam  fubfcribe.  Denique  cum  in  inferiori  numero  nihil  rellet 
auferendum  de  fuperiori  7,  fubfcribe  etiam  7,  8c  fic  tandem 
habes  differentiam  719036. 

Caterum 

2 
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Caterttm  omnino  cavendum  ejl , ut  figura  numeri  ablativi 
Jcribantur  in  locis  bomogeneis ; nempe  unitates  infra  alterius 
numeri  unitates,  deni  numeri  infra  denos,  decimae  partes  infra 
decimas,  ©V.  Sicut  in  Additione  didtum  eft.  Sic  ad  aufe- 
rendum dccimalcm  <>'63  ab  integro  547,  non  difpones  nume- 
ros hoc  modo  ; fed  fic  54;,6,  ; ita  nempe  ut  circulus,  qur 
locum  unitatum  in  decimali  occupat,  fubjiciatur  unitatibus  alte- 
rius numeri.  Tum,  circulis  in  locis  vacuis  fuperioris  numeri 
fubintellctflis,  dic  3 de  o auferendum  cllc;  fed  cum  nequeat, 
debet  1 de  loco  anteriori  mutuo  fumi,  ut  o evadat 
10  ; a quo  3 auferri  poteft,  8c  dabit  7,  quod  infra  547 
feribe.  Dein  illud  t quod  mutuo  fumitur,  adjectum  0*63 

6 facit  7,  &c  hoc  de  fuperiore  o auferendum  eft;  fed  546*37 
cum  nequeat,  debet  iterum  1 de  loco  anteriori  fumi, 

ut  o evadat  10;  & 7 de  10  relinquet  3,  quod  fimiliter  infra 
feribendum  eft.  Tum  illud  1 adjedtum  o facit  1,  & hoc  1 de 

7 relinquit  6 ; quod  itidem  fubfcribc.  Denique  figuras  etiam 
54,  fiquidem  de  illis  nihil  amplius  auferentium  reftat,  fubfcribe, 
8c  habebis  refiduum  546’37. 

Exercitationis  gratiH  plura,  tum  in  integris  tum  in  dccimalibus 
numeris,  exempla  fubjecimus. 

1673  1673  458074  35*72  46,5003  308,7 

1541  1580  9205  I4’3a  3.078  25»74 

132  93  448869  2 1*4  43>4223  282,96 

Siquando  major  numerus  de  minori  auferendus  ejl , oportet 
minorem  de  majore  auferre , cif  refduo  prajigere  negativum 
Jignum.  Veluti  fi  auferendum  fit  1673  de  1541,  e contra 
aufero  1541  de  1673,  Sc  refiduo  132  proefigo  fignum  -. 

In  terminis  Algebraicis  Subdudtio Jit  conneclendo  quantitates , cum 
Jignis  omnibus  quantitatis  fubducenda  mu  tat  is, & infuper  uniendo  qua 
pojfunt  uniri , perinde  ut  in  Additione  factum  eft.  Sic  + 7 a de  + 9 a 
relinquit  + 9*7-7«,  live  2«;  - 7«  de +9«  relinquit  +9*7+7«, 
live  16«;  + 7«  de - 9«  relinquit  — 9 « - 7 «,  live  -16«; 

& - 7 «de  - 9 « relinquit  -90+7«,  live  - 2 «.  Sic  3 — de 

- VoL.tl;  D « 
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5 — relinquit  2 - ; 7 >/ac  <\z  z\/ ac  relinquit  - 5 >/ a c\  | de  | 

4 . , 2 ax  , 3 ax  . zax 

relinquit  1 ; - ± tle  } relinquit  T ; — de  — — relinquit  — — ; 

00  b 

?>a\/cx  , -17  a>/ cx  . -ie,a\/cx  a a , bx 

de relinquit 7 ; — de  — re- 

la+vcx  a a+vex  c c 


2 0 +v/  cx 


bx-aa 

linquit  — ; a-b  dc  a a + b relinquit  a a + b- a + b five 

a+  zb;  30  z — zz  + ac  de  $az  relinquit  3 a z-  3 o z + zz  — ac 

_ a aa-ab  , aa  + ab  . aa  + ab-zaa  + ab 

live  zz-ac\  de relinquit 

C C c 

„ -a<j+aa£  „ . , . 

five  — - : Et  a - x v a x de  a + x v a x relinquit 

a + x-a  + x>/ax  live  zxVax.  Et  lic  in  aliis. 

Cauterum  ubi  quantitates  pluribus  terminis  conflant,  operatio 
perinde  ac  in  numeris  inftitui  poteft.  Id  quod  in  fequentibus 
exemplis  videre  cft. 


i2*  + 7a  i^bc+z^ac 
7X+ga  -iibc+-j\/ac 


5*5  +$* 
6xx-\x 


5X ~ 20 
n ax 


b 

4 ax 


26  bc—  5 v/ ac 

- 7 ^3  + f 

- 6n/3-1 


5-vJ  -6xx  + ±x 


7 ax 


- v/ 


3 + 
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CAPUT  Q U A II  T U M. 

Mcltipi.i- 

CATIO* 

DE  MULTIPLICATIONE. 

NUMERI  qui  ex  Multiplicatione  duorum  quorumvis  nume-, 
rorum  non  majorum  quam  9 oriuntur,  memoriter  addi- 
fccndi  funt.  Veluti  quod  5 in  7,  facit  35;  quodque  8 in  9 
facit  72,  £fc.  Deinde  majorum  numerorum  multiplicatio  ad 
horum  exemplorum  normam  inftituetur. 

Si  79s  per  4 multiplicare  oportet,  fubfcribe  4,  ut  vides. 

Dein  dic,  4 in  5 facit  20,  cujus  pofteriorem  figuram  o, 
feribe  infra  4,  priorem  vero  2 referva  in  proximam  ope-  795 
rationem.  Dic  itaque  praeterea  4 in  9 facit  36,  cui  adde  4 
pnefatum  2,  8c  fit  38;  cujus  pofteriorem  figuram  8 ut  3180 
ante  fubfcribe,  8c  priorem  3 referva.  Denique  dic 
4 in  7 facit  2 8 cui  adde  pneduRum  3 & fit  31.  Eoque  pariter 
fubfcripto,  habebitur  3180,  numerus  qui  prodit  multiplicando 
totum  795  per  4. 

Porr6  fi  9043  multiplicandus  eft  per  2305,  feribe  alterutrum 
2305  infra  alterum  9043  ut  ante,  & multiplica  fuperiorem 


9043,  primo  per  5 pro  more  oftcnfo;  & emerget 
45215  : dein  per  o,  8c  emerget  0000  : tertio  per  9°43 

3,  8c  emerget  27129:  denique  per  2,  8c  cmer-  2305 

get  18086.  Hofque  fic  emergentes  numeros  in  45215 
ferie  dcfccndente  ita  feribe,  ut  cujufque  inferioris  0000 
ultima  figura  fit  uno  loco  proprior  finiftrae,  quam  27129 


ultima  fuperioris.  Tandem  hos  omnes  adde  8c  18086 
orietur  20844115,  numerus  qui  fit  multiplicando  208441 15 
totum  9043  per  2305. 

Decimales  numeri  per  integros  vel  per  alios  decimales  perinde 
multiplicantur,  ut  vides  in  his  exemplis. 

D a 72,4 
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7 2»4 
29 

6516 

1448 

2099,6 


5°>l8  3»9°25 

a,7S  0,0132 


25090 

35 1 
1 0036 


78050 

117075 

39<>25 


137,995°  0,05151300 


Sed  nota,  qu<Vl  in  prodeunt»  numero  tot  femper  fgura  ad 
dextram  pro  decimalibus  abfeindi  debent,  quot  funt  figura  decimales 
in  utroque  numero  multiplicante.  Et  11  forti;  non  lint  tot  figurae 
in  proileunte  numero,  deficientes  loci  circulis  adimplendi  funt, 
ut  ltic  fit  in  exemplo  tertio. 

Simplicet  termini  Algcbraici  multiplicantur  ducendo  numeros 
in  numeros,  & fpecies  in  fpecies,  ac  fatuendo  facium  Affirma- 
tivum, fi  ambo  faclorcs  ftnt  affirmativi  aut  ambo  negativi, 
Negativum  fi  fecus. 

Sic  2 a in  3 b,  vel  - 2 a in  - 3 b,  facit  6 ab\  vel  6 b a:  Nihil 
enim  refert  quo  ordine  ponantur.  Sic  etiam  2 a in  -3  b,  vel 

— 2 a in  3 b,  facit  —6  ab.  Et  fic  2 a c in  8 b c c facit  16 abccc, 
live  16  a bc';  &.  7 axx  in  - i2aa.var  facit  -84a!x*;  & 

— 1 6 cy  in  31  ay'  facit  - -496  a cf  ; ik  - z 'm  - $s/ a z facit 
12  z\/ az.  Atque  ita  3 in  - 4 facit  — 12,  8c  — 3 in  - 4: 
facit  12. 

Fractiones  multiplicantur  ducendo  numeratores  in  numeratores 
ac  denominatores  in  denominatores. 

Sic  4 in  4 facit  Sc  - in  facit  8c  j ^ in  3 ^ facit 
b d bd  b d 


. a c , „ ac  „ -xacy  . -icyy.  . -naccy'  „ 

G x — x - feu  6 — ; 8c  - — L m facit — — — ; 8t 

b d bd'  2 bb  4 b)  8 b' 

— 4 z . - az  _ . i22c/as  „ a . c 

m — facit  ; & — - .v  in  — xx  facit 

c c cc  b d 


ac 


Quantitates  potcntiales  c,  radicalcs  disertarum  denominationum  ab  eadem  quantitate  Sm- 
plU:iy  adhibitis  indicibus  fractis,  multiplicantur  indicum  additione : iiquidctn  logarithmi 

funt 
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^ ,v’.  Irem  3 in  j facit  - ; ut  pateat,  fi  3 reducatur  ad  formam  wl 

fractionis  i,  adhibendo  unitatem  pro  Denominatore.  Et  fic 

1 saaz  . . . 30 «3s  „ . a 

— ima  facit  — . Unde  obiter  nota,  quod  — &.  — b 

8c 


cc 


cc 


„ °bx  °b  „ a , 

idem  valent ; ut  & , — x,  & — ^.v ; nec  non 

c c c 

a + 6 


ab 

c c 
a + b\/  cx 


\/ cx,  8c  fic  in  aliis. 


Quantitates  radica/es  ejufdem  denominationis  (hoc  e(t,  fi  fint 
ambie  radices  quadraticx,  aut  ambae  cubica;,  aut  ambae  quadrato- 
quadraticae,  c.)  multiplicantur  ducendo  terminos  in  le  invicem, 
fub  eodem  figno  radicali.  Sic  V 3 in  v/  5 facit  >/15;-  Sc  %/<?  !> 
in  Vcd  facit  V abed.  Et\/!  ^ayy  in  v/! 7 ayz  facit  v^'3 ^aay%< 
a> 


* Vide  Cap.  _ / " 

Do  Notatione.  Et  \/ 


in 


yabb 

c 


. . ,a*bb  aab 

facit  V , hoc  eft » . 


c c cc 

ia\/az  in  j,b\/ az  facit  (sabV  aazz,  hoc 


3XX 


V ac  n \/ ac 
- 3 dds/  5 cx 


facit 


• 6 vJ 


facit 


— t , hoc  eft 

s/aacc 

12  ddxV  $abcx 
70  aee 


- 6xJ 


c 

eft  6 aabz. 

- 4a;s/ ab 


Et 


ac 


7« 


Et 

Et 

in. 


Quantitates  pluribus  partibus  conflantes  multiplicantur  ducendo > 
fingulas  unius  partes  in  fingulas  alterius,  perinde  ut  in  Multiplica- 
tione numerorum  oftenfum  eft.  Sic  c — x in  a facit  ac  — ax, 
aa+%ac  — bc\w  a—  £ facit  a,+2aac-  aab-  $bac+bcc.  Nam 
a a + zac~bc  in  — b facit  —aab-  2acb  + bbc,  8e  in  a facit  <?*  + 
2 aac-abc,  quorum  fumma  eC#1  + 2aac-aab-^abc  + b’bc. 
Hujus  multiplicationis  fpecimen,  una  cum  aliis  conlimilibus  ex- 
emplis, fubjedtum  habes. 


funt  indicca  (vide  cap.  I.  not.  ').  Sic  a4  X «’  = fl’,  ei  aT  X a*  — a*»  et  a'  y a*  —a* , ct  a’  X 

I 2 1 * I t 4 XI 

* * , — 1 - , s » T — r ? . I ? 1 i 

ti‘  zz  a , ct  a'  x a = a*,  ct  <r  x a = a , ct  a x a ~ a , t<a  x a —a 
" ' ' ' * _! 
et  a1  x a'  X a * = et  a xa  Tr«t=l< 


aa  + 


Digitized  by  Google 


2 3 

Caput 

Qi'A*TCM. 


N E W T O N 

aa  + zac-bc 
a-b 


a + b 
a + b 


- aab  - 2 abc  + bbc 
a'+zaac-  abc 


ab  + bb 
aa  + ab 


a>  + zaac  - aab- $abc  + bbc  aa+zab  + bb 


a + b 
a — b 


yy  + zay-jaa 
yy—zay+  a a 


-ab- bb 
aa  + ab 

aa  *>-bb 


aayy  + 2 a'y-\a* 
- zay1  - ^.aayy  + a'y 
y*  + 2 ay'  -'-aayy 

y 4 *~3\aayy+  3</'y-{a* 


zax 

c 

3« 


zax  ^<*bb 


aab 

c c c 

6 aax  — 3 a */  a 1 
c c 


6 aax  . a 5 zax  ,abb  aab 

3 av  — + n/ . 

c c c c c 
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CAPUT  QUINTUM. 


DE  DIVISIONE. 

DIVISIO  in  numeris  injlituitur,  quarendo  quot  vicibus  Divi- 
for  in  Dividendo  continetur , totiefque  auferendo , & feri • 
bendo  totidem  unitates  in  Sjioto.  Idque  iterato Ji  opus  ejl , quatn- 
diu  divifor  auferri  poteji. 

Sic  ac  dividendum  63  per  7,  quaere  quoties  7 continetur  in  63, 
Sc  emergent  9 pro  quoto  praecise ; adeoque  — valet  9.  Infu- 
per  ad  dividendum  371  per  7,  praefige  diviforem  7,  Sc  imprimis 
opus  inftituens  in  initialibus  figuris  Dividendi  proxime  majoribus 
Diviforc,  nempe  in  37,  dic  quoties  7 continetur  in 
37  ? Refp.  5.  Tum,  feripto  5 in  Quoto,  aufer  5x7,  7)371(53 


feu  35,  de  37,  Sc  reftabit  2 ; cui  adne&e  ultimam  35 

figuram  Dividendi,  nempe  1,  Sc  fit  21,  reliqua  pars  

Dividendi,  in  qui  proximum  opus  infUtuendum  eft.  2 r 

Dic  itaque  ut  ante  quoties  7 continetur  in  21?  Refp.  2 1 

3.  Quare  feripto  3 in  Quoto,  aufer  3x7,  feu  21,  — 

de  21,  Sc  reftabit  o.  Unde  conflat  53  elie  numerum  o 

praecise,  qui  oritur  ex  divifione  371  per  7. 


Atque  ita  ad  dividendum  4798  per  23,  opus  primo  inftituens 
in  initialibus  figuris  47,  dic  quoties  23  continetur  in  47?  Refp. 
2.  Scribe  ergo  2 in  Quoto  ; Sc  dc  47  fubduc  2x23,  feu  46, 
rcftatque  x ; cui  fubjunge  proximum  numerum  Dividendi,  nem- 
pe 9,  8t  fit  19  in  fubfequens  opus.  Dic  itaque  quoties  23  con- 
tinetur in  19?  Refp.  o.  Quare  feribe  o in  Quoto ; & de  19, 
fubduc  o x 23,  feu  o,  & reftat  19  ; cui  fubjunge  ultimum  nu- 
merum 8,  8c  fit  198  in  proximum  opus.  Quamobrem  dic  ulti- 
m6  quoties  2 3 continetur  in  1 9 8,  (id  quod  ex  initialibus  numeris, 
6 2 & 


Divisio. 
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Cam?t 

•Quintum. 


2 8c  i 9,  conjici  poteft,  -animadvertendo 
quoties  2 continetur  in  19)?  Refp.  8. 
Quare  feribe  8 in  Quoto;  8c  de  198 
fubduc  8 x 23,  feu  184;  reftabitque 
14  adhuc  dividendus  per  23.  Adeo- 
que  Quotus  erit  208 Quod  fi  hu- 
jufmodi  fradio  minus  placeat,  pofiis 
Divifionem  in  Fradionibus  decimali- 
bus  ultra  ad  libitum  prolcqui,  femper 


2 3)47  98(20  8, 6086,  Scc* 
46 

19 

00 


198 
1 84 


adnedendo  circulum  numero  refiduo. 
Sicrefiduo  i4adncde  o,  fitque  140. 
Tum  dic  quoties  23  fit  in  140  r Refp. 

6.  Scribe  ergo  6 in  Quoto  ; 8c  de 
1 40  fubduc  6x23,  feu  138,  8c  ref- 
tabit  2 ; cui  adnede  o ut  ante.  Et 
fic,  opere  ad  arbitrium  continuato, 
emerget  tandem  Quotus  208,6086, 
&c. 

Ad  eundum  modum  fradio  decimalis 
3,5218  per  fradionem  decimalem  46, 
1 dividitur,  & prodit  o,  07639,  &c. 
Ubi  nota , quod  in  Sj/o/o  totjigura  pro  de- 
cimaiibus  abfeindenda funt , quot  Junt  in 
ultimo  dividuo  plures  quam  in  divifore : 
Ut  in  hoc  exemplo  quinque,  quia  fex 
funt  in  ultimo  dividuo  0,004370 
una  in  Divifore  46,1. 

Exempla  plura  lucis  gratiH 
9043)20844115(2305. 

1 8086 


140 

138 

20 

00 

200 

184 

160 

46,i)3.5al8(°>°7639 

322,7  , V 


2948 

2766 

1820 

1383 


437° 

fubjunximus. 

72,4)2099,6(29 

1448 


27581  6516 

27129  6516 


45215  0 

452IS 

o 50.18) 
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50,18)137,995(4,75.  0,0132)0,051513(3,9025 

10036  396 


37635 

35126 

25090 

25090 


1 191 
1188 


33° 

264 


660 

660 


In  terminis  Algebraicis  Divijio  fit  refolvendo  quicquid  per  mul- 
tiplicationem conflatur.  Sic  ab  divif.  per  a dat  b pro  quoto,  6 ab 
div.  per  2 a dat  3 b ; 8c  div.  per  -2  a dat  -3  b.  - 6 ab  div.  per 
2 a dat  —3  b ; Sc  div.  per  — 2 a dat  36.  1 6 a b c 5 div.  per  2 ac 
dat  8 bcc.  - 84  a>  .v4  div.  per  - 1 iaaxx  dat  7 a x x.  Item  ~ 

, . , oc  a c —21  eiccv1  ■xacv 

div.  per  f dat  -.  — div.  per  — dat  — . — — div.  per  

bd  b d 8 b!  2 bb 

_ y cyy 

dat  — -y'- . j div.  per  3 dat  j & viciflim  div.  per  | dat  -J-,  fcu  3. 

3o«5s  , 1 caaz  „ . ._.  ....  15««!* 

div.  per  2 a dat  — — ; Se  viciflim  divil.  per  

cc  cc  cc 

dat  ia.  Item  v/15  div.  per  f 3 dat  f $.  f abed  div.  per 

fcd  dat  f ab.  f 'a>c  per  fac  dat  faa,  ieu  a.f‘^^aayiz 

div.  per  f1  5 ayy  dat  f*  7 ay  z.  f°  div.  per\/  — dat  s/°~' 

cc  c 

1 iddxf  $abcx  A.  ___  - ^ddf^cx  - 4 xfab 


qoaee 


div.  per  - 


loce 


7 a 


c 

Atque 


ita  a + b fax  div.  per  a + b dat  fax , Se  viciflim  div.  per  fax 
dat  a + b.  Et  -.fax  div.  per- — 7 dat  a f ax\  vel  div. 


a + b 


a + b 


, 1 . fax  . . fax  , 

per  a dat fax,  live ; Se  viciflim  div.  per dat  a. 

a+  b a + b a + b 

Cxteriim  in  hujufmodi  refolutionibus  omnino  cavendum  eft,  ut 
Vol.  I.  E quan- 
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Caput  quantitates  fiat  ejufilem  ordinis  quae  ad  invicem  applicantur. 
quintum.  jVfempe  ut  numeri  applicentur  ad  numeros,  fpccies  ad  fperies,  ra» 
dicales  ad  radicalcs,  numeratores  Fradlionum  ad  Numeratores,  ac 
Dcnominatorcs  ad  Denominatores,  nec  non  in  Numeratoribus, 
Denominatoribus,  8c  Radicalibus  quantitates  cujufque  generis  ad 
quantitates  homogeneas. 

$uud fi  quantitas  dividenda  nequeat  Jic  per  diviforeny  re/olvi , fuf- 
ficit,  ubi  ambae  quantitates  funt  integrae,  fubicribere  Diviforem. 
cum  lineola  interjcdla.  Sic  ad  dividendum  ab  per  c,  feribitur 

— ; & ad  dividendum  a + b\fcx  per  a,  feribitur — — , vel 

c a . 


a + b 


•f cx.  Et  fic  .v.v  divif.  per  •sf cx  dat 


'fax— 


ax-xx 


'OCX 


,ax~xx  — — — , . . . 

live  v . Et  aa  + ab  vaa-  zxx  divif.  per  a-  b Vaa-xx 


cx 

aa  + ab  .aa-ixx  _ ...  , , , 

dat v * Et  12  ve  div.  per  4V7  dat  t/E 

a-b  aa-xx  7 

Ubi  vero f radia  funt  ilUr  quantitates , Duc  Numeratorem  Divi- 
dendas quantitatis  in  Denominatorem  Diviforis,  ac  Dcnomiuato- 
rem  in  Numeratorem;  8c  f abitus  prior  erit  Numerator,  ac  pq/te— 

0 C 

nor  Denominator  Quoti.  Sic  ad  dividendum  — per  — (cribitur 

b d 

ad  . 

— , multiplicato  fcilicct  a per  d,  &c  b per  c.  Parique  ratione  i 

divif.  per  dat  - : & — \fax  divif.  per  — dat  *■  - °a  V a x t 
4 c 5 a 8cc 

s cVaa—  xx  , i$aTx 


divif.  autem  per 


■ dat 


dem  modum  ~ divif.  per  c (fi ve  per  -^)  dat  Et  c (five  — ) 


8 cc\f aa  — xx' 
ad 

) dat 

i 


Et  ad  eun- 


5 avax 
ad 

7 

...  ad  bc 

divif.  per  — dat  — . Et  | div.  per  5 dat  Et  3 div.  per  * dat 


ad 

_ a + b . a + b 

E* 'fex  div.  per  a dat yfc  v. 

t ac 


Et  a + b V c x 
div. 
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a ac  + bc  . .axx  . Dirm». 

div.  per  — dat  — - — Vcx.  Et  2^  — divif.  per  3x^0' dat 

.axx  . ,cd  , .aar*  . 

y v — — ; Div.  autem  per  $*/ — dat  f V— . Et  yV-^  dmf. 

per  y \A  dat  Et  fic  in  aliis. 

Sjjantitas  ex  pluribus  terminis  compdjitb  dividitur  applicando 
fingulos  ejus  terminos  ad  Diviforem.  Sic  aa  + 3 ax  - xx  divifum 
xx 

per  a dat  a + 3 x - . At  ubi  Divifor  etiam  ex  pluribus  terminis 

conflat,  divi  fio  perinde  ac  in  Numeris  inftitui  debet.  Sic  ad  divi- 
dendum + 1 aac  — aab- $abc  + bbc  per  a- b,  Dic  quoties  & 

continetur  in  a\  nempe  primus  terminus  Diviforis  in  primo  Divi- 
dendi ? Refp.  aa.  Quare  feribe  aa  in  Quoto,  8c  ablato  a-b  in  aa, 
live  a'' -aab , de  Dividendo,  reflabit  zaac  — i,abc  + bbc  adhuc 
dividendum.  Dic  itaque  rurfus  quoties  a continetur  in  2 a ac? 

Refp.  2 ac.  Quare  feribe  etiam  zac  in  Quoto,  Sc  ablato  a-b  in 
2 ac,  five  a aac—  labe,  de  praefato  RefidUO,  rellabit  etiamnum 
— abe  + bbc.  Quamobrcm  dic  iterum  quoties  a continetur  in  — 
abe  ? Refp.  - bc.  Et  proinde  feribe  --  bc  in  Quoto,  Sc  ablato  dc- 
nuo  a-b  in  — bc,  five  - abe+bbe , de  novifiimo  Rcliduo,  reflabit 
nihil.  Quod  indicat  Divifionem  pera£lam  efle,  prodeunte  Quoto 
■aa  + 2 ac- bc 

Caeteriim  ut  hujufmodi  operationes  ad  formam,  qui  in  Divi- 
•fione  numerorum  ufi  fumus,  debite  reducantur,  termini  tum  di - 
videnda  quantitatis  tum  Diviforis  juxta  dimenjiones  lit  er  a alicujus , 
qua  ad  banc  rem  maxime  idonea  judicabitur,  in  ordine  difponendi 
funt,  ita  nemjie  ut  illi  primum  locum  occupent,  in  quibus  litera 
ifla  efl  plurimarum  dimenfionum,  iique  fecundum  in  quibus  di- 
menfiones  ejus  ad  maximas  proximae  funt ; Et  fic  deinceps  ufquc 
ad  terminos  qui  per  literam  iflam  non  omnino  multiplicantur, 
adeoque  ultimum  locum  occupabunt.  Sic  in  allato  Exemplo  1] 

Termini  ordinentur  juxta  dimenfiones  liter®  a,  formam  operis  ex- 
hibebit adjunftutn  Diagramma. 

E 3 a-bl 
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Cafvt 

Qlmkrn. 


. + iaac  . . . , . 

a — b)al  ^ 2>a^c  + bbc[aa  + iac- bc 

a'  — aab 

o + 2 aac- $abc 
iaac- labe 

o-  abc->rbbc 
— abc-¥bbc 


o o 

Ubi  videre  cft  qudJ  terminus  a\  five  a trium  dimenfio- 
nurn,  occupat  primum  locum  dividenti®  quantitatis,  ter- 
zacic 

minique  _ aa^,  in  quibus  a cft  duarum  dimenfionum,  fecundum 

oCcupant,  Sc  fic  pr®terea.  Potuit  etiam  dividenda  quantitas  fic 
+ 2 c 

feribi; a1  _ iaa~  $bca  + bbc  : ubi  termini  fecundum  locum 

occupantes  uniuntur,  aggregando  factores  liter®  juxta  quam  fit 
ordinatio.  Et  hoc  modo  fi  termini  juxta  dimenfiones  liter®  b dif- 
poncrcntur,  opus  ficut  in  proximo  Diagrammate  inftitui  deberet : 
Cujus  explicationem  adnetftere  vifum  elt. 


- b + a)cbb 


xac  , + a>  , ,+  lac 

J b (-cb 

aa  +iaac ' + aa 


cbb  — a cb 


- lac  , + c5 
o b 

- aa  + iaac 

- lac , + iaac 

- a a +<?5 


o o 

Dic  quoties  - b continetur  in  cbb  ? Refp.  - c b.  Quare  feripto 
- cb  in  Quoto,  aufer  - b + a in  - cb,  feu  bbc  — ac  b,  & rcftabit  in 

— 2 QC  . 

fecundo  loco  b.  Refiduo  huic  aduccte,  fi  placet,  quantita- 

— aa 

tes 


tedJpy  Qgpgle 


ARITHMETICA  UNIVERSALIS. 
a 1 

tcs  m ultimo  loco,  nempe  ; Sc  dic  iterum  quoties  — b con- 

. . -a ac..  _ ..  +2 ac  _ . . . 

tinctur  m b ? Refp.  . Quare  his  m Quoto  fcriptis, 


aufer  - b + a in 


- a a 

+ iac 
+ aa 


, - 2«<r . + 2aac„  „ , . ......  , 

, leu  b , Screltabit  mlnl.Ur.de 
— aa  + a 1 

confiat  divifionem  peractam  eife,  prodeunte  Quoto  - cb  + 2ac+aa 
ut  ante. 

Atque  ita  fi  dividere  oportet  a a y*  -a  ac*  +yy  c'  +yi  - 2/*  cc-  a' 
— a^cc—  <?‘_yy  per  yy - aa  - cc : Quantitates  juxta  literam  y ad 

-aa  + a a -a* 

hunc  modum  ordino,  yv  j/  y*  , yy-  ia'cc.  Dein 

" — C C j'  — 2 CC  4 C1"' 

- aac* 

Divifionem  ut  in  fubjcflo  Diagrammate  inftituo.  Adjiciuntur  Sc 
alia  exempla,  de  quibus  infuper  obfervandum  eft,  quod  ubi  di- 
menfiones  literx,  ad  quam  ordinatio  fit,  non  in  eidem  ubique 
progreffione  Arithmetici,  led  per  faltum  alicubi  procedunt,  locis 
vacuis  fubftituitur  nota  * 

. -a6 

-aa\  4 + a a -a* 
yy  )/  >4  .yy-2a*cc 

— ccJJ  -icc  + c'  ' 

' -a  ac* 


,-aa  . f A+  2 aa  +a * 
y > l y*  yy 

^ - c c J V - cc--'  -vae 


aacc 


+ a a a , 
o y* 

— c c' 

+ 2 aa  —20* 

y 

— c c -aaccyy 

+ c* 


+ a* 

+ aacc 

+ a* 

4 aacc 


a 4 b)aa*~  bb(a- b 


yy 

-a* 

yy  — 2 a*cc 
- aac * 


aa  4 ab 

o 


— ab 

— ab- bb 


yy. 
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yy-zay  + aa)  (yy+zay-{aa. 

f * - 3\aayy+ 3a'y-  7** 

y*—  zay1  + aayy 


o + zay1-  4 jaayy 
+ zayi~4  aayy+za>y 

o - ^ a a yy  + 

a>y 

- ±aayy  + 

a'y  — \a* 

O 

o o 

’ z + bb) 

(aa-aby/  z+bb 

a ♦ * , * 

* +b* 

a 4 + a'b\ / z + aabb 

-a]b\/  z-  aabb 
— rfb'/  2—  zaabb- abyV  2 


+ aabb  + ab'V  i 
+ aabb  + ab's/  z + b' 


o o o 

Aliqui  Divifionem  incipiunt  ab  ultimis  terminis;  fed  eodem  re- 
cidit, fi,  inverfo  terminorum  ordine,  incipiatur  4 prioribus.  Sunt 
ali  se  methodi  dividendi,  fed  facillimam  8c  commodiflimam 
■n6fle  fufficit. 


CAPUT  SEXTUM. 

DE  EXTRACTIONE  RADICUM. 

CU  M numeri  alicujus  radix  quadratica  extrahi  debet,  is  in  l o - 
cis  alternis , incipiendo  ab  unitate , punctis  notandus  eji ; Dein 

figura 

1 Nefcio  an  yulg6  notum  fit,  quod  tamcnt  efle  Theone  refcro,  radici*  quadratica;  in  qui  G- 
tionem  eodem  prorfua  modo  Veteret  inftituifle.  Petenda  eft  operationi*  ratio  a Theoremate  for- 
mationis  quadrati  a radice binominali : a + rjqoad.  — a quad.  + ai  + i quad.  Confimilcm 
radici*  cubica;  extractionem  u Theoremate  formationi*  cubi  derivatam  Arithmetici  pafiim  tradunt. 
Nam  eadem  quidem  via  Nicolau*  Tartaglia,  et  Tartaglix  difcipulus  Raphae!  Bombclli  extrac- 
tionum oput  in  gradibus  etiam  clatillimis  abiolvebant,  operationem  utique  pro-radicc  quaque  pecu- 

liarem 
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figura  in  Quoto,  feu  Radice,  /cribenda,  cujus  quadratum  figura  vel 
figuris,  ante  primum  puncium,  aut  aquale  fit,  aut  proxime  minus.  Et 
ablato  illo  quadrato , catera  radicis  figura  figillatim  invenientur, 
dividendo  refiduum  per  duplum  radicis  eatenus  extradla,  & fingulis 
vicibus  auferendo  e refiduo  illo  faElum  a figura  novifiime  prodeunt  e 
& decuplo  pradicii  Divi  for  is  figura  illa  audii  *. 


Sic  ad  extrahendam  radicem  ex  99856,  imprimis  nota  cum. 
punftis  ad  hunc  modum  9‘98'56.  Dein  qusere 
numerum,  cujus  quadratum  aequatur  prima;  fi- 
gurx  9,  nempe  3 ; fcribeque  in  Quoto.  Et  de 
9 ablato  quadrato  3x3  feu  9,  reflabit  o ; cui 
adne&e  figuras  ante  proximum  punitum,  nempe 
98,  pro  fequente  opere.  Tum  negleitl  ultima 
figura  8,  dic  quoties  duplum  3,  feu  6,  continetur 
in  priori  9 ? Refp.  1 . Quare  fcripto  1 in  Quoto, 
aufer  faitum  1x61,  feu  61,  de  98 : reflabit  37 ; 
cui  adneile  ultimas  figuras  56,  & fiet  3756  nu-  o 
merus  in  quo  opus  denuo  inftitui  debet.  Quare 
&:  hujus  ultimfi  fi  guri,  6,  negleiti,  dic  quoties  duplum  31,  feu  62,. 
continetur  in  375  (id  quod  ex  initialibus  figuris  6 8c  37  conjici 
potcft,  animadvertendo  quoties  6 continetur  in  37  ;)  Refp.  6.  Et 
fcripto  6 in  Quoto,  aufer  fadtum  6 x 626,  leu  3756,  Sc  reflabit 
nihil.  Unde  conflat  opus  peradtum  efie ; prodeunte  Radice 
316. 


9*98*56(3  x G. 
9 

098 

61 

3756 

3756 


Atque  ita  fi  radicem  ex  22178791  extrahere  oportet,  impri- 
mis faifld  pundtatione,  quaere  numerum  cujus  quadratum  (fiqui- 
demid  nequeat  xquari)  fit  proxime  minus  figuris  22  anteceden- 
tibus primum  punctum,  & invenies  efie  4.  Nam  5x5,  five  25, 
major  eft  quam  2.2,  8c  4 x 4,  five  16,  minor.  Quare  4 erit  pri- 


liarem  ordinando  fecundum  theorema,  quod  vocant,  f/nrheticum  pofettat»  homoloqx.  Atque  ho- 
rmo  vettigiu  innlW.s  Frsrcifeu»  Vieta  poteftattun  utcunque  affectarum  rriuluttcuts  limilikui  ope- 
rationibus expediebat.  Praxin  Tartaglianam  miro  quodam  acummc  inventam,  ordine  luculento 
eximia  praceptorum  perfpicuitatc  ct  elr^antia  k Vieta  traditam,  Hnrrmto  et  Oughtredo  fum- 
tropere  excultam,  licet  ©b  Lnmcnfum  in  gradibus  uhra-cubic»  computationum  laborem,  exui- 
stis Ncwtoni  im  entis,  breri  exoleverit,  nihilominus  Icdulo  velim  edifeat  fiquis  ia  hilce  dilciplinif 
|icj.iL* tus  ciie  veli:.  Siquidem  in  omni  fc.entiaruni  genere,  nolle  quibus  gradaria*,  incrementis  ndo- 
Icxcrint,  per  fc  fcitu  juc.ttid  flinuun  eil,  ct  ad  rorant  ipunuu  iatc'-iigcn:um  plurimum  coutvrt. 

7 ma 
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22-i7-87,91(+7°9»43637  &c- 
16 


617 

609 

8879 1 
846S1 

41 1 0.00 
3767  3<> 

3426400 

2825649 

60079100 

S65i3*96 


ma  figura  radicis.  Et  hac  ita- 
que in  Quoto  {cripta,  de  22 
aufer  quadratum  4*4,  fcu  16; 
refiduoque  6 adjunge  defuper 
proximas  figuras  1 7,  8c  habe- 
bitur 617  ; cujus  divifione  per 
duplam  4 elicienda  eft  fecunda 
figura  railicis.  Nempe,  neg- 
lecta ultimfi  figura  7,  dic  quo- 
ties 8 continetur  in  61?  Rcfp. 

7.  Quare  feribe  7 in  Quoto, 

Sc  dc  617  aufer  factum  7 in 
87,  fcu  609 ; Sc  reflabit  8, 
cui  adjunge  proximas  duas  fi- 
guras 87,  Sc  habebitur  887  ; 
cujus  divifione  per  duplum  47, 
fcu  94,  elidenda  cll  tertia  fi- 
gura. Utpote  dic  quoties  94 
continetur  in  8S  ? Rcfp.  o. 

Quare  feribe  o in  quoto,  ad- 

jungeque  ultimas  duas  figuras  91,  Sc  habebitur  88791,  cujus 
divifione  per  duplum  470,  fcu  940,  elicienda  eft  ultima  figura. 
Nempe  dic  quoties  940  continetur  in  8879  ? Rcfp.  9.  Quare 
feribe  9 in  Quoto,  Sc  radicem  habebis  4709. 

Cxtcrum  cum  fatftus  9 x 9409,  feu  84681,  ablatus  de  88791 
relinquat  4110,  id  indicio  eft  numerum  4709  non  effe  radicem 
numeri  22178791  pneeife,  fed  ea  paulo  minorem  exiflere.  Et 
in  hoc  cafu,  aliifque  fimilibus,  fi  veram  radicem  magis  appropin- 
quare placeat,  profequenda  eft  operatio  in  decimalibus  numeris, 
adnedtendo  ad  refiduum  circulos  duos  in  lingulis  operationibus. 
Sic  refiduum  41 10,  adnexis  circulis,  evadit  411000  ; cujus  divi- 
fione per  duplum  4709,  feu  941 8, elicietur  figura  prima  decimalis, 
nimirum  4.  Dein  feripto  4 in  Quoto,  aufer  4x94184,  feu 
376736,  dc  41 1000,  Se  reflabit  34264.  Atque  ita  adnexis  ite- 
rum duobus  circulis,  opus  pro  lubitu  continuari  poteft,  prodeunto 
tandem  radice  4709,43637,  &c. 

Ubi 


356190400 

282566169 

73624231 
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Ubi  vero  radix  ad  medietatem,  aut  ultra,  extracta  eft,  ccetene  fi- 
gurae  per  divifionem  folam  obtineri  poliunt.  Ut  in  hoc  exemplo, 
fi  radicem  ad  ufque  novem  figuras  extrahere  animus  clfet,  port- 
quam  quinque  priores  4709,4  cxtradl®  funt,  quatuor  pofteriores 
3637  elici  polfent  dividendo  reliduum  34264 per  duplum  4709,4. 


3-29-7  6(1 8 i,S9 

1 

229 

2 24 

576 
361 


Et  ad  hunc  modum  fi  radix  ex  32976  ad 
ufque  quinque  figuras  extrahi  debet ; poft- 
quam  figurae  pumilis  notantur,  feribe  1 in 
Quoto,  utpote  cujus  quadratum  1 x 1,  feu  x, 
maximum  eft  quod  in  3,  figuri  primum 
punctum  antecedente,  continetur.  Ac  de  3 
ablato  quadrato  illo  1,  reftabit  2.  Dein  huic, 

2,  annexis  proximis  figuris,  29,  quiere  quo-  n ^ 
ties  duplum  1,  feu  2,  continetur  in  22,  & in-  J 
-venies  quidem  plufquam  1 o : fed  nunquam  licet  diviforem  vel  de- 
cies fumere,  imo  neque  novies  in  hoc  cafu,  quia  faftus  9x29, 
five  261,  major  eft  quam  229,  unde  deberet  auferri.  Quare 
pone  tantum  8.  Et  perinde  feripto  8 in  Quoto,  8c  ablato  8x28, 
five  224,  reftabit  5.  Huic  infuper  annexis  figuris  76,  quaere 
quoties  duplum  18,  feu  36,  continetur  in  57,  8c  invenies  1 ; adeo- 
que  feribe  1 in  Quoto;  ac  de  576  ablato  1x361,  feu  361,  reftabit 
215.  Denique,  ad  eseteras  figuras  eliciendas,  divide  hunc  215 
per  duplum  181,  feu  362,  exibunt  figurw  59;  quibus  etiam 
feriptis  in  Quoto,  habebitur  Radix  181,59. 


Eidem  methodo  radices  etiam  e decimalibits  numeris  extra- 
huntur. Sic  ex  329,76  radix  eft  1 8,159.  Et  ex  3,2976  radix 
eft  1,8159.  Et  cx  0,032976  radix  eft  0,18159.  Et  fic  prax- 
terea.  Sed  ex  3297,6  radix  eft  57,4247.  Et  ex  32,976  radix 
eft  5,74247.  Atque  ita  ex  9,9856  radix  eft  3,16.  Sed  ex 
0,99856  radix  eft  0,999279,  @'c.  Quemadmodum  efubjedtis 
Diagrammis  conflare  potell. 
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32‘97;^(57>4247j  Scc. 
*5 


797 

749 


, 4860 

4576 

1148)284(247 


o;99-85-6(o, 999279,  Scc^ 
81 


1885 

1701 

18460 
1790 1 

2993)  559  (279 


Extractionem  radicis  cubica?,  Se  aliarum  omnium,  reguli  gene- 
rali comprehendam,  praxi  potiiis  intellectu  facili  quam  expedita? 
confidens,  ne  moram  in  ei  quod  raro  ulu  veniet,  ilifcentibus  in- 
feram. Nimirum  tertia  quaque Jigura,  incipiendo  ab  unitate , pri- 
mo punctis  notanda  eft,  fi  radix  fit  cubica ; aut  unaquaque  quinta 
Ji  fit  quadrato-cubica,  Wc.  Dein  figura  in  Quoto  fcribetida  e/i-, 
cujus  maxima  polejlas  ( hoc  ejl  cubica  Ji  radix  ft  cubica,  aut  qua- 
drato-cubica fi  radix  fit  quadrato-cubica,  &c.)  aut  aquetur  figuras 
vel  figuris  ante  primum  pun/ium,  aut  proxime  minor  fit.  Et  ab- 
lata illa  potefiate,  figura  proxima  elicietur , dividendo  refiduutn, 
proxima  numeri  rejolvendi figura  auctum,  per  potefiatem  Quoti  pene - 
maximam  dubiam  in  indicem  maxima  potefiatis , boc  efi,  per  tri- 
plum Quadratum  Quoti  fi  radix  fit  cubica,  aut  per  quintuplum 
quadrato-quadratum  fi  radix fit  quadrato-cubica,  6sf c.  Rurfufque 
a numero  refolvendo  ablata  maxima  Quoti  potefiate,  figura  tertia 
invenietur,  dividendo  refiduttm  illud,  proxima  numeri  refohendi  fi- 
gura auctum,  per  potefiatem  Qjjoti  pene-maximam  ductam  in  indi- 
cent maxima  potefiatis.  Et  lic  in  infinitum.. 

Sic  ad  extrahendam  radicem  cubicam  ex  1331 2053,  numeras 
ille  primb  punCtis  ad  hunc  modum  I3,3i2,053  notandus  eft. 
Deinde  in  Quoto  feribenda  eft  illa  figura  a,  cujus  cubus  8,  liqui- 
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aufer  cub.  S 
i 2)  reflat  53  (4.  aut  3. 


aufer  c.  1 2 1 67 
1587)  reflat  1 1450(7. 


aufer  c. 


1 33lao53 
reflat  o 


dem  aequari  nequeat,  proxime 
minor  fit  figuris  1 3 antecedenti- 
bus primum  pundtum.  Et  ablato 
illo  cubo  reflabit  5 ; quod  proxi- 
mi numeri  refolvendi  figura  3 
audtunx,  8c  per  triplum  quadra- 
tum quoti  2 divifum  (quaerendo 
nempe  quoties  3x4,  feu  1 2, 
continetur  in  53)  dat  4 pro  fe- 
cundi figuri  Quoti.  Sed  cum  Quoti,  24,  prodiret  cubus  13S24 
major  quam  qui  auferri  poffet  de  figuris  133x2  antecedentibus 
fecundum  pundtum,  feribi  debet  tantum  3 in  Quoto.  Tura  Quo- 
tus 23,  in  charti  aliqui  feorfim  per  23  multiplicatus,  dat  qua- 
dratum 529;  quod  iterum  per  23  multiplicatum  dat  cubum 
12x67  ; 8c  hic  de  13312  ablatus  relinquit  1145  ; quod  proximi 
refolvendi  numeri  figuri  o audtunx,  &.  per  triplum  quadratum 
Quoti  23  divifum  (quterendo  nempe  quoties  3 x 529,  feu  X587, 
continetur  in  11450)  dat  7 pro  tertii  figuri  Quoti.  Tum  Quo- 
tus 237  per  237  multiplicatus  dat  quadratum  56169  ; quod  ite- 
rum per  237  mxxltiplicatum  dat  cubum  13312053;  Sc  hic  de 
rclblvcndo  numero  ablatus  relinquit  nihil.  Unde  patet  radicem 
qux-litam  efle  237. 

Atque  ita  ad  extrahendam  radicem  quadrato-cubicam  ex 
364-30820,  pundtum  ponitur  ad  quintam  figuram  ; figura  3, 
cuj  usquad  rato-cubus,  2 4 3 ,proxi  m e 
minor  eft  figuris  364  anteceden- 
tibus pundtum  iftud,  feribitur  in 
Quoto.  Dein  quadrato-cubo  243 
de  364  ablato,  reflat  121;  quod 
proxima  refolvendi  numeri  figxxri 
3 audtum,  8c  per  quinquies  qua- 
drato-quadratunx  Quoti  divifum  (quaerendo  nempe  quoties  5 x S 1 , 
feu  405,  continetxu'  in  1213)  dat  2 pro  fecundi  figuri.  Quotus 
ille,  32,  in  fe  ter  dudtus  efficit  quadrato-quadratum  1048576,  Sc 
hoc  iterum  in  32  dudturn  efficit  quadrato-cubum  33554432; 
qui  a nunxero  refolvendo  ablatus  relinquit  2876388.  Itaque  32 
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e it  integra  pars  radicis,  fcd  non  jufta  radix  ; te  proinde  fi  opus  ira 
decimalibus  numeris  profequi  animus  eft,  refiduum  circulo  auc- 
tum dividi  debet  per  quinquies  prsedidhim  quadrato-quadratum 
Quoti,  querendo  quoties  5x1048576  feu  5243880  continetur 
in  2876388,0;  8c  prodibit  tertia  figura,  fi vc  prima  decimalis, 
5.  Atque  ita  auferendo  quadrato-cubum  Quoti  32,5  de  numero- 
refolvendo,  ac  dividendo  refiduum  per  quinquies  quadrato-qua- 
dratum ejus,  erui  poteft  quarta  figura.  Et  fic  in  infinitum. 

Cum  radix  quadrato-quadratica  extrahenda  ej),  oportet  bis  extra~ 
here  radicem  quadrat  icam,  eo  quod  n/4  valeat  \/‘  * *.  Et  cum  radix 
cubo-cubica  extrahenda  ejt , oportet  extrahere  radicem  cubicam,  & 
ejus  radicis  radicem  quadraticam , eo  quod  s/4  valeat  y/‘*> ; unde 
aliqui  radices  bafce  non  cubo-cubicas  fed  quadrato-cubicas  dixere ^ 
Et  idem  in  aliis  radicibus,  quarum  indices  non  funt  numeri  primi,, 
obfervandum  eft. 


E fimplidbus  quantitatibus  Algcbraicis  extradtio  radicum  ex 

ipsi  Notatione  patet.  Quemadmodum  qu6d  y/ aa  fit  a,  8c  qudd 

y/ aacc  fit  ac,  te  qu6d  y/ 9 aacc  fit  3 ac,  te  quod  y/ 49«4.va-  fit 

. ■ ,,  ,a4  v/«4  - aa  ,a*bb 

qaax.  Atque  ita  quod  y/  — ,feu  — ,fit  — & quod  v 

C C V c c c c c 

_ aab  „ , , .9 aazz  „ 3 az  , . , 

fit  ; te  qu6d  y/- fit  — — ; & quod  y/ J fit  Et 

c 25 bb  5 b 

, , . 8b*  zbb  , , . . , . . 

quod  v ’ lit . Et  quod  s /*aabb  iit  v ab.  Qumetiam: 

27«’  3 a 

quod  b y/ aacc,  feu  b in  y/ aacc,  valeat  b in  ac,  five  abc.  Et 

.9 aazz  , 3 az  „ qacz  , , a + 3-v  .4 bbx* 

quod  3 cV- — — valeat  3C  x five  — . Et  quod  — V — 

o r hh  r A ^ A f'  f /7  /t 


a+ 3*  %bxx 

valeat x live 

c o a 


56  S*> 

■xabxx-r  6 bx1 


Haec  inquam  patent,  fiquidem  propofitas  quantitates  d radici- 
bus in  fe  dudiis  produci  (ut  aa  ex  a in  a,  aacc  ex  ac  in  ac, 
gaaccex  3 ac  in  3 ac,  8cc.)  primi  fronte  conftare  poteft.  Ubi 
verd  quantitates  pluribus  terminis  conftant,  opus  perinde  ac  in 
numeris  abfulvitur.  Sic  ad  extrahendam  radicem  quadraticam 
S ex 
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ex  aa  + zab  + bb,  imprimis  radicem  primi  Extiactio 

termini  aa,  nempe  a,  fcribe  in  Quoto,  aa  + zab  + bb(a  + b Vj'blQSH' 
Et  ablato  ejus  quadrato  a x a,  reflabit 

zab  + bb  pro  eliciendi  reliqua  parte  ra-  o 

dicis.  Dic  itaque  quoties  duplum  quoti,  zab+bb 

feu  2 a,  continetur  in  primo  refidui  termino  o o~ 

2 abi  Refp.  b.  Adeoque  fcribe  b in  Quo- 
to, Sc  ablato  fadto  b in  ia  + b,  feu  2 ab+bb,  reflabit  nihil. 

Quod  indicat  opus  pera&um  efle,  prodeunte  radice  a + b. 

Et  fic  ad  extrahendam  radicem  ex  tr*>  6a'b+  $aabb- 1 iabl  + 4 b*, 
imprimis  pone  in  Quoto  radicem  primi  termini  a*  nempe  aa,  Sc 
ablato  ejus  quadrato  aaxaa,  feu  a*,  reflabit  6a' b + $aa  bb - 
1 zabl  + ^b'  pro  reliqua  radice  elicienda.  Dic  itaque  quoties  zaa 
continetur  in  6 a'b}  Refp.  3 ab.  Quare  fcribe  ^ab  in  Quoto: 
ablato  fa<flo  ^ab  in  zaa+^ab,  feu  6a'b  + $aabb,  reflabit 
etiamnum  - ^aabb  - 1 zab'  + 4^*  pro  opere  profequendo.. 

a*  + 6a'b  + $aabb-  12 ab*  + 4 b*(aa  + $ab-  xbb 
a4 

o 

6a'b  + gaabb 
o - \aabb 

- ^aabb-zzab'  + 4 b* 

000. 

Adeoque  dic  iterum  quoties  duplum  Quoti,  nempe  zaa-t  6ab  con- 
tinetur in  -\aabb- 1 zab' ; five,  quod  perinde  eft,  dic  quoties  du- 
plum primi  termini  Quoti,  feu  zaa,  continetur  in  primo  refidui 
termino  — 4 aabb  ? Refp.  — 2 b b.  Et  proinde  feripto  — 2 b b in 
Quoto,  & ablato  fadlo  —2  b b in  zaa+6ab—  2 b b,  feu 
- \aabb-\zab'  + 4 b*,  reflabit  nihil.  Unde  conflat  radicem 
efle  a a + 3 ab  - 2 b b. 

Atque  ita  quantitatis  xx-ax+^aa  radix  eft  x — ~a;  St  quan- 
titatis y*  + 4 y'  - 8_y  + 4 radix  yy  + zy  - 2 ; &.  quantitatis 
i6a*-z^aaxx+gx*+izbbxx-i6aabb+^b4  radix  ^xx-^aa+zbb, 
ut  6 fubjeflis  di3grammis  conflare  potefl. 

x x ~ 
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xx -ax+\aa(x-\a. 

XX 

+ iba* 

9.V4  2 ^aa xx -i6a abb( $xx 
v +12 bb  ^ w +2  bb 

+ 4A4 

U 

-ax+jCia 

9x* 

O O 

0 

+ 1 6 a* 

2 ^n.a  xx  - 1 baabb 
+ 12  bb  .. 

+ 4 b* 

O O 

/ + 4 y' 

* - 8^  + 4 (yy  + 2y  - 2 

o 

4 y'  + 4 yy 

O - 4 yy 

- \yy  -8^+4 

o o o 

Si  radicem  cubicam  ex  a' + 2,aab  + 2,abb  + b'1  oportet  extra- 
here,. operatio  eft  hujufmodi.  Extrahe  radicem  cubicam  primi 

«3  + 3 a ab  + 3 a b b + b’  (a  + b. 
a> 

3 a a)  o + 3 a ab  {b 

<j3  + 3 a b + 3 a b b + b5 
00  00 

termini  a 3 nempe  a , & pone  in  Quoto.  Tum  ablato  ejus  cubo 
rt3,  dic  quoties  triplum  quadratum  ejus,  feu  300,  continetur  in 
proximo  relidui  termino  3 aab;  8c  prodit  b.  Quare  feribe  etiam 
b in  Quoto,  8c  cubo  Quoti  a + b ablato  reflabit  nihil.  Radix  ita- 
que eft  a + b. 

Eodem  modo  radix  cubica,  fi  extrahatur  ex  z‘  + 6zs  - 40  z'  + 
96 s—  64,  prodit  zz  + 22—  4.  Atque  ita  in  altioribus  radicibus. 

, De 
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CAPUT  SEPTIMUM. 

De  REDUCTIONE  FRACTIONUM 
et-  R A D I C A L I U M. 

PRxcedentibus  operationibus  infervit  redudtio  fradlarum  8c 
radicalium  quantitatum,  idque  vel  ad  minimos  terminos  vel 
ad  eandem  denominationem. 


S E C T.  I. 

De  Reductione  Fractionum  ad  minimos  terminos.  peo®CTI°' 


- 3 a a Jd  + i 

•i*  **  + bb  ..  . « , , 

— evadit  — - — dividendo  per  a - b. 


FRaclioncs  ad  minimos  terminos  reducuntur  dividendo  numera- 
tores ac  denominatores  pe  rmaximum  communem  divi/orem. 
Sic  fradtio  7 reducitur  ad  fimpliciorem,  y,  dividendo  utrumque 
aac  Se  bc  per  c ; & reducitur  ad  fimpliciorem,  dividendo 
utrumque  203  Sc  667  per  29;  &:  -^-7  reducitur  ad  divi- 
dendo  per  29  c.  Atque  ita  l‘dll  evadit  : ‘WrV’ ■ dividendo 

a*  — ddi  + 

per  3«.  Et -ZZ7J- 

Et  hic  Methodo  termini  poft  Multiplicationem  vel  Divifionem 
plerumque  abbreviari  poliunt.  Quemadmodum  fi  multiplicare 
oportet  —d  per  777,  vel  id  dividere  per  — , prodibit  —r;;.  , 

Se  per  redudtionem  -77 — . Sed  in  liujufmodi  cafibus  prxftat 

ante  operationem  concinnare  terminos,  dividendo  per  maximum 
communem  diviforem,  quos  pollea  dividere  oporteret.  Sic  in 
allato  exemplo,  fi  dividam  2 abz  8e  bdd  per  communem  diviforem 
b,  & 3ccd  ac  gacc  per  communem  diviforem  3 cc\  emerget 
fradtio  -7—  multiplicanda  per  -f#  vel  dividenda  per  p prodeunte 

(ut.tbb  . aa  . r ..  aa  . l ax 

tandem  — ut  lupra.  Atque  ita  — in  j evadit  y in  y,  leu  y. 

«d  . . i ,,  ,.  , . aa  _ - «t  . rx 

Et  y divil.  per  y evadit  rf  divil.  per  leu  y.  Et  “77—  in 

evadit  y*  in  y,  feuy  — c.  Et  28  divif.  per  -J  evadit  4 divif.  per 
j,  fcu  12. 

S E C T. 


pRACriO- 
NUil, 


I 


1 

{ 

t 


Digitized  by  Google 


N E \V  T O N I 


Caput 

SETINUM. 

S E C T.  Ii. 

De  inventione  Divisorum. 

HUC  fpeclat  inventio  diviforam,  per  quos  quantitas  aliqua 
dividi  pollit.  Si  quantitas  fmtplex  eji,  divide  eam  per  mi- 
nimum ejus  divi  forem,  &?  quotum  per  minimum  divi/orem  ejus, donec 
quotus  rejlet  indivifibilis,  & omnes  quantitatis  divifores  primos  habe- 
bis. Dein  horum  divi/orum  Jingulos  binos,  ternos , quaternos,  &c. 
duc  in  fe,  & habebis  etiam  omnes  divifores  compoftos.  Ut  Ji 
numeri  60  divifores  omnes  defiderentur,  divide  eum  per  2,  8c 
quotum  30  per  2,  &.  quotum  13  per  3,  Se  reflabit  quotus  indi- 
vifibilis  5.  Ergo  divifores  primi  funt  1,2,2, 3, 5 : ex  binis  com- 
politi  4,6,10,15  : ex  ternis  1 2,20,30;  exomnibnsbo.  Rurfus 
fi  quantitatis  21  abb  divifores  omnes  defiderentur,  divide  eam  per 
3,  & quotum  7 abb  per  7,  &.  quotum  abb  per  ar  Sc  quotum  bb 
per  b,  &.  reflabit  quotus  primus  b.  Ergo  divifores  primi  funt 
'l,3,7,a>b,b ; ex  binis  compofiti  21  $a,  3 b,  ya,  7 b,  ab,  bb;  ex 
ternis  zi  a,  zi  b,  3 ab,  3 bb,  7 ab,  7 bb,  abb ; ex  quaternis  2 1 ab, 
21  bb,  3<ibb,  7 abb;  ex  quinis  21  abb.  Eodem  modo  ipiius 
zabb-6aac  divifores  omnes  funt  1,2 ,a,  hb-^ac,  2 a,  nbb-6ac, 
abb-^aac,  zabb- Oaac. 

Si  quantitas  pq/lqttam  divifa  eji  per  omnes  Jimpliccs  divifores  manet 
compofta,  & fufpicio  eft  eant  compofitum  aliquem  diviforem  habere , 
difpone  eam  fecundum  dimenfones  li terte  alicujus  qua  in  ed  efl\&  pro 
Utera  illa  fubfitue fgilhttim  tres  velplures  terminos  hujus  progreffmnis 
Arithmeticas , 3,  2,  1,0,—  1,-2,  ac  terminos  totiilem  rejult antes, 

< una  cum  omnibus  eorum  diviforibus,  fatue  e regione  correfponden- 
tium  terminorum  progrejfonis,  poftis  div forum  fgnis  tam  affirma- 
tivis quam  negativis.  Dein  e regione  etiam fatue  progr effumes  arith- 
meticas, qute per  omnium  numerorum  divifores  percurrunt,  pergentes 
a majoribus  terminis  ad  minores  eodem  ordine  quo  termini  progref- 
for.is  3,  2,  1,  o,  - 1,  - 2 pergunt,  &“  quarum  termini  differunt  vel 

unitate , 
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unitate,  ve!  numero  aliquo,  nui  dividit  a/tifjimum  terminum  propo- 

1 7 1 " 1 f DiVIaOfcVM. 

Jit  a quantitatis.  Siqua  occurrit  eju/modi  progrcjffio,  ijle  terminus 

ejus  qui  Jiat  e regione  termini  o progrej/ionis  prinur,  divifus  per  diffe- 
rentiam terminorum,  cum  Jigno  fuo  annexus  litent  pnefahe,  com- 

ponet quantitatem  per  quam  divi/io  lentanda  cjl. 


Ut  fi  quantitas  fit  a-!  - xx-  io.v  + 6,  pro  x fubftitucndo  figilln- 
tim  terminos  progrefiionis  i,  o,  - i,  orientur  numeri  - 4,  6,+  14 
quos,  cum  omnibus  eorum  diviloribus,  colloco  e regione  termi- 
norum progrefiionis  1 , o,  - 1 hoc  modo.  s | 4 | . 

Dein  quoniam  altifiimus  terminus  x * per  0 b ! ‘-M-6 
nullum  numerum  prxtcr  unitatem  divifibilis  ' '4 ' 
eft;  quaero  in  diviloribus  progreffionem,  cujus  termini  differunt 
unitate,  &,  a fuperioribus  sui  inferiora  pergendo,  dccrelcunt,  per- 
inde ac  termini  progrefiionis  lateralis  1,  o,  — I.  Et  liujufmodi 
progreffionem  unicam  tantum  invenio,  nempe  4,  3,  2,  cujus 
itaque  terminum  + 3 feligo,  qui  liat  e regione  termini  o pro- 
greffionis  primae  1 , o,  - 1 , tentoque  divifionem  per  x + 3 : et 
res  fuccedit,  prodeunte  xx  - 4.V  + 2. 


+ 4> 
+ >■ 
+ *• 


figillatim  2,  1,0,  - 1,  - 2 ; 8c  numeros  refultantes  30,7,20,3,34, 

+ 10. 
+ 7. 
4*  4* 
+ *• 


Rurfus  fi  quantitas  fit  6r*— y!- 2 i_vv+  3»'  + 20,  pro  y fubliituo 

2» 

cum  omnibus  eorum  diviloribus,  6 re- 
gione colloco,  ut  fequitur  : et  in  di- 
viforibus  hanc  folam  efie  animadverto  - 1 
decrefcentem  progreffionem  arithme- 
ticam, + 10,  +7,  +4,  +1,  - 2.  Hujus  terminorum  differentia,  3, 
dividit  altiffimum  quantitatis  terminum,  6)'.  Quare  terminum + 4, 
qui  liat  e regione  termini  o,  divifum  per  differentiam  termino- 
rum, 3,  adjungo  literx  y,  tentoque  divifionem  pcr_y+f,  vel,  quod 
perinde  eft,  per  3y + 4 ; Se  res  fuccedit  prodeunte  2_yJ  — 3jy-^y+  5. 


2 

3° 

1. 2. 3. 5,6. 10.15. 3° 

t 

7 

»•7 

O 

20 

1.2.4.5.10.20 

— 1 

3 

«•1 

— 3 

34 

1.2.17.34 

Atque  ita  fi  quantitas  fit  24fli-5o«,+49«!- 140*70+  64(2  + 30  ; 
operatio  erit  ut  fequitur.  Tres  4 

occurrunt  hic  progreffiones,  qua-  ^ 

rum  termini,  - 1 . - 5.  - 5,  divifi  - 1 
per  differentias  terminorum  2,  4,  6,  dant  tres  divifores  tentandos, 
Vol.  I.  Q 0-j, 


421 1.4. 3.6. 7. 14.2 1.42. 

23  1.23. 

30'  r . 2. 3 . ; A . 1 o . 1 <; . 50. 
;97li. 3.9.M. 27.33.99.29;. 


+ J.  + 3-+  7- 
+ «•-«•+  '• 
— j. 

-3.-9.-n. 
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a - \t  a — 8c  a - 1.  Et  divifio  per  ultimum  diviforem,  a - 1,  feu 
6a-  5,  fuccedit,  prodeunte  4«4— 5^* +4««— aoa-  6. 

Si  nullus  occurrit  Mc  methodo  divifor,  vel  nullus  qui  dividit 
propofitam  quantitatem,  concludendum  erit  quantitatem  illam 
non  admittere  diviforem  unius  dimeniionis.  Poteft  tamen  for- 
taiTe,  fi  plurium  m fit  quam  trium  dimenfionum,  diviforem  ad- 
mittere duarum.  Et  fi  ita,  diviior  ille  inveftigabitur  hic  metho- 
do. In  quantitate  illa  pro  Utera  fubjlitue. , ut  ante , quatuor  vel 
plures  terminos  progreffionis  hujus , 3,  2,  1,  o,  - 1,  - a,  - 3.  Di- 
vi/ores omnes  numerorum  refultantiumfigillatim  adde  & fubduc  qua- 
dratis correfpondentium  terminorum  progreffionis  illius  duci  is  in  divi- 
forem aliquem  numeralem  altiffimi  termini  quantitatis  propojita , £§? 
fumtnas  differentia/que  e regione  progreffionis  colloca.  Dein  pro- 
greffones  omnes  collaterales  nota , qua  per  ijlas  fumtnas  differenti- 
afque  percurrunt.  Sit  ± c terminus  ijliufmodi  progreffionis , qui  Jiat  e 
regione  termini  o progreffionis  prima ; ± b differentia  qua  oritur 
fubduc  endo  et  c de  termino  proxime  fuperiori , qui flat  e regione  ter- 
mini 1 progreffionis  prima ; a pradiclus  termini  altiffimi  divifor  nu- 
meralis^ & 1 litera  qua  in  quantitate  propofita  eJI  \ & erit  \ 1 1 ± 
b 1 ± c divifor  tentandus. 

Ut  fi  quantitas  propofita  fit  2*-6,  pro  * feribo 

fuccefliv6  3,  2,  1,  o,  - 1,  - 2;  Se  prodeuntes  numeros,  39,  6,  1, 
- 6,  — 2 1,  — 26,  una  cum  eorum  diviforibus,  e regione  difpono  ; 
addoque  Se  fubduco  divifores  terminis  progrcllionis  illius  quadra- 
tis duiitifquc  in  diviforem  numeralem  termini  a?4  qui  unitas  eft, 
vis.  terminis  9, 4, 1,0, 1,4;  Se  fummas  difterentiafque  e latere  pa- 
riter difpono.  Dein  progrelfioncs,  quae  in  iifdem  obveniunt,  e la- 
tere etiam  feribo,  ut  fequitur.  Harum  progreffionum  tenninos, 
2 8e  — 3,  qui  fiant  e regione  termini  o progrcllionis  illius  quae  in 
columna  prima  eft,  ufurpo 
luccelfivc  pro  ± C.  Dif- 
ferentias, quae  oriur.turfub- 
ducendo  hos  terminos  ('e 
terminis  fuperioribus,  O iv 


*l 

-U! 


K3.i3.39. 
r.a.  3.  61, 


J.-3. 

4.-6 

6.-9. 


[<t|  — 30.  — 4.^.8. 10.1 2.22.48. 

3.1. 2. 3. 5.  6.  7.  10. 

»Lo.  3. 

6.|c|  — 6. — 3.  — 2.— 1.1.3. 3.6. 

.--.».3.  7.2».|>  —20.  — 6.  — 3.0. .-.4.  8.2 2. | 

— 2l26)l.2.l  j.ifi.jlj  — 22. — 9.2.3.5.6.I7.3O. 

Se  + 3,  ufurpo  refpec- 
tivi 

“ Refli  quidem  plurium.  N’a:n  fi  q-.antins  trium  cUmcnfiomim  diviforem  aliquem  Unarum 
dimenfionum  admitteret,  oirmii.u  uni«.i  admitteret.  C^otus enim,  qui  orttur  ex  diwiiocc  quanti. 

tatis 
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live  pro  ± B.  Unitatem  item  pro  A \ 8c  .v  pro  /.  Et  fic  pro  ’>nr‘,‘T10 
Ali  ± B l ± C habeo  divifores  duos  tentandos,  xx  + 2*  - 2,  & 

AW-3.V  + 3 ; per  quorum  utrumque  res  fuccedit. 


o,  i 


Quare  pro  A ufurpo  3, 


3 

170 

*7 

2 

3« 

12 

-26.-7. 10. 11. 13.14.31. 50. 

t 

10 

1.2.  $.10. 

3 

- 7.  — 2.  i.  2.  4*  5.  S.13. 

0 

f4 

1.1.  7.14. 

0 

-14.-7.-j.-1. 1.1. 7.14. 

1 

10 

(.2.  5. 10. 

3 

- 7.-2.  t.  2.  4.  5.  8.13. 

— 2 

190 

1 2 

— 7« 

— 7* 

-7- 

-7- 

-7.- 

-7- 


Rurfus  fi  proponatur  quantitas  3/s-  6y*  + y1  - 8yy—  14V  + 14, 
operatio  erit  ut  fequitur.  Primo  rem  tento  addendo  & fubdu- 
cendo  divifores  quadratis  terminorum  progreflionis  2, 
ufurpato  1 pro  A;  fed  res  non  fuccedit. 
alterum  nempe 
termini  altiliimi 
3/'  diviforem 
numeralem,  & 

quadratis  iliis  multiplicatis  per  3,  hoc  eft  numeris  I 2,  3,  o,  3,  addo 
lubducoque  divifores ; Se  progrefliones  in  terminis  refultantibus 
hafcc  duas  invenio,  -7,-7,  ■‘-7,  — 7 ; ri,  5,  -1,-7.  Ex- 
peditionis gratia  neglexeram  difvifores  extimorum  numerorum, 
170  8t  190.  Quare,  continuatis  progreflionibus,  fumo  proximos 
earum  hinc  inde  terminos,  viz.  - 7 & 1 7 fuperius,  8c  - 7,  &;  - 1 3 
inferius;  ac  tento,  fi  fubdudtis  his  de  numeris  27  ac  12,  qui 
fiant  e regione  in  quarti  columnS,  differenti*  dividunt  iftos  170 
& 1 90,  qui  fiant  6 regione  in  columna  fecundi.  Et  quidem  dif- 
ferentia inter  27  - 7,  id  eft  34,  dividit  170  ; 8c  differentia 

12  &-  7,  id  eft  19,  dividit  190.  Item  differentia  inter  27  & 
17,  id  eft  10,  dividit  170;  fed  differentia  inter  12  - 13,  id 

eft  25,  non  dividit  190.  Quare  pofteriorem  progreflionem  re- 
jicio. Juxta  priorem  ± C eft  - 7,  & ± B nihil ; terminis  pro- 
greffionis  nullam  habentibus  differentiam.  Quare  divifor  ten- 
tandus  AI1±BI±C,  erit  317  + 7 . Et  divifio  fuccedit,  prode- 
unte  7’  - 217-  27  + a. 


Si  nullus  inveniri  poteft  hoc  padlo  divifor  qui  fuccedit,  conclu- 
dendum eft  quantitatem  propofitam  non  admittere  diviforem 
duarum  dimenfionum.  Pofiet  eadem  methodus  extendi  ad  in- 
ventionem diviforum  dimenfionum  plurium;  quaerendo  in  prae- 
diatis fummis  differentiifque  progrefliones,  non  arithmeticas  qui- 


tarii  trium  dimcnfionun»  per  quantitatem  duarum,  unius  cil  dimenfionU,  et  quantitatem  divifara 
dividit. 


G 2 


dem, 
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dem,  fcd  alias  quafdcm ; quarum  terminorum  differentiae  primae,- 
fecundx,  tertix,  &1  c.  funt  in  arithmetica  progreffionc  : at  in  his 
Tiro  non  eft  detinendus. 

Ubi  in  quantitate  propojitd  dua  funt  /itera-,  fis?  omnes  ejus  termini 
ad  dimenjiones  aque  altas  afeendunt ; pro  una  ijlarum  /iterarunt 
pone  unitatem , dein  per  regulas  pracedentcs  qiucre  diviforem,  ac 
divi  foris  bujtts  comple  dejicientes  dimenjiones,  rejlituendo  lit  eram  illam 
pro  unitate. 

Ut  fi  quantitas  fit  C y*  - cy ’ - z l cryy  + ^c'y  + zoc*,  ubi  termini 
omnes  funt  quatuor  dimenfionum  ; pro  c pono  i : quantitas  eva- 
dit 6y4-y'  - aiyy+  3V+20,  cujus  divilor,  ut  fupra,  cll  3V  + 4; 
completi  deficiente  dimenfione  pofterioris  termini  per  dimenfio- 
nem  c,  fit  3_v+  4C  divilor  quaelitus.  Ita  fi  quantitas  fit  a-4  — bx’  — 
$bbxx  + 1 a^'.v  - 6 b* ; polito  1 pro  b,  & quantitatis  rcfultantis, 
.v4  - .vJ - 5-V.v  + 1 2.v-  6,  invento  divifbre  xx  + zx  - z,  compleo  ejus 
deficientes  dimenfiones  per  dimenfiones  b,  & fic  habeo  diviforem 
quxfitum  xv  + zbx-zbb. 

Ubi  in  quantitate  propofiti  tres  vel  plurcs  funt  litcrx,  & ejus 
termini  omnes  ad  eafdem  dimenfiones  afeendunt ; potert  divilor 
per  prxcedentcs  regulas  inveniri ; fed  expeditius  hoc  modo  : 
Sg.crc  omnes  divifores  terminorum  omnium  in  quibus  Iiterarum  ali- 
qua non  ejl ; item  terminorum  omnium  in  quibus  alia  aliqua  Iiterarum 
non  ejl ; pariter  omnium  in  quibus  tertia  litera,  quartaque,  firf 
qwnta,  non  ejl,  fi  tot  funt  literee.  Et  Jic  percurre  omnes  literas  : 
et  e regione  Iiterarum  colloca  divifores  refpec/ive.  Dein  vide,Ji  in 
ferie  aliqua  div  i forum  per  omnes  literas  pergente,  partes  omnes,  uni- 
cam tantum  literam  involventes,  tot  vicibus  reperiantur,  quot  funt 
/itera,  una  dempta,  in  quantitate  propojitd:  et  partes  duas  literas  in- 
volventes tot  vicibus  quot  funt  litera,' demptis  duabus,  in  eadem  quan- 
titate. Si  ita  ejl,  partes  ijla  omnes , fub  Jignis  fuis  femel  fumpta, 
erunt  div  for  quajitus. 

Ut  fi  proponatur  quantitas  1 2 a: 3 - 1 4/ ...v + 9 cxv - 1 zbbx-6bcx  + 
8«w+  8^5-  1 zlbc-ifbcc-v Cc1 ; terminorum  8 b'—  1 zbbe—  ^bcc+Gc*, 
in  quibus  non  cll  .v,  divifores  unius  dimenfionis,  per  prxcedentcs 
regulas  inventi, erunt  zb-^c,  8c  4 b-Cc-,  terminorum,  1 2.v’  +9<rxx 

+ Ser* 
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A-i;}  -3<-.+*-6f. 

<\*x  — b.^x  — ib» 


+ $ccx+6c\  in  quibus  non  eft  br  divifor  unicus  4.V+3 c\  ac  ter- 
minorum,  1 2 .v 5 — i tfixx—  1 zbbx + 8 £ ! , in  quibus  non 
ell:  c,  divifores  z.x-0,  8c  4.V-  2 b.  Hos  divifures  e re- 
gione literarum  .v,  b,  c difpono,  ut  hic  vides.  Cum 
tres  fint  litene,  ii:  diviforum  partes  fingulx  non  nili  lingulas  li- 
teras  involvant,  in  lerie  diviforum  debent  partes  illx  bis  reperiri. 
At  diviforum  ^b-Gc,  8c  2 x-b,  partes  4 b,  6 c,  2.v,  b non  nili  femel 
occurrunt : extra  diviforem  illum,  cujus  funt  partes,  non  reperi- 
untur.  Quare  diviibres  illos  negligo.  Reliant  tantum  tres  divi- 
foies,  2^-3^,  4-V+3C,  Sc  4:1-  zb.  Ili  in  ferie  funt  per  omnes  li- 
teras  x,  b,  c pergente  ; Sc  eorum  partes  finguke,  2 b,  3 c,  4*,  bis 
reperiuntur  in  ipfis,  ut  oportuit;  idque  cum  lignis  iiltlcm,  fi  modo 
figna  diviforis  zb  - 3 c mutentur,  Sc  ejus  loco  lcribatur  -2 b + 3C: 
nam  figna  diviforis  cujufvis  mutare  licet.  Sumo  itaque  horum 
partes  omnes  2 b,  3 c,  q.v  femel  lub  lignis  fuis,  Sc  aggregatum, 
-2 b + 3 c + 4 v,  divifor  erit  quem  invenire  oportuit.  Nam  fi  per 
hunc  dividas  quantitatem  propolitam,  prodibit  3AW—  2 bx+  2 cc-  4 bb. 

Rurlus  fi  quantitas  fit  1 2.V5  - 1 oax*  - q/ev4  - 2 (uiax 1 + 1 2 abx'  + 
6 bbx'  + 24«’.v.v—  8 aabxx  — 8 abbxx-  24 b\xx  - 4 a'bx  + Gaabbx  — 
1 zabx  + 1 8i'.v+  x 2 a*b+  3 2 ncb'~  1 2 b' ; divifores  terminorum,  in 
quibus  a-  non  eft,  colloco  e regione  .v;  illos  terminorum,  in  quibus 
a non  cll,  e regione  a ; Sc  illos  terminorum  quibus  b non  eft,  c 
regione  b,  ut  hic  vides.  Dein  illos  omnes  qui  funt  unius  di- 


Intentio 

IORUM. 


2^,  4} . aa  4-  3W,  ?m  4-  6A£,  4«<i  4- 1 tbbt 

bb  — yaa%  jbb  — Oaat  +bb  — 1 2 aa. 

44-a-  — j bx  4-  tbky  l ixx  — qbx-\-bbb. 
r,  ir,  jr  — ^«,6«  — 3W  — 4<i.r,6*.v  — 8a-f, 
2-va  4-  ax  — 3 aat  4XX  4-  tax  — (uta. 


menfionis  rejiciendos  elle  fen- 
tio;  quia  fimpliccs  b,  zb,  4 b, 
x,  2.v,  Sc  partes  compofitorum 
3Y-  4*?,  6y—  8 a,  non  nifi  femel 
in  omnibus  diviforibus  reperiantur ; tres  autem  funt  literx  in 
quantitate  propofita,  Sc  partes  illx*  xinicanx  tantum  involvunt,  at- 
que adeo  bis  reperiri  deberent.  Similiter  divifores  duarum  di- 
menfionum, aa  + $bb,  zaa+Gbb,  ^aa+  1 zbb,bb-%aa,  Sc  \bb—\zaa, 
rejicio  ; quia  partes  eorum,  aa,  2 aa,  4 aa,  bb  Sc  4 bb,  unicam  tan- 
tum literam,  a vel  b,  involventes  non  nifi  femel  reperiuntur.  Di- 
viforis autem  zbb — 6 aa,  qui  folus  reftat  e regione  x,  partes  z bb 
Sc  6 aa,  qux  fimiliter  unicam  tantum  literam  involvunt,  iterum 
reperiuntur;  nempe  pars  zbb  in.  (livifore  4Y.V-3A.V  + 2 bb,  Sc  pars 

6 aa 
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6 aa  in  divilore  ^.xx+zax-baa.  Quin  etiam  hi  tres  divifores  in 
ferie  funt,  flantes  e regione  trium  litcrarum  x,  a,  b;  Sc  omnes 
eorum  partes,  2 bb,  6 aa,  4XY,  quae  unicam  tantiim  literam  invol- 
vunt, bis  reperiuntur  in  iplis,  idque  fub  propriis  fignis ; partes 
ver6  $bx,  2 ax,  qux  duas  literas  involvunt,  non  nifi  iemel  occur- 
runt in  ipfis.  Quare  horum  trium  diviforum  partes  omnes  di- 
verfie  2 bb,  6aa,  4.YX,  3 bx,  2 ax  lub  lignis  tuis  connexae,  divilo- 
rem  defideratum  2 bb  - 6 aa  + 4AX  - 3 bx  + 2 ax  conflabunt.  Per 
hunc  itaque  divido  quantitatem  pro  politam,  Se  oritur  3.V'  - ^axx 

— 2 aab  — 6 b'. 

Si  quantitatis  alicujus  termini  omnes  tton  funt  a que  alti,  complenda 
funt  dimenfiones  deficientes  per  ditnenfiones  Utera  cujufvis  aJJUmpta ; 
de  in  per  praecedentes  regulas  invento  divifore,  Utera  ajfumpta  delenda 
ejl.  Ut  li  quantitas  fit  1 2.v' - 1 sfixx  + 9.V.V-  1 2 bbx- 6 bx+  8.v+  8 b' 

- 12 bb  — 4^+6  ; afiiime  literam  quamvis  c,  8e  per  dimenfiones 
ejus  comple  dimenfiones  quantitatis  propofitaj  ad  hunc  modum  : 
I2*J-  nbxx+gcxx- \2bbx-  6bcx+8ccx+8bi—  1 ibbc—qbcc+fa*. 
Dein  hujus  divifore,  e±x-zb+  3C,  invento  dele  c ; 8e  habebitur  di- 
vifor  defideratus  4.V  —2 b + 3. 

Aliquando  divifores  facilius  quam  per  has  regulas  inveniri  pol- 
iunt. Ut  fi  litera  aliqua  in  quantitate  propoliti  fit  unius  tantum 
dimenfionis  ; quaerendus  erit  maximus  communis  divifor  termi- 
norum, in  quibus  litera  illa  reperitur,  Sc  reliquormn  terminorum, 
in  quibus  non  reperitur ; nam  divifor  ille  totam  dividet.  Et  ii 
nullus  eft  ejufmodi  communis  divifor,  nullus  erit  divifor  totius. 
Exempli  gratiai,  fi  proponatur  quantitas  x*-  3 ax'  - 8 aaxx+  1 8 a*x 
+cx'-acxx-8aacx  + 6 a’c-  8 a* ; quaeratur  communis  divifor  ter- 
minorum, +cxi-acxx-  8 aacx+  6a'c,  in  quibus  c unius  eft  tantum 
dimenfionis,  8c  terminorum  reliquorum,  x*-^ax]-8aaxx+i8a3x 
-8«*;  ac  divifor  ille,  nempe  xx+zax- zaa,  dividet  totam  quan- 
titatem. 

Caterum  maximus  duorum  numerorum  divifor  communis,  fi  prima 
fronte  non  innotefeit,  invenitur  perpetua  ablatione  minoris  de  majori 
SP  reliqui  de  ablato.  Nam  quafitus  erit  divifor , qui  tandem  nibil  re- 
linquit n.  Sic  ad  inveniendum  maximum  communem  diviforem 

B Euclid.  Elem.  Lib.  7.  Frop.  s. 

1 5 numerorum 


Digitized  by^Googlc 


.ARITHMETICA  UNIVERSALIS.  47 

numerorum  203  & 667,  aufer  ter  203  de  667  ; 8c  reliquum  58 
ter  de  203  ; & reliquum  29  bis  dc  58  ; reftabitque  nihil : qucd 
indicat  29  efle  diviforem  quacfitum. 

Haud  fecus  in  fpeciebus  communis  divifor,  ubi  compojitus  ejl , in- 
venitur,/abducendo  alterutram  quantitatem , aut  multiplicem  ejus , de 
altera  : Si  modo  £s?  quantitates  i Ilee  & refiduum  juxta  Utere?  alicu- 
jus  dtmenftones,  ut  Dhijione  ojlenfum  ejl , ordinentur,  & qualibet  vice 
concinnentur , dividendo  ipfas  per  fuos  omnes  divi/ores,  qui  aut  Jimplices 
funt,  aut  Jingulos  terminos  injlar  Jimpliciutn  dividunt.  Sic  ad  inve- 
niendum communem  diviforem  Numeratoris  ac  Denominatoris 

c . ...  **  — \ax*  — 8<wrjr+  i8<*V  — . 

iradtioms  hujus, A«  _ tfirx  _ + (M> , multiplica  Denominato- 

rem  per  x,  ut  primus  ejus  terminus  evadat  idem  cum  primo  ter- 
mino numeratoris.  Dein  aufer,  & reflabit  -iax' + naKv-Sa*, 
quod  concinnatum,  dividendo  per  — 2 a,  evadit  x1  - 6 aax  + 4 
Hoc  aufer  de  Denominatore,  reftabit  -axx—iaax+ia3  : quod 
itidem  per  - a divifum  fit  .v*+  2 ax-  2 aa.  Hoc  autem  per  x mul- 
tiplica (ut  ejus  primus  terminus  evadat  idem  cum  primo  termino 
noviflimi  ablati  x1  — 6 aax  + 4 a',  de  quo  auferendum  eft)  8c 
reftabit  - 2 axx  - 6,0 ax  + 4-2 5 ; quod,  per  - ia  divifum,  fit  etiam 
xx+iax-  laa.  Et  hoc,  cum  idem  fit  ac  fuperius  refiduum,  pro- 
indeque  ablatum  relinquat  nihil,  quaefitus  erit  divifor  per  quem 
fra£tio  propofita,  fa<ft&  Numeratoris  ac  Denominatoris  divifione, 
reduci  poteft  ad  fimpliciorem,  nempe  ad 

Atque  Itali  habeatur  tradtio,  termini  ejus 

imprimis  abbreviandi  funt,  dividendo  numeratorem  per  aa,  ac 
Denominatorem  per  $b.  Dein  ablato  bis  3 a1-  gaac-  lacc  + 6c3 
dc  6as  + 1 se/ab-  opicc—  1 obee,  reftabit  , Quod  concin- 

natum, dividendo  terminum  utrumque  per  $b  + 6c,  perinde  ac  fi 
55+  6c  fimplex  eiret  quantitas,  evadit  3 aa  - icc.  Hoc  multipli- 
catum per  a aufer  de  3«’— qaac-  iacc+  6c',  St  fecunda  vice  refta- 
bit - qaac  + 6 c’  : quod  itidem  concinnatum,  per  applicationem  ad 
- 3 c,  evadit  etiam  300  — icc  ut  ante.  Quare  3«»-  icc  quaefitus 
eft  divifor.  Quo  invento,  divide  per  eum  partes  fradlionis  pro- 

pofitee,  & obtinebitur 

Quod 
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Quod  fi  divifor  communis  hoc  pacto  non  inveniatur,  certum 
eft  nullum  omnino  exiftere  ; nili  forian  e terminis  prodeat,  per 
quos  Numerator  ac  Denominator  fractionis  abbreviantur.  Ut  li 

habeatur  fraftio  ac  termini  ejus  juxta  dimeti- 

fiones  litcrx  d difponautur,  ita  ut  Numerator  evadat 
■Denominator  _ J + "i**r : ''°3  imprimis  oportet  abbreviare,  di- 
videndo utrnmqne  Numeratoris  terminum  per  ca—cc , Sc  utrum- 
que Denominatoris  per  iti—  zc,  perinde  ac  fi  aa—cc,  & za-  zc,  Cl- 
ient iimpliccs  quantitates.  Atque  ita  vice  Numeratoris  emerget 
dd  — cc,  Sc  vicc  Denominatoris  zad-cc , ex  quibus  lic  praeparatis 
nullus  communis  divifor  obtineri  potelt.  Sed  e terminis  aa  - cc 
8c  20-  ic  per  quos  Numerator  ac  Denominator  abbreviati  funt, 
prodit  cjufmodi'  divifor,  nempe  a-c,  cujus  ope  fractio  ad  hanc 

i ■' ! - ■>  - • ‘ . . . . , . 

— reduci  jK)tcir.  Quod  li  neque  termini,  aa  — ccy  Sc 

ao-2 c,  communem  divilbrem  habuiliint,  fractio  propofita  fuiflet 
irreducibilis. 

Et  hax  generalis  elt  methodus  inveniendi  communes  divifores : 
Sed  plerumque  expeditius  inveniuntur  qttccrendo  omnes  alterutrius 
quantitatis  divi/ores  primos , boc  ejl , qui  per  alios  dividi  nequeunt , 
ac  dein  lentando  Jiqui  alteram  divident  abfque  ref.duo.  Sic  ad  re- 

. . #>’  — aab  -\~abb  — bl  ...  • . . _ 

ducendum ad  minimos  terminos,  inveniendi  lunt 

divifores  quantitatis  aa-ab,  nempe  a,  8 c a-b.  Dein  tentandum  eft 
an  alteruter,  a,  vel  a-b,  dividit  etiam  a'  - aab  + abi  - bl  abfque 
refiduo. 


S E C T.  III. 

De  Reductione  Fractionum  ad  communem  Denominator  em. 

TqRaciiones  ad  communem  Denominatorem  reducuntur  multipli - 
■*-  catulo  terminos  utriufque  per  denominatorem  alterius. 

Sic  habitis  ^ Sc  -j,  duc  terminos  unius  j in  r/,  & viciffim  ter- 
minos alterius  ~d  in  b,  Sc  evadent  ^ ^ jj  quarum  communis  eft 

denominator 


■ . - 
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denominator  bd.  Atque  ita  a Se  five  * &:  7,  evadunt  7 Sc  7' f.Tct  .T^“ 
Ubi  vero  Denominatorcs  communem  habent  divilorem,  fufUcit  ^ 


*»* 

multiplicare  alterne  per  Quoticntcs.  Sic  fractiones  7;  f-c  ^ ad 

hafcc, *7  fc  ‘7,  reducuntur,  multiplicando  alterni  per  Quoticntcs, 
c ac  d,  ortos  divifione  denominatorum  per  communem  divi- 
ibrem  b. 

Haec  autem  reductio  praecipue  ufni  cft  in  Additione  ?c  Sub- 
ductione fractionum ; qux,  li  diverfos  liabcnt  denominatorcs,  ad 


eundem  reducendae  funt,  antequam  uniri  poflunt.  Sic  j +7  per 

aJ  -f-  lc 
bd  “ 


reductionem  evadit  yj  + five 


_ ah  af ab 

Et  a + — evadit . 


Et  C - M eVadit 


t'J—a 

6\J 


vel 


Et 


Atque  ita  i + } evadit  44  + 44>  five 


tc  — XX 

U+iS 


- cc  - xx  evadit 
hoc  eft  44-  Et 


V - i evadit  44-  A»  five  fi.  Et  f - -i  evadit  •*—  A,  five  -i,  hoc 
eft  f.  Et  34  five  f + f evadit  V + f,  five  y.  Et  254  evadit  y. 

Fractiones,  ubi  plurcs  funt,  gradatim  uniri  debent.  Sic  ha- 
bito - - a + — — ; ab  - aufer  a,  8 c reflabit  ; huic  adde 

* jJ  * * X * 

2 XX  ...  . + _ - , , 

— , fc  prodibit  — ; unde  aufer  denique  & reflabit 

~ 'y,*!-  -j"* ' ' • Atque  ita  fi  habeatur  3 * - f,  imprimis  aggre- 
gatum 3 f inveniendum  eft,  nempe  y ; dein  ab  hoc  auferendum  f, 
& reflabit  ff* 


S E G T.  IV. 


De  Reductione  Radicauum  ad  minimos  terminos. 


Adicalis,  ubi  totius  radix  extrahi  nequit , plerumque  concinnatur 
extrahendo  radicem  diviforis  alicujus. 


Sic  \/ aabe , extrahendo  radicem  diviforis  aa,  fit  a\/bc.  Et 
>/48,  extrahendo  radicem  diviforis  16,  fit  4 '/3.  Et  %/48 aabe, 
extrahendo  radicem  diviforis  1 6a<7,  fit  \a</ $bc.  Et  s/°  f 


extrahendo  radicem  diviforis 
Vol.  I. 


aa  — 4 ah  -f-  4/I 

7c  > 

11 


fit  — y/ab. 


Et 

y/ 
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y/~  + extrahendo  radicem  diviforis  00+ ^mp. 

Et  6 \/||,  extrahendo  radicem  diviforis  fit  -V^,  five  3t°\/j  r 
radicemque  dcnominatoris  adhuc  extrahendo,  fit  y n/6.  Et  fic 
a\/-,  five  extrahendo  radicem  denominatoris,  fit  y/ ab. 

Et  v/! : 8rtJ<£  + 1 6 «4,  extrahendo  radicem  cubicam  diviforis  8a!, 
fit  aav/J:<J+  ia.  Haud  fecus  y/*a'x>  extrahendo  radicem  qua- 
draticam  diviforis  a a fit,  '/a  in  y/*  a x;  vel  extrahendo  radicem 
quadrato-quadraticam  diviforis  a*,  fit  a\/*  Atque  ita  y/* : a7*5 
convertitur  in  a</6:a.v5,  vel  in  axy/6:  * , vel  in  y/ax  x y/l:aax. 

Cxterum  hxc  reductio  non  tantum  concinnandis  radicalibus 
infervit,  fed  8c  earum  Additioni  8c  Subductioni ; fi  mod6  ex 
parte  radicali  conveniant,  ubi  ad  formam  fimpliciffimam  redu- 
cuntur. Tunc  enim  uniri  poflunt,  quod  aliter  non  fit.  Sic 
•^48+^75,  per  rcduttionem,  evadit  4%/ 3 + $y/ 3,  hoc  eft  gv/ 3. 
Et  y/^S-y/—,  per  reduftionem  evadit  4%/ 3-^3,  hoc  efl  yv/3. 
Et  fic  y/^p-  + \J‘  extrahendo  quicquid  eft  rationale, 

evadit  — y/ab+  ah  hoc  eft  - y/ ab.  Et  y/1 : 8 a'b  + 1 6 a*  — 

e e 1 c 

y/l-.b*  + iab'y  evadit  zay/^.b  + ia-  by/l\b  + za,  hoc  eft  2 a-b’ 
y/'ib+za. 

SECTi 

(r)  Invento  fcilicet  numero  quem  minimum  indice»  datarum  radicalium  dividant,  datarum  una- 
quaque in  aliam  tranfinutanda  ell,  qux  minimum  illum  numerum  indicem  habeat.  K6  igitur 
re»  redit,  ut  quantitas  radicali»  dita  m aliam  tranfmutetur  dato  indice.  Detur  igirur  quantic.it 
radicali»  a",  ad  aliam  reducenda,  cuju»  index  dato  numero  p squalis  fit*  Facium  puta : fit 
= ✓"»*.  Extrahendo  igitur  utrubique  radicem  i numero  m denominatam,  •>/?  m * ^ 
a:  capicndoque  utrinque  potcftates  & numero  * denominatas,  ^/Vl*  — a : atque  rurfum 
capiendo  utrinque  poteftatcri  numero  p denominata»,  a”  =:  Ergo  sn  = p,  & » = t,  Numeri 

autem  /,  *,  dati.  Numerus  igitur  ar  datu»,  qu»  index  eft  poteflatis  illki*  quantitati»  »*,  cujue 
radix  i numero  / denominata,  quantitati»  am  radici  i numero  * denominata  zqualia  cfl.  Datam, 
igitur  radicalem  y/nmm  ita  in  aliam  tran»formaveris,  qux  indicem  habeat  numero p xqualcro,  fi  figno 
radicali  quantitatem  illam  fullixcri»,  qux  provenerit  fi  quantitatem  figno  radicali  •/*  fuff.xam, 

nunirum 
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S E C T.  V. 

De  Reductione  Rapicalium  ad  eattdem  denominationem. 

CU  M in  radicalibus  diverlbe  denominationis  inftitucnda  eft 
multiplicatio  vel  divilio,  oportet  omnes  ad  eandem  denomi- 
nationem reducere ; idque  praefigendo  lignum  radicale,  cujus 
index  eft  minimus  numerus  quem  carum  indices  dividunt  abfque 
refiduo,  8c  fuffixas  quantitates  toties,  dempti  urii  vice,  in  Te 
ducendo,  quoties  index  ille  jam  major  evaferit.  (°) 

Sic  enim  V ax  in  '/,:aax  evadit  v/6:»'*’  in  s/‘:a'xx,  hoc 
eft  ■/<‘:a\xK  Et  s/ a in  V*-.ax  evadit  \/*:aa  in  \/*:ax,  hoc 
eft  v/ 4:c,at.  Et  \/ 6 in  >/4:{  evadit  'Z*:^  in  'Zi:{,  hoc  eft 
•Z*:$o.  Eadem  ratione  a-Z bc  evadit  V aa  in  s/ b c,  hoc  eft 
\Z aabe.  Et  4 as/ $bc  evadit  \Z 16 aa  in  \/ $bc,  hoc  eft  V/fiaabc. 
Et  2 a\/l-.b+za  evadit  s/,:Sai  in  •Z':b+za>  hoc  eft  v/!c8a,i+  i6a\ 
Atque  ita  fit  ftve  ,/£.  Et  fit  £££,  five  -Zzab. 
Et  fic  in  aliis. 

S E C T.  VI. 

De  Reductione  Radicalium  ad  Jimpltciores  radica/es  per  ex~ 
traflionem  radicum. 

RAdices  quantitatum,  qux  ex  integris  & radicalibus  quadra- 
tids  componuntur,  fic  extrahe. 


nimirum  C ipfame*,  toties  dempta  uni  vice  in  fe  ipfam duxeris, quoties  multiplicandus  cil  numerus 
ut  nun>erum  numero  p aqualem  faciat.  Atque  ita  tandem  verum  ni  fallor  fenfum  praecepti  New  toni- 
ani  aflecuti  fumus,  quod  verborum  ambiguitate  incautos  facili  deriperet : cum  ita  intelligi  poflct* 
ac  fi  quantitas  figno  radicali  fubjcfta  toties  in  fc  ducenda  efltt,  quot,  uni  falcem  dempta,  unitates 
fuerint  in  numero  quo  novus  index  p datum  n exuperaverit. 

Czter&raradicalium,necnonpotentialium,redudioac»adhibitis  indicibus  fraftis  facillimi  peragen- 
da funt,  cum  nihil  aliud  requiritur  niti  ut  dati  indices  ad  de  nominatorem  revocentur  communem. 
Exempli  gratia,  <**]*  X a*'*F  = a*  xT)1  X x*  x x1  = X = s'  x *’]*•  Rurfiun 
\ = a1  x **  X x*  — J*  X xT  zz  a1*!*.  Sic  etiam  x *%  X «ilTT  — 


X 

X 


J,r  X s =4W  x i*  x 


**  X a~  i X *%  X a"  7 = s X 


=H' 


= ."r.T. 


X * 

X •»*  X 
Rurfum  t..:i  ’ X 


i-l  - 


«a  ' = 


H 2 


Defignet 


5i 


Reductio 

Radica* 

Litu. 
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Dejignet  a quantitatis  alicujus  partem  majorem,  b partem  mi- 
tiorem: Et  erit  A— quadratum  majoris  partis  radicis ; 
A-t/AA— mi  quadratum  partis  minoris,  qtuc  quidem  majori  adnec- 
tenda  eji  cum  fig  no  ipjius  b.  ■ 

Ut  fi  quantitas  fit  3 + v/ 8,  feribendo  3 pro  a,  8c  \/8  pro  b, 
erit  vaa-bb  = 1 ; indeque  quadratum  majoris  partis  radicis, 
id  eft  2;  8c  quadratum  minoris  partis  , id  eft  1.  Ergo 
radix  eft  1 +s/ 2.  Rurfus  fi  ex  V 32-%/ 24  radix  extrahenda  fit, 
ponendo  ^32  pro  a,  & ^24  pro  b,  erit  v^aa-bb  = n/8  ; 8c 
inde  -8,  8c  ' hoc  eft  y/ 2,  8c  \/  2,  quadrata  par- 

tium radicis.  Radix  itaque  eft  8 - i/ 2.  Eodem  modo ; fi 
de  aa+  2X\/ aa-xx  radix  extrahi  debet,  pro  a feribe  aa;  8 C pro 
b,  2 xy/aa-xx,  8c  erit  aa-bb  = a*~4aaxx+4x4.  Cujus  radix 
eft  aa-2xx.  Unde  quadratum  unius  partis  radicis  erit  aa-xx , 
illud  alterius  xx;  adeoque  radix,  x + -V aa  - xx.  Rurfus  fi  ha- 
beatur aa  + $ax  - 2a\/ax  + qxx,  feribendo  aa  + $ax  pro  a,  & 
2 a **/ ax + 4.V.V  pro  b,  fiet  aa— bb  = a4+6asx+gaaxx;  cujus  radix 
eft  aa+^ax.  Unde  quadratum  majoris  partis  radicis  erit  aa+jax, 
illud  minoris  ax;  8c  radix,  v/ a a + 4 ax  - 'Z ax.  Denique  fi  ha- 
beatur 6+\/8-v/ 12— \/ 24,  ponendo  6+v/8  = a,  Sc  -a/  12-V/24. 
= b,  fiet  aa-bb  = 8.  Unde  radicis  pars  major  V 0,  +a/8  ; hoc 
eft  (ut  fupra)  1 +*/ 2 ; Sc  pars  minor  >/3  ; atque  adeo  radix  ipfa 
1 + V 2 — \/ $■  Cxterum  ubi  plures  funt  hujufmodi  termini 
radicales,  poffiint  partes  radicis  citius  inveniri,  dividendo  factum 
quarumvis  duarum  radicalium  per  tertiam  aliquam  radicalem, 
quae  producit  cpiotum  rationalem  Sc  integrum.  Nam  dupli 
quoti  iftius  radix  erit  duplum  partis  radicis  quxfitae.  Ut  in 
exemplo  novimmo  v;~  = 2,  = 4,  — ^ — = 6, 

Ergo  partes  radicis  funt  1,  V 2,  v/3  ut  fupra. 

Eft  &.  regula  extralicndi  altiorcs  radices  ex  quantitatibus 
numeralibus  duarum  potentia  commenfurabilium  partium. 
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Sit  quantitas  a =*  b.  Ejus  pars  major  a.  Index  radicis  ex- 
trahenda:  c.  Suar  e minimum  numerum  tt,  cujus  potcjias  n'  di-  n»*- 
vidit ur  per  aa-bb  Jir.e  reftduo,  & fit  quotus  q.  Computa 
V^a  + bx^w  numeris  integris  proximis.  Sit  illud  r.  Divide 
an/ q_  per  maximum  divi/orem  rationalem : Sit  quotus  s,  ftque 

n 

r + y . 

- u in  numeris  integris  proximis  t.  Et  erit  radix  qiut- 

fta,  ft  modo  radix  extrahi  potejl. 

Ut  fi  radix  cubica  extrahenda  fit  ex  n/ 968  + 25  ; erit  aa  — br 
= 343  ; ejus  divifores  7,  7,  7 ; ergo  n - 7,  & q = i.  Porro 
a + b x n/qj  feu  n/968  + 25,  extracta  prioris  partis  radice,  fit  paulo 
major  quam  56 ; ejus  radix  cubica  in  numeris  proximis  eft  4. 

Ergo  r — 4.  Infuper  a/q_,  fcu  / 968,  extrahendo  quicquid  ra- 
tionale eft,  fit  221/2.  Ergo  /2,  ejus  pars  radicalis,  eft  r;  8c 

m 

r + — 

— — , feu  in  numeris  integris  proximis  eft  2.  Ergo  t — 2. 

Denique  ts  eft  2\/ 2,  / ttss-n  eft  1,  & /q,  feu  /‘1,  eft  1.  Ergo 
2/ 2 + 1 eft  radix  quxfita,  fi  modd  radix  extrahi  queat.  Tento 
itaque  per  multiplicationem  fi  cubus  ipfius  2n/ 2 + 1 fit  /968  + 25, 

Ec  res  fuccedit. 

Rurfus  fi  radix  cubica  extrahenda  fit  ex  68-/4374;  erit 
a a— bb—  230,  cujus  divifores  funt  5,  5,  5,  2.  Ergo  «=5  x 2 = 10, 

Se  q_-  4.  Et  \/ a + b x n/q.,  fcu  68  + / 4374  x 2,  in  nu- 
meris proximis  integris,  eft  7 =r.  Infuper  a/q_,  feu  68/4, 
extrahendo  quicquid  rationale  eft,  fit  136/ 1.  Ergo  s — 1,  8c 
■ 

r + -g  , . . . 

— — , feu  L~— , in  numeris  integris  proximis  eft  4 = / : ergo 
ts  - 4,  \/ ttss-n  =/6,  &.  /<^=/4,  feu  /2;  atque  adeo  radix 
lentanda  — /— • 

Iterum  fi  radix quadrato-cubica  extrahenda  fit  ex  29/6  + 41/ 3 ; 
erit  aa-bb  = 3,  adeoque  « = 3,  <h=8x,  r- 5,  j = /6,  / = r, 
ts  - /6,  / /Aw  - « = /3  8c  /q.=  /8 1 feu  / 9 ; atque  adeo  radix 
tentanda  — 4”— J. 

V9 

Cxterum 
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Cappt 
OCT A\  VH. 


Cxtcriim  in  hujufmodi  operationibus  fi  quantitas  fradtio  fit, 
vel  partes  ejus  communem  habent  diviforem  ; radices  denomina- 
toris  Sc  fadtorum  feorfim  extrahe.  Ut  fi  ex  'J  242  - 1 2 j radix 
cubica  extrahenda  fit ; hoc,  reductis  partibus  ad  communem  de- 
nominatorem,  fiet  ' Dcin,  extracti  feorfim  numeratoris 

ac  denominatoris  radice  cubici,  orietur  . Rurfus  fi  ex 
v//3993  + ''/l 7578 1 25  radix  aliqua  extrahenda  fit;  divide  partes 
per  communem  diviforem  v j,  8c  emerget  t 1 + \/ 125.  Unde 
quantitas  propofita  valet  d/3  in  11  + X/?2  5;  cujus  radix  invenie- 
tur, extrahendo  feorfim  radicem  fadtoris  utriufque,  \/ 3,  8c 
1 r + V 1 25. 

CAPUT  OCTAVUM. 

De  fomiti  M q_u  a t i o n i s. 

/1  /Ouationes.  qux  funt  quantitatum  aut  libi  mutuo  aequalium, 
•l  J ' aut  fimul  nihilo  xquipollentium,  congeries,  duobus  prae- 
cipue modis  confiderandae  veniunt ; vel  ut  ultimae  cor.clufioncs 
ad  quas  in  Problematis  lblvcndis  deventum  cft,  vel  ut  media, 
quorum  ope  finales  aequationes  acquirendae  funt.  Prioris  generis 
aequatio  ex  unici  tantum  incogniti  quantitate  cognitis  involuti 
conflatur,  modo  Problema  fit  definitum,  Sc  aliquid  certi  quaeren- 
dum innuat.  Sed  ex  pofterioris  generis  involvunt  plures  quan- 
titates incognitas,  qux  ideo  debent  inter  fe  comparari,  8c  ita  con- 
nccti,  ut  ex  omnibus  una  tandem  emerget  xquatio  nova,  cui  ineft 
unica,  quam  quxrimus,  incognita  quantitas  admilla  cognitis. 
Qux  quantitas  ut  exinde  facilius  eliciatur,  xquatio  ifta  variis  ple- 
rumque modis  transformanda  eft,  donec  evadat  ea  fimpliciflima 
qux  potefi,  atque  etiam  fimilis  alicui  ex  fequentibus  carum  gra- 
dibus ; in  quibus  x defignat  quantitatem  quxfitam,  ad  cujus  di- 
menliones  termini,  ut  vides,  ordinantur ; Sc  />,  <7,  r,  s,  alias  quaf- 
cunque  quantitates,  ex  quibus  determinatis  & cognitis  etiam  x 
determinatur,  &,  per  methodos  explicandas,  invelligari  poteft. 

X =.  i.  * ~ P — 

x*  Ziv  -f  q Vel  xx  — px  — f rr  °. 

x1  = + qx  -f  r.  x1  — pxx  — qx  — r 2:  o. 

A4  = /A*  + qxx  + rx  + u *'  — /**  — qxx  — rx  — i ZZ  O. 

&c.  &c.  Ad 
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Ad  horum  normam  itaque  termini  xquationum,  fecundum  di-??  Fo'M* 

- . . ...  ..  ^ , A.QDAIIO* 

menfiones  incogrutx  quantitatis,  m ordinem  lemper  redigendi 
funt;  ita  ut  primum  locum  occupent  in  quibus  incognita  quan- 
titas eft  plurimarum  dimenfionum,  inftar  x,  xx,  x\  x* ; & fecun- 
dum locum,  in  quibus  ea  eft  unS  dimenfione  minor,  inftar  />,  px, 
pxx,  pxl,  & fic  praeterea.  Et  quod  figna  terminorum  attinet, 
poliunt  ea  omnibus  modis  fe  habere  : Inio  Sc  unus  vel  plures  ex 
intermediis  terminis  aliquando  deefte.  Sic  ar!  *-bbx+b*  =o 
vel  x ’ = bbx  — b',  eft  xquatio  tertii  gradus  ; Z4  *JZ'  * = o 

xquatio  quarti.  Nam  gradus  xquationum  xftimantur  ex  maximi 
dimenfione  quantitatis  incognitae,  nullo  refpedlu  ad  quantitates 
cognitas  habito,  nec  ad  intermedios  terminos.  Attamen  ex  de- 
fcClu  intermediorum  terminorum  xquatio  plerumque  fit  multd 
fimplicior,  & nonnunquam  ad  gradum  inferiorum  quodammodo 
deprimitur.  Sic  enim  .v4  = qxx  + s xquatio  fecundi  gradfis  cen- 
fenda  eft,  fiquidem  ea  in  duas  fecundi  gradus  xquationes  refolvi 
poteft.  Nam  fuppofito  .r.v  = y,  Scy  pro  .v.v  in  xquatione  illi  per- 
inde feripto,  ejus  vice  prodibit /y  = qy  + s,  xquatio  fecundi  gra- 
dus ; cujus  ope,  cum  y inventa  fuerit,  xquatio  xx  =y,  fecundi 
etiam  gradus,  dabit  x. 

Atque  hx  funt  conci ufiones  ad  quas  Problemata  deduci  debent. 

Sed  antequam  eorum  refolutionem  aggrediar,  opus  erit  ut  modos 
transformandi  8c  in  ordinem  redigendi  xquationes,  Se  ex  mediis 
eliciendi  finales  xquationes  abftraCte  doceam.  Aequationis  autem 
folitarix  reductionem  in  fcquentibus  regulis  complectar. 


CAPUT  NONUM. 

De  concinnanda  ALquatione  fotitaria . 

REGULA  PRIMA. 

C1  Iquee  funt  quantitates  qua  fe  mutuo  defruere , vel  per  Additio- 
^ nem  aut  Subductionem  coalefcere  pqjfunt , termini  perinde  minu- 
endi funt. 

Veluti  fi  habeatur  $b-  $a+  zx  = 5«  + 3.V,  aufer  utrinque  zx, 
Sc  adde  3 a,  proditque  $b  = Sa  + x.  Atque  ita  - b — a + by 

delendo  xquipollentes  ^ —b  = b,  evadit  ~ = a. 

Ad 
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fcon.  um, 


Ati  hanc  Regulam  referri  debet  etiam  ordinatio  terminorum 
tequationis,  quae  fieri  folet  per  tranflationem  ad  contrarias  partes 
cum  figno  contrario.  LTt  Ii  habita  aequatione  $b=8a  + x de- 
fideretur  x ; aufer  utrinque  8«,  vel,  quod  eodem  recidit,  trans- 
fer 8 a ad  contrarias  partes  cum  ligno  mutato,  8c  prodibit 
c,b  — 8a  = ,v.  Eodem  modo  fi  habeatur  aa—  %av  = ab— bb  + bv,  ac 
defidc-retur  v,  tranfpone  - 3 ay,  ab-  b b,  e6  ut  ex  un.\  parte 

confidant  termini  multiplicati  per  y,  & ex  alteri  reliqui  termini, 
prodibit  aa-  ab  + bb - $ay  + by ; unde  y elicietur  per  Rcg.  5. 
fequentem,  dividendo  fcilicet  utramque  partem  per  3«  + b , pro- 


dibit enim  — = y-  Atque  ita  teqnatio  abx  + a' - aax  - 
abb  - 2 abx  - .r’,  per  debitam  tranfpofitionem  8c  ordinationem. 


evadit  xs  = 


aa 


X 


+ sbl» 


vel 


*VJ 


— aa  v +<•  _ 

4-  3srt  " — alb 


REGULA  SECUNDA. 

Siqua  comparcat  quantitas  per  quam  omnes  aquationis  termini 
multiplicantur,  debent  omnes  per  Hlam  quantitatem  dividi',  vel  ft 
per  eandem  quantitatem  omnes  dividantur,  debent  omnes  per  illam 
multiplicari. 

Sic  habito  1 5 bb  - 24 ab -v  31J.V,  divide  terminos  omnes  ner  b,  &. 
fit  is5=  241?+  3.V  : deinde  per  3,  St  fit  5^  = 8iz+jr.  Vel  habito 
multiplica  omnes  per  c9  8c  prodit  - — - = xx\ 

RE  G. 

(f)  Hanc  quidem  ejurationem  Francifcus  Vieta  S.mmrtricam  Ciimafllfmvm  vocavit : eandem 
Juniores  invclatiatum  dixerunt.  Haud  vero  in  omni  cafu  1‘uflicict  ad  irrationalium  expurgationem, 
nc  quidem  ii  omnia  fubquadratica  lint,  quod  genus  cil  limplicilfimum.  Puta  enim  aequationem 
proponi  cx  qaatuor  (ubqundraticis  compotitam,  ^b  — \/<  — s/d  =0.  Ilujufce  xquationis 

nomitu  ii  ita  diltribua»,  ut  cx  utraqucpnrtc  bina  lint,  vcluti  hoc  modo  ✓a  — Vbzz  •/ c 4-  v'*/* 
partibus  quadratis,  veniet  utrinque  nomen  unum  irrationale;  hinc  enim  orietur  0—2  + 

illinc  e + 2 s/ed  -f-  J.  Novx  hujus  irquationis  nomina  fic  difponito,  ut  ab  uni  parte 
nomina  omnia  rationalia  lint,  ab  alteri  irrationalia,  nempe  4»  4 • b—c  — d zz  2*Sab-\?2 
Pro  nominum  rationalium  fummi  ponatur  1 itera/,  ut  fit/  — */cJ,  Fartibus  rurfum 

quadratis.  Hi  binomio  irrationali  veniet  unum  tantum  nomen  irrationale  ; £ multiplicatione  enim 
quadratici  fiet  / = 4 x ab  4 x s/ al.  J -f-  ed : colle&ifque  nominibus  qux  utrinque  rationalia  funr, 
g*  _ _ jtJ— 8 t/abtJL  Pro*^-— ponatur  litcra  A,  & ex  tertia  demum  multiplicatione 

quadratica  veniet  «quatio  irrationalibus  libera,  b'  = abrd,  Atque  idem  femper  fiet,  quoties  aqua- 
tionis propofitz  nomina  non  plura  fint  numero  quirn  quatuor  ; tolletur  fan£  id  omne  quod  irra- 
tionale cftpcrfymmctricamclima&ifmum  Victr,  iclqucctiaT.fi  omnia  nomina  irrationalia  lint,  dum- 
modo fubquadratici  tantum  generis.  Pro  uno  autem  nomine  irrationali  in  hoc  negotio  haberi  volo 
3 quicquid 
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Regula  Tertia.  d*  .e^a- 

Siqua  fu  fraSlio  irreducibilis , in.  cujus  denominatote  reperiaturV™*™»!' 
Utera  illa  ad  cujus  dimenjiones  aquatio  ordinanda  eji,  omnes  aqua- 
tionis termini  per  ijium  denomina torem,  aut  per  aliquem  diviforem 
ejus,  multiplicandi  Junt. 

Ut  fi  aequatio  + b = x fecundum  x ordinanda  fit,  multi  pli- 
centur  omnes  ejus  termini  per  a - .v,  denominatorem  fradtionis 

ax 

~y  fiqutdem  .v  inibi  reperiatur ; Sc  prodit  ax  + ab-  bx  - ax  - xx, 
leu  ab-bx=-xx,  &c,  facti  utriufque  partis  tranflatione,  xx-bx-ab. 

Atque  ita  fi  habeatur  * '**  =y  - c,  terminique  juxta  y ordinandi 
fint,  multiplicentur  per  denominatorem  a cy—cc,  vel  faltem  per 
diviforem  iy  - c,  quo  y tollatur  e denominatore,  Se  exurget 

a'  — abb  n , <*’  — ahb 

— 7-  = 2,vy-  $cy  + cc;  Se  ordinando  — — -cc+  yy  = 2 .yy.  Ad 


eundem  modum  --a  = x,  multiplicando  per  x,  evadit  aa-ax 


= .v.v;  Se 
a + b - x, 


aabb 

cxx 

evadit 


j— — r;,  multiplicando  primo  per  .v.v,  dein  per 

a'bb  -|-  aabx  — aaf/bx  __  ^ 


Regula  Quarta. 

Sicut  furda  quantitati  irreducibi/i  /itera  illa  involvatur,  ad  cujus 
dimenjiones  aquatio  ordinanda  ejl,  caleri  omnes  termini  ad  contra- 
rias partes  cumjignis  mutatis  transferendi  funt,  utraque  pars 
aquationis  in  Je  femel  multiplicanda,  fi  radix  quadratica  Jit,  vel 
bis  Ji  fit  cubica,  cfc.  P 


qnicqnid  fimul  ligno  radit  .di  fubfit,  licet  ex  pluribus  conflatum  fir.  Exempli  gratia,  * piationi* 
•/ a1  — ^1+  cx  — g*  tria  funt  numina  irrationalia,  quorum  unum  cii  /p/,  alterum 

•s/a^  — hx,  tertium  vVx—g/ 4~ * At  fi  aequationis  propotita*  nominibus  qua  tuor  fubqu.idra- 
rtei  irrationalibus  nomen  quintum  accolat,  live  mti^n.alc,  live  liihqti  ulraticc  etiam  irrational  e 
nomina  quidem  irrationalia  multiplicatione  quadrat  ic.t  nunquam  fuiiulcm.  <iuu:n  enim  quinque 
nomina  aliter  dillribui  nequeant,  quin  vtl  exui  reni  parie  trinomium  comitiat,  hinoniiomcK  altera  ; 
vel  ex  alteri  quidem  parte  quadrinomium,cx  altera  nomen  lingulare;  vel  denique  cxun.l  pnrtc  quii»- 
quenomitun;  quadratica  verotnmonii  multiplicatio  tria  nomina  irrationalia femper  pariat,  binomii 
nomen  irrationale  unum,  quadrinomii  autem  lex,  quinqucrtoinu  decem,  non  ex  ulla  qui  Iero  dati 
quinquenomii  diilrihntioiie  obtinebis, quin  nomina  irrationalia,  cx  quadrat  icis  partium  u.u’ti|:li-a- 
tionibus  facta,  vel  plura  fint  numero  quam  quatitor,  '«■!  Initem  tvu;  pauciora,  acccdtiitc  ct  am  no- 
mine rationali.  Factaque  quov  is  modo  partium  translati  me,  pcrtibulquc  iterum  quadratis,  iterum 
provenient  nomina  irrationalia  numero  it  nui  paucioia  «juim  quatuor,  quibu*  etiam  accedo:  no- 
men unum  rationale : idque  toties  fiet  quoties  multiplicatio  quadratica  iter  ita  fuerit.  Opuli;** 
igirnr  aupiarionii  propoiita-,  cx  quinque  plutibuUc  nominibus  conflarx,  quatuor  plurivc  nomina 
irrationalia  Gnt,  Climaci  ifmi  opera  ml  irrationalitatem  tollendam, lice:  ill.i  ininlimoqu  d.inlubiifi.it 
fubquadraticorum  gradu,  nihil  prorfus  ji  v.ibit : fcd  confugiendum  erit  ad  viam  gincraltm  Fer- 
niarii,  Novtono  fub  fine  hujulcc  capitis  traditam,  quar  faue  nullam  nen  alymmet rinm exubre cogit» 

Vol.  I.  I Sic 
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n'.Ycm.  Sic  ad  ordinandum  juxta  .v  aequationem  s/aa  - xx  + a = xy 
transferatur  a ad  alteras  partes,  fitque  V aa  — ax  - x - a\  8c  qua- 
dratis partibus,  aa  — ax  - xx  - lax  + aa,  feu  o = .v.v  - ax\  hoc  cll 
A‘  = a.  Sic  etiam  \Zhaax  + zaxx  — x*  - a + x = o,  tranfponendo 
— a + xt  evadit  \Zhaax  + 2 axx  - .v3  = a - x ; 8c  partibus  cubici 
multiplicatis,  aax  + inxx  - .v5  — a'  - 3 aax  + 3 axx  — .v’ ; feu 
xx-t^ax-aa.  Et  fic  v = \ ' ay  +yy  — a\/ av  — vv,  quadratis  partibus, 
evadit  yy  = ay  + yy  -a\/ay  - yy : &,  terminis  debite  tranfpofitis, 
ay  -as/ity  —yy,  feu  y — Vay  - yy ; 8c  partibus  iterum  quadratis, 
yy  = ay  -yy ; 8c  tranfponendo  denuo,  lyy  - ay,  five  2V  = a. 

Regula  Quinta. 

Terminis  fecundum  Dimafioncs  Utera:  alscujus , ope  praecedentium 
regularum,  difpojitis , ft  maxima  ejufdem  lit  er  te  dimenjio  per  cogni- 
tam quamlibet  quantitatem  multiplicetur,  debet  tota  aquatio  per 
eandem  dividi. 


Sic  iy  - a,  dividendo  per  2,  evadit  y — j a.  Et  - = a,  dividendo 
per  i,  evadat  .v=  j.  Et  x - a'cc  = o,  di- 

* a o — <v  -f-aac  -\-aacc  ' 


videndo  per  zac  - ccf  evadit  .v3  + 

= o. 


-\-aau 

- urV 
+ <w< * 


= O, 


five 


o'  + «a,- 

,v3  + — — — .v.v  - aax 


«e 
itt  — c 


Regula  Sf.xta. 

Aliquando  reduSlio  inJUtui  potejl  dividendo  aquationem  per  cotnpo- 
Jitam  aliquam  quantitatem. 

Sic  enim  y'  - Tf\yy  + ybcy  - bbc , ad  hanc,  yy  = - icy+bc,  redu- 
citur, transferendo  terminos  omnes  ad  eafdem  partes,  hoc  modo, 
yl  f ^ yy  - $bcy  + bbc  =0,  & dividendo  pcr_y  - b ; ut  in  capite  de 
divifione  oftenfum  eft : prodibit  enim  yy -t  icy—bc-o.  Alt  hu- 
jufmodi  divilbrum  inventio  difficilis  elt,  & eam  prius  docuimus. 

Regula  Septima. 

Aliquando  etiam  reductio  per  extrailionem  radicis  ex  utraque 
aquationis  parte  injlituitur. 

Quemadmodum  fi  habeatur  .v.v  -'-aa-  bb,  extra£h\  utrobique 
radice,  prodit  x - \/ '^aa  - bb.  Quod  fi  habeatur  xx+aa~  2 ax+bb, 

transfer 
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transfer  2 ax,  & exurget  xx—aax  + aa~bb  ; extradifquc  partium 
radicibus,  x-a=  + vel  -b,  feu  x = a + b.  Sic  etiam  habito  ***»**“»• 
xx-ax-bb,  adde  utrinque  - a v + j aa,  8c  prodit  xx  - ax  + \aa 
= i aa  — bb;  Sc  extrada  utrobique  radice  x — ja  = * s/\aa  — bb, 
feu  x = ~a  + V \aa  - bb. 

Et  fic  univerfaliter : Si  fit  xx  - . px  . q,  erit  .v  = . jp  + c/ ipp . q. 

Ubi  jp  8c  q iifdem  fignis,  ac/>  8c  q in  xquationc  priori,  afficienda 
funt  ; fed  \pp  femper  affirmative  ponendum.  Eftque  hoc  ex- 
emplum Regula,  ad  cujus  fimilitudinem  xquationes  omnes  qua- 
draticx  ad  formam  fimplicium  reduci  poflunt.  E.g.  Propofita 

aequatione  yy—  ~~  + xx,  ad  extrahendam  radicem  y,  confer  — 

XX  X* 

cum  />,  & xx  cum  q ; hoc  cft,  feribe  - pro  ~p,  Se  + xx  pro 

. . . . xx  rr  1 xx  17*  ) 

tpp  ■ q , atque  orietur  y-  — + +xx,  vel  y - — - +xx. 

Eodem  modo  xquatio  yy  = ay  — zcy  + aa — cc,  conferendo  a~2C  cum 
/>,  8c  aa  - cc  cum  <7,  dabit  y = ~a- c + v/j  aa  - ac.  Quinctiam 

aequatio  quadrato- quadratica x4  — — aaxx  + ab',  cujus  termini  im- 
pares defunt,  ope  hujus  regulae  evadit  .vat=  — ±aa  + </'a*  + ab\ 

& extradi  iterum  radice,  x = \/  -\aa  + + ab'.  Et  fic 

in  aliis. 

Suntquc  lix  regulae  pro  concinnandi  xquationc  iblitnria;  qua- 
rum ufum  ciim  Analyfta  fatis  perfpexerit,  ita  ut  xquationem 
quamcunque  propofitam  fecundum  quamlibet  litcrarum  in  ea 
complexarum  difponcre  noverit,  'Sc  ejufdcm  litcix,  fi  ea  unius  fit 
dimenfionis,  aut  maximx  jxitellatis  ejus  fi  plurium,  valorem  eli- 
cere ; haud  difficilem  fentiet  comparationem  plurium  xquatio- 
mun  inter  fe  : quam  pergo  jam  docere. 


I 2 CAPUT 
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PfcClMUM. 


CAPUT  DECIMUM. 

De  duabus  pluribufve  aquationibus  in  unum  transformandis,  ut  in- 
cognita quantitates  exterminentur. 

C>1  U M in  alicujus  problematis  folutionem  plures  habentur 
^ aquationes  (latum  quxftionis  comprehendentes,  quarum 
unicuique  plures  etiam  incognitae  quantitates  involvuntur ; aequa- 
tiones i ita;  (dux  per  vices  li  modo  fint  plures  duabus)  funt  ita 
connecteiidie,  ut  unaex  incognitis  quantitatibus  per  lingulas  ope- 
rationes tollatur,  emergat  aequatio  nova.  Sic  habitis  aequa- 
tionibus a.Y  -y  + 5,  Sc  x =y+  2,  demendo  aequalia  ex  aequalibus, 
prodibit  .v=3.  Et  (ciendum  elt,  qu6d  per  quamlibet  aequationem 
una  quantitas  incognita  poteft  tolli ; atque  adeo  cum  tot  funt 
aequationes  quot  quantitates  incognitae,  omnes  poliunt  ad  unam 
denique  reduci,  in  qui  unica  manebit  quantitas  incognita.  Sin 
quantitates  incognitae  fint  uni  plures  quim  aequationes  haben- 
tur, tum  in  aequatione  ultimo  rclultante  dux  manebunt  quanti- 
tates incognitae ; 8c  fi  fint  duabus  plures  quam  xquationes  haben- 
tur, tum  in  xquatione  ultimo  refultante  manebunt  tres,  &.  fic 
prxterea. 

Poliunt  etiam  dux  vel  plures  quantitates  incognitx  per  duas 
tantum  xquationes  fortafle  tolli.  Ut  fi  fit  ax  — by-ab-  az , 
bx  + by  — bb  + az:  tum,  xqualibus  ad  xqualia  additis,  prodibit 
ax  + bx  -ab  + bb,  exterminatis  utrifquc  y 8c  z.  Sed  ejufmodi. 
cafiis  vel  arguunt  vitium  aliquod  in  ftatu  quxftionis  latere,  vel 
calculum  erroneum  cfle,  aut  non  fatis  artificiofum.  Modus  au- 
tem quo  una  quantitas  incognita  per  lingulas  aequationes  tollatur, 
ex  fequentibus  patebit. 

S E C T.  II. 

Exterminatio  quantitatis  incognita,  per  aqualitatem  valorum  ejus. 

CU  M quantitas  tollenda  unius  elt  tantum  dimenfionis  in  utri- 
que xquatione,  valor  ejus  uterque  per  regulas  jam  ante  tra- 
ditas quxrendus  eft,  Sc  alter  valor  ftatuendus  xqualis  alteri. 

Sic 
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Sic  politis  a+x=6+y,  & 2X+y=  36;  ut  exterminetur*  aequa- 
lio  prima  dabit  a + x — b=yi  & fecunda  dabit  36— 2X  =y.  Eft Extumi- 

* * ^ a KAMDIli 

ergo  a + x - b = 2>b  - 2X,  five  ordinando  * = -p 

Atque  ita  2X  -y,  Sc  5 + x —y  dant  2X  = 5 + x , fcu  x = 5. 

Et  ax-  2by  = ab,  xy  = bb  dant  ^ ( = y)  = five  ordi- 

lb% 

nando,  xx-bx  - — = o. 

Item  -ab  + xy,  Sc  bx+  2 = 2aa,  tollendo  .v,  dant 

f—x)  = ; Et  reducendo,  y3  - - yy-  — — —y+bbe=  o. 

t>6  — ay  v y **  " 

Denique * + - 2 = o,  8c«y  = a:»,  tollendo s,  dant  * +>’(  = a) 

— 2,  five  ara:  + ary  = ay. 

Hoc  idem  quoque  perficitur,-  fubducendo  alterutrum  valorem 
quantitatis  incognita;  ab  altero,  8c  ponendo  refiduum  aequale  ni- 
hilo. Sic  in  exemplorum  primo,  tolle  3 b~  2X  ab  a+  x - b,  Se  ma- 
nebit a+  3*  - 4^  = o,.  five  x = — p- 

S E C T.  m. 

Exterminatio  quantitatis  incognita  fubjlituendo  pro  cd  valorem  futim. 

CUM  in  alteri  faltem  xquatione,  tollenda  quantitas  unius 
tantum  dimenfionis  exiftit,  valor  ejus  in  ea  quxrendus  eft ; 

8c  pro  fe  in  aequationem  alteram  fubftituendus.  Sic  propofitis 
r i' 

xyy~b\  8c  xx+yy-by-ax ; ut  exterminetur  .v,  prima  dabit  - ~ x : 

Quare  infecundam  fubftituo  - prox,  8 c prodit p + yy  = uy  — — , ac 

reducendo  f - by^  + ab'yy  + bk  = o. 

Propofitis  autem  ayy  + aay  = z3 ; 8cjyz  — ay-az,  ut^  tollatur, 
fecunda  dabit  jy  = Quare  pro  y fubftituo  ^ in  primam, 

proditnue — — + — = zV  Et  reducendo,  z*-2az'+aazz 

r * x.z  — 2az  -J-  *a  z — tt 

- 2 a^z  + a*  = o. 

Pari  modo  propofitis  2 = z,  & cy  + zx  — cc,  ad  z tollendum,  pro 

eo  fubftituo  2 fii  aequationem  fecundam,  8c  prodit  cy+  — — cc. 

Cxterum. 
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Cmr 

Decimum 


Cacteriim  qui  in  hujufmodi  computationibus  exercitatus  fuerit, 
fxpcnumero  contractiores  modos  percipiet,  quibus  incognita 
quantitas  exterminari  poflit.  Sic  habitis  ax  = & x=  — 

ii  aequalia  multiplicentur  «qualibus,  prodibunt  «qualia  axx-abb , 
five  .v  = b.  Sed  caius  cjulmodi  particulares  itudiofis  proprio 
marte,  cum  res  tulerit,  inveftigandos  linquo. 

S E C T.  IV. 


Exterminatio  quantitatis  incognita  qua  plurium  in  utrdque  aqua- 
tione dimenjionum  exijlit. 


CU  M in  neutra  «(piatione  tollenda  quantitas  unius  tantum  di- 
menfionis  exillit,  valor  maxima:  poteftatis  ejus  in  utrdque 
quaerendus  eft ; deinde,  fi  poteftates  iihe  non  fint  eaedem,  «qua- 
tio poteftatis  minoris  multiplicanda  eft  per  tollendam  quantitatem, 
aut  per  ejus  quadratum  aut  cubum,  &c.  ut  ea  evadat  ejufdem 
poteftatis  cum  «quatione  altera.  Tum  valores  illarum  potcfta- 
tum  ponendae  funt  aequales,  & «quatio  nova  prodibit,  ubi  maxi- 
ma poteftas,  five  dimenfio,  tollendae  quantitatis  diminuitur.  Et 
hanc  operationem  iterando  quantitas  illa  tandem  auferetur. 

Quemadmodum  fit  .v.v  + 5*  = 317,  8:  2.vv  - 3.W  = 4 ; ut  .r  tol- 


latur, prima  dabit  .v.v  = - 5*  + 377,  fecunda  .v.v  = . Pono 

itaque  317  - 5.V  = "“~4,  & fic  x ad  unicam  tantiim  dimenfionem 
reducitur,  adeoque  tolli  poteft  per  ea  quae  paulo  ante  oftendi. 
Scilicet  xquationem  novifiimam  debite  reducendo  prodit  qyy- 1 5« 
= ixy  - 4,  five  .v  = Hunc  itaque  valorem  pro  x in  ali- 

quam ex  aequationibus  primo  propofitis  (vclut  in  .v.v+  5-v  = ^vy) 
iubftituo,  S:  oritur  = 3 it.  Quam,  ut  in 

ordinem  redigatur,  multiplico  per  417  + 6oy  + 225,  &:  prodit 
Si)’4+72yr+  16  + go_y!  + 407+  675)17  + 300  = 1 2V1  + 180/*+ 67517; 
five  69 >''*  - 9qy’  + 7 2 yy  + 40V  +316  = 0. 

Praeterea  fi  fit  /!  = xyy  + 3.V,  8c  yy  - xx  - xy  - 3 ; ut  y tollatur, 
multiplico  pofteriorem  aequationem  per/,  &.  fit/’ = ,v.vy - .yyv - jy, 
7 totidem 
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totidem  dimenfiormm  quot  prior.  Jam  ponendo  valeres  ipfius  7* 
fibimct  xquales,  habeo  xyy+$x=xxy— xyy—  37,  ubi 7 deprimitur  ad 
duas  dimenfiones.  Per  hanc  itaque,  & fimpliciorem  ex  xqua- 
tionibus  primo  propofttis,  yy=xx-xy~  3,  quantitas  7 prorfus  tolli 
poteft,  infiftendo  veftigiis  prioris  exempli. 

Sunt  8c  alii  modi  quibus  haec  eadem  abfolvi  poliunt ; idque 
flepenumero  contractius.  Quemadmodum  ex  yy  = — + .v.v,  S c 
yy  - 2 xy  + ; ut  y deleatur,  extrahe  in  utraque  radicem  y,  ficut 

in  Reg.  7.  oftcnfum  eft;  St  prodibunt  y=  — + . /£!  + v.v,  8c 

= x + + xx.  Jam  hos  ipfius  y valores  ponendo  xquales,  ha- 
bebitur ^ + Jx-  + xx  = x + + xx,  St  rejiciendo  xqualia 

\l—  + xx,  reflabit  — = .r,  vel  .v.v  = ax,  & x = a. 

V aa  1 a 9 

Porro  ut  ex  xquationibus  x +y  + jf  = 20,  & xx  +yy  + ■—  =140,. 
tollatur  x ; aufer  y dc  partibus  aequationis  primx,  St  reflabit 
x + j = ao  —y  * St  partibus  quadratis  fit  .r.r  + 2 >7  + = 400  - 

407  +yy ; tollendoquc  utrinque_>7,  reflat  xx  +17+  }—  =400-  407. 

Quare  cum  400—407  ?c  140  ii  filem  quantitatibus  sequentur,  erit 
400-407=  140,  five7=6j.  Et  fic  opus  in  plerifque  aliis  aequa— 
tionibus  contrahere  liceat. 

Cxtcriim  ciim  quantitas  exterminanda  multarum  dimenfionumu 
exiftit,  ad  eam  ex  xquationibus  tollendam  calculus  maxime  labo- 
riofus  nonnunquam  requiritur : Sed  labor  tunc  plurimum  mi- 
nuetur per  exempla  loquentia  tanquam  regulas  adhibita. 

Regula  Prima.. 

Ex  axx  + bx  + c-  o,  St  fxx  + gx  + b = o,. 

Exterminato  x prodit 

ab-bg—  2 cf  x ab  : + bb  - cg  x.  bf : + agg  + eff  x c — o. 


R E G U L A. 
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Cauit 

Piciuum.  Regula  Secunda. 

Ex  ax'  + bxx  + cx  + d - o,  & fxx  + gx  + b = o, 
Exterminato  x prodit 

ab  - bg—  2 cf  x ahh : + bb-cg-  idf  x bfb  : + cb-  dg  x agg  + cff : + 
j,agb  + bgg  + dff  x df  = o. 

Regula  Tertia. 

Ex  ax*  + bx'  + cxx  + dx  + e = o,  Se  fxx  + gx  + b = o, 
Exterminato  x prodit 

ab-bg-  zcf*  abu.+bb—cg—  adfx  bfbb: + agg +cffx  cbb—dgh+egg—iefb 
+ 3 agb  + bgg  + dff  x dfb  : + 2 abb  + 3 bgb  - dfg  + eff  x eff:  - bg  - 2 ab 
x efgg-  o. 

Regula  Quarta. 

Ex  ax 3 + bxx  + cx  + d - o,  Se  fx%  + ^y.y  + bx  + k = o, 
Exterminato  x prodit 

ab-bg-  %cfx adbb-acbk : + ak+bb-cg-  2 dfx  bdfb :-ak+bb+  2cg+  3 dj 
x aakk  : + cdb-ddg-cck+  2bdk  x agg  + cff : + $agb  + bgg+  dff-$afk 
x ddf : — 3 ak  — bj>  + cg  + df  x : + bk-  2dg  x M/2  - AM’-  $adb-cdf 
x = o. 

Verbi  grati;\,  ut  ex  aequationibus  .yy  + $x-  ^yy=o,  8e  3.YY-  ixy 
+ 4=0,  exterminetur  x : in  regulam  primam  pro  a,  b,  c ; f,g.  Se 
b refpeclivc  fubftituo  1,  5,  - 3 »>' ; 3,  - 2V,  Se  4.  Et  lignis  + 
Se  - probe  obfcrvatis,  oritur  4 + 1 oy  + 1 8yy  x 4 : + 2 o - 6/*  x 15: 
+ 4yy—  2’jyy  x — 3vy  = o.  Sive  16  + 407  + 7 2vy  + 300  - goyJ  + 
Ggy4  = o. 

Simili  ratione,  ut y deleatur  ex  aequationibus  -xyy-  3*=o  Se 
yy  + xy  - xx  +3  = 0,  in  regulam  fecundam  pro  a,  b,  c,  d ; f g,  b , 
Se  .v  fubftituo,  1,  - .v,  o,  - 3* ; i,  .v,  — .r.v  + 3,  Se  y,  rcfpective  ; 
proditque  3— xx+xx  x 9— 6xx+x* : - 3.V  + xs  + 6x  x — 3*  + x* : + 
3.V.Y  x .yy  : + 9-Y-3YJ— yj-3-y  x - 3-v=o.  Tum  delendo  fuperflua 
Se  multiplicando,  fit  27-1 8.v.v  + 3.Y*,  - 9.Y.Y  + y11,  + 3.Y4-  1 8.v’  + 
I2.y4  = o.  Et  ordinando,  y6+  i 8.y* - 43Y.V  + 27=0. 

Hactenus 
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Ha&cnus  dc  unica  incognita  quantitate  e duabus  aequationibus  Dq 
tollenda.  Quod  fi  plures  e pluribus  tollendae  funt,  opus  per  gra-j;". 
dus  peragetur.  Ex  aequationibus  ax  =ys,  x +y=  z,  Sc  Sx~y+3Z»  ’UKI>,S* 
fi  quantitas  y elicienda  fit,  imprimis  tolle  alteram  quantitatem  x, 
aut  z,  puta  x ; fubfiituendo  pro  ci  valorem  ejus  ■U  (per  axptatio- 
nem  primam  inventum)  in  tequationsm  fecundam  ac  tertiam. 

Quo  padto  obtinebuntur  — + y = 2,  &C  ~ =y  + $z:  e quibus  de- 
inde tolle  z ut  fupra. 


S E C T.  IV. 

De  modo  tollendi  quantitates  quotcunque  /ut  das  ex  aquationibus. 

HU  C referre  licet  quantitatum  furdarum  exterminationem, 
fingendo  eas  literis  quibuflibet  aequales  ‘1.  Quemadmodum 
fi  fit  s/ay  — ^aa—  ay  — oa  + s/^iayy,  feribendo  /,  pro  '/ay,  v pro 
'Saa-ay,  Sc  x pro  \//>:ayy,  habebuntur  aequationes  t - v - 2 a + x, 
tt-ay , vv-aa-ay,  & x‘=ajy  : ex  quibus  tollendo  gradatim  t,  x-, 
& .v,  refultabit  tandem  aequatio  libera  ab  omni  Afymmetria. 

CAPUT  U N D E C 1 M U M. 

Quomodo  Qyajlio  aliqua  ad  aquationem  redigatur. 

Fftquam  Tiro  in  aequationibus  pro  arbitrio  transformandis  Se 
concinnandis  aliquamdiu  exercitatus  fuerit,  ordo  exigit,  ut 
ingenii  vires  in  quaeftionibus  ad  aquationem  redigendis  tentet. 
Propofita  autem  aliqua  Queftionc,  Artificis  ingenium  in  eo  pro- 
fert i m requiritur,  ut  omnes  ejus  conditiones  totidem  x quatio  iti- 
bus defignet.  Ad  quod  faciendum  perpendet  imprimis,  an  pto- 
pofitiones  five  fententiae,  quibus  enunciatur,  fint  omnes  aptae 
quae  terminis  algebraicis  defignari  pollint,  haud  feciis  quam  con- 
ceptus noftri  characteribus  graecis  vel  latinis.  Et  fi  ita  (ut  folet 
•in  quaeftionibus  quae  circa  numeros  vel  ab  fi  radi  as  quantitates  ver- 

1 Vide  Fcrmatii  diffcrtatior.cm  dc  Novo  tecuodarum,  et  ultciiorU  ordinis,  radicum  in  analy- 
ticis  ufu,  inter  opera  ejus  mathematica,  p.  58. 
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fantur),  tunc  nomina  quantitatibus  ignotis,  atque  etiam  notis,  fi 
opus  fuerit,  imponat ; & fenfum  quaeftionis  fermone,  ut  ita  lo- 
quar, analytico  defignet.  Et  conditiones  ejus,  ad  algebraicos  ter- 
minos fic  tranllatx,  tot  dabunt  aequationes,  quot  ei  folvendae 
fufficiunt. 

Quemadmodum  fi  quaerantur  tres  numeri  continue  proportionales, 
quorum  furama  fit  20,  8c  quadratorum  fumma  140;  politis  x,y, 
8c  z nominibus  numerorum  trium  qme  litorum,  qux-ltio  c latinis 
literis  in  algebraicas  vertetur,  ut  fequitur. 

Su.rjlio  Latine  enuntiata. 

Quaeruntur  tres  numeri  his  conditionibus, 

Ut  fint  continue  proportionales, 

Ut  Omnium  fumma  fit  20, 

Et  ut  quadratorum  fumma  fit  1 40. 

Atque  itaquacftio  deducitur  ad  aequationes  xz  -yy ; A'+y+2=2o; 
xx  +yy  + zz=  140;  quarum  ope  x,  y &:  z per  regulas  fupra 
traditas  inveftigandi  funt. 

C veterum  notandum  eft  folutiones  quxftionum  eo  magis  expe- 
ditas &:  artificiofas  ut  plurimum  evadere,  quo  pauciores  incognitx 
quantitates  fub  initio  ponuntur.  Sic  in  hac  quxftione  polito  ,v 
pro  primo  numero  &zy  pro  fecundo,  erit  ~ tertius  continue  pro- 
portionalis ; quem  proinde  ponens  pro  tertio  numero  quae  Itionem 
ad  aequationes  fic  reduco. 

Huajlio  Latine  enuntiata.  ! Eadem  Algebraice. 

I 

Qu  eruntur  tres  numeri  continue  pro- 
portionales, 

Quorum  fumma  fit  20, 

Et  quadratorum  lumma  140.  j.va  + yy  + £ = 140. 

,,  r4  ‘ n 

Habentur  itaque  aequationes x+y+  — = 20;  8c a\v  +_yy+  - =140'; 
quarum  reductione  x & y determinandi  funt. 

1 Aliud 


! x.y.  2-? 

|jc  +y  + ^ = 20. 


Eadem  AlgebraicC. 
x.y.  z ? 

x.y:  :y.z.  five  xz—yy 
x +y  + z = 20. 
xx  +yy  + zz=  140. 
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Aliud  exemplum  accipe.  Mercator  quidam  nummos  ejusDf 
triente  quotannis  adauget,  demptis  ioolb.  quas  annuatim  im-  r°; 
pendit  in  familiam ; 8c  poft  tres  annos  fit  duplo  ditior.  Quserun- 
tur  nummi. 

Ad  hoc  autem  refolvendum  fciendum  elV,  quod  plures  latent 
propofitiones,  quae  omnes  fic  eruuntur  Sc  enuntiantur. 


Latine. 

Mercator  habet  nummos  quofdam. 

Ex  quibus  anno  primo  expendit  x oo  lb.j 
Et  reliquum  adauget  triente. 

Annoque  fecundo  expendit  ioolb. 

Et  reliquum  adauget  triente. 

Et  fic  anno  tertio  expendit  ioolb. 

Et  reliquo  trientem  fimiliter  lucratus] 
eft. 

Fitque  duplo  ditior  quam  fub  initio. 


Algebraice. 


4*  - 4"» 


X. 

X-lOO. 
X-IOO  + 


[4^  — 400  r 4X  — 700 

1 - 100,  live  — ■ 

|4Jf—  700  4-r  — 700  .*  16.V  — 2800 

1 — — + i—  live . 

3 9 9 9 

164  — a8oo 


— ICO  /• 

-f-,  five 


- 1 oo,five 


±-}*»  + ±7^”  'five 

644  — (4800 

n • 

1641-14800  _ 


•1 


Quaeftio  itaque  ad  aequationem  - — — = ix  redigitur  ; cujus 
reductione  eruendus  clt  x.  Nempe  duc  eam  in  27,  Se  fit  64*  — 
14800=54*:  fubduc  54.V,  S:  rcftat  io.v-  14800  = 0,  feu  io.v  = 
14800,  Sc  dividendo  per  1 o fit  a-  = 1480.  Quare  1480II1.  fvmt 
nummi  fub  initio,  ut  Sc  lucrum. 

Vides  itaque  quod  ad  folutiones  qiueftionnm,  qiv.e  circa  nu- 
meros vel  abltractas  quantitatum  relationes  folummodo  verfantur, 
nihil  aliud  fere  requiritur,  quam  ut  e fermonc  Latino,  vel  alio 
quovis  in  quo  Problema  proponitur,  tranflatio  fiat  in  lcrmonem 
(fi  ita  loquar)  Algebraicum  ; hoc  ell,  in  Characteres  qui  apti  funt 
ut  noftros  de  quantitatum  relationibus  conceptus  defignent.  Non- 
nunquam  vero  poteft  accidere,  quod  fermo,  quorum  flatus  quxl- 
tionis  exprimitur,  ineptus  videatur  qui  in  Algebraicum  jiolfit 
verti ; fed  paucis  mutationibus  adhibitis,  Sc  ad  fenfum  potius 
quim  vcrboriun  fonos  attendendo,  verfio  reddetur  facilis.  Sic 

K i enim 
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Capct  xii.  enim  quaelibet  apud  Gentes  loquendi  formx  propria  habent  Idio- 
mata  : Quae  ubi  obvenerint,  tranflatio  ex  unis  in  alias  non  verbo 
tenus  inftituenda  eft,  fed  ex  fenlu  determinanda.  Cxtcrum  ut 
hujufmodi  problemata  hac  methodo  ad  xquationes  redigendi  fa- 
miliaritatem convincam  Sc  illuftrem,  8c  cum  Artes  exemplis  fa- 
cilius quam  praeceptis  addifeantur,  placuit  fcquentium  problema- 
tum folutiones  adjungere. 

CAPUT  DUODECIMUM. 

P R O B.  I. 

Data  duorum  numerorum fumma  a , & differentia  quadratorum 
b,  invenire  numeros  ? 

Sit  eorum  minor  x,  Sc  erit  alter  a - x , eorumque  quadrata  xx 
& aa  — lax  + xx  : Quorum  differentia  a a - lax  fupponitur  b. 
Eft  itaque  aa—  oax-b,  indeque  per  reductionem  aa  — b — xax  feu 
(=  '-a ) = .v. 

j<i  v 1 as' 

Exempli  G r.  Si  fumma  numerorum,  feu  a,  fit  8,  8c  qua- 
dratorum differentia  feu  b 1 6 ; erit  ^ (=  4 — 1)  = 3 = x 8c 
a-x-  5.  Quare  numeri  funt  3 & 5. 

P R O B.  II. 

Invenire  tres  quantitates , x,y  Sc  z,  quarum  paris  cujufque  fum- 
ma datur. 

Si  fumma  paris  x fit  a ; paris  x 8c  z,  b ; ac.  paris  y 8c  z, 
c : Pro  determinandis  tribus  quxfitis  x,  y 8c  z,  tres  habebuntur 
xquationes,  x + y = a;  x + z = b ; 8 c y + z = e.  Jam  ut  in- 
cognitarum dux,  puta  y & z,  exterminentur,  aufer  x utrinquo 
in  primi  8c  fecundi  xquatione,  8t  emergent  y-a- x,  8 c z-b-x ; 
quos  valores  pro  y 8c  z lubftitue  in  tertia,  Sc  orietur  a-x+b-x-c; 
8c  per  reduCtionem  x = — . Invento  x,  xquationes  fuperiores, 
y-a  — A-,  8c  z-b-  x,  dabunt^1  & z. 

2 Exemp. 
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Exemp.  Si  fumma  paris  .v  Scylit  o;  paris  x&js,  io;  8c  paris Qr**no- 

_ , n . ..  fckS  A a ITH- 

y 8c  z,  13;  ttim  in  valonbus  at,  7 8c  z lcnbe  9 pro  10  pro  by  uitic^. 

& 13  pro  c;  & evadet  a+b-c- 6,  adeoque  .v  (=  — - — ) = 3, 
y(-a-x)  = 6,  8cz(=b-x)  = 7. 


P R O B.  III. 

Quantitatem  datam  ita  in  partes  quot  cunque  dividere,  ut  majores 
partes  fuper  ent  minimam  per  datas  differentias. 

Sit  «quantitas  in  quatuor  cjufmodi  partes  dividenda;  cjufquc 
prima  atque  minima  pars,  x ; &.  fuper  hanc  excefius  fecunda:  par- 
tis, b ; tertia  partis,  c;  Sc  quartae  partis,  d;  8c  erit  x+b  fecunda  pars, 
x+c  tertia  pars,  & x + d quarta  pars  ; quarum  omnium  aggrega- 
tum, 4 x + b + c + d,  xquatur  toti  line®  a.  Aufer  jam  utrinque 
b + c + d,  &.  reflat  4A  -a-b-c-d,  live  x = 

Exemp.  Proponatur  linea  20  pedum,  lic  in  4 partes  dittribu- 
enda,  ut  fuper  primam  partem  exeeffus  fccund®  fit  2 pedum,  ter- 
ti® 3 ped.  &.  quart®  7 ped.  Et  quatuor  partes  erunt  .v  (=  — 
live  =2,  x + b=  4,  x + c- 5,  8c  x + d-  9. 

Eodem  modo  quantitas  in  plures  partes  iifdern  conditionibus 
dividitur. 


P R O B.  IV. 

Viro  cuidam  nummos  inter  mendicantes  dijiribuere  volenti,  de/uut 
ocio  denarii  quo  miniis  det  fingulis  tres  denarios.  Dat  itaque  Jin- 
gu/is  duos  denarios,  & tres  denarii fuperfunt.  Quaritur  numerus 
mendicantium. 

Efto  numerus  mendicantium  .v,  & deerunt  8 denarii  quo  mi- 
nus det  omnibus  3*  denarios  ; habet  itaque  3*  - 8 denarios.  Ex 
his  autem  dat  ix  denarios,  & reliqui  denarii  .v  — 8 funt  tres. 
Hoc  eft  x - 8 = 3,  feu  * = n. 

P R O B. 
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Caput  XII*  P R O B.  V. 

Si  'tabellarii  duo , A & B,  59  milliaribus  diflantes , tempore  ma- 
tutino obviam  eant , quorum  A conjicit  7 milliaria  in  2 horis,  & 
B 8 miU.  in  3 horis,  ac  B una  bora  ferius  iter  injlituit  quam  A : 
Suaritur  longitudo  itineris  quod  A conficiet  antequam  conveniet  B. 

Dic  longitudinem  illam  .v  ; & erit  59  - * longitudo  itineris  B : 
Et  cum  a pertranfeat  7 mill.  in  2 hor.  pcrtranfibit  fpatium  x in 
—■  horis,  eo  quod  fit  7 mill.  x mill.  : : 2 hor.  . y hor.  Atque 
ita  cum  b pertranfeat  8 mill.  in  3 hor.  pertranfibit  fpatium  fuum 
59-  x in  horis.  Jam  cum  horum  temporum  differentia 

fit  1 hor. ; ut  evadant  xqualia,  adde  differentiam  illam  breviori 
tempori,  nempe  tempori 177  ~ ’■*,  emerget  1 + = y.  Et 

per  redudtionem  35  = *.  Nam,  multiplicando  per  8,  fit  185- 
3*=  -y.  Dein,  multiplicando  etiam  per  7,  fit  1295- 2 ia=i6.v, 
feu  1 295  = 3 7 a.  Et,  dividendo  denique  per  37,  exoritur  25=*. 
Sunt  itaque  35  mill.  iter  quod  a conficiet  antequam  conveniet  b. 

Idem  generalius. 

Datis  duorum  mobilium  A & B eodem  curfu  pergentium  celeri- 
tatibus, una  cum  intervallo  locorum  ac  temporum  d quibus  incipiunt 
moveri : Determinare  metam  in  qua  convenient. 

Pone  mobilis  a eam  efle  celeritatem  qui  fpatium  c pertranfire 
poffit  in  tempore /,  & mobilis  b eam  efle  qua  fpacium  d pertran- 
fire pofiit  in  tempore^;  & locorum  intervallum  effe  e;  ac  b,  tem- 
porum in  quibus  moveri  incipiunt. 

CASUS  I. 

Deinde  fi  ambo  ad  eafdem  plagas  tendant,  Sc  a fit  mobile  quod 
fub  initio  motfts  longius  diftat  i meti  : Pone  diftantiam  illam  efle 
x,  indeque  aufer  intervallum  e,  & rcftabit  x - e pro  diftantii  b a 
meti.  Et  cum  a pertranfeat  fpatium  c in  tempore  f,  tempus  in 
quo  pcrtranfibit  fpatium  x erit  co  qudd  fit  fpatium  c ad  fpa- 
tium 
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tium  x,  ut  tempus  /ad  tempus  Atque  ita  cfim  b pertranfeat 
fpatiutn  d in  g,  tempus,  in  quo  pertranfibit  fpatium  x — e,  erit 
Jam  cum  horum  temporum  differentia  fupponatur  b,  ut 
ea  evadant  aequalia,  adde  h breviori  tempori,  nempe  tempori  /5  (fi 
mod6  b prius  incipiat  moveri)  8c  evadet  ~ b - Et  per 

redudionem  vel  , = x.  Sin  a prius  moveri  incipiat, 

adde  b tempori & evadet  ^ = b + l-L~,  8 c per  redudionem 

egt-tA,  _ 

*-4f 


CASUS  IL 


Quod  fi  mobilia  obviam  eant,  & at  ut  ant£  ponatur  initialis 
difiantia  mobilis  a ii  meti,  tum  e — x erit  initialis  difiantia  ipfius 
b ab  eidem  meti  ; 8t  tempus  in  quo  a conficiet  difiantiam  x, 

atque  tempus  in  quo  b conficiet  difiantiam  fuam  e - x. 
Quorum  temporum  minori,  ut  fupra,  adde  differentiam  b, 
nempe  tempori  fi  b prius  incipiat  moveri,  8t  fic  habebitur 
•*  + b - 8c  per  redudionem  = x.  Sin  a prius  inci- 

piat moveri,  adde  b tempori  8c  evadet^  - b + St  per 
redudionem  't,+.  fl(*  = x. 


Exempl.  I.  Si  quotidie  Sol  unum  gradum  conficit,  8t  Luna 
tredecim ; & ad  tempus  aliquod,  Sol  fit  in  principio  Cancri,  at- 
que poft  tres  dies  Luna  in  principio  Arietis  : Quaeritur  locus  con- 
jundionis  proxime  futurae.  Refp.  in  iojgr.  Cancri.  Nam  cum 
ambo  ad  eafdcm  plagas  eant,  8t  ferior  fit  Epocha  motus  Lunae,  quae 
longius  difiat  i meti  : erit  a Luna,  b Sol,  St  ^ longitudo  iti- 
neris lunaris  ; quae,  fi  feribatur  x 3 pro  c,  1 pro  f d,  ac  g,  90 
pro  f,  St  3 pro  b , evadet  -’■** xV *-3  > hoc  eft  five 
100J.  Hos  itaque  gradus  adjice  principio  Arietis,  St  prodibit 
xoj  gr.  Cancri. 


Exempl. 
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Exempl.  Tres  mercenarii  opus  aliquod  certis  temporibus  per- Qp*** 
licere  poflunt,  vis s.  a fcmel  in  tribus  feptimanis,  b ter  in  ocio  mstiYi 
feptimanis,  & c quinquies  in  duodecim  feptimanis.  Quaaritur 
quanto  tempore  fimul  abfolvent  ? Sunt  itaque  Agentium  a,  b,  c, 
vires,  qu;e  temporibus  3,  8, 12  producant  eftedlus  1,  3,  5 refpec- 
tive  : et  quaeritur  tempus  quo  abfolvent  effectum  1 . Quare  pio 
a,  d\€,f,  g',  feribe  1,  3,  5 ; 1 ; 3,  8,  1 2,  Sc  proveniet  .v  = 
v— T)  five  i fept.  hoc  eft  6 dies  5 j horae,  tempus  quo  fimul 
abfolvent. 

P R O B.  VIII. 


Dijjimila  duarum  pluriumve  rerum  mijluras  ita  componere , ut 
res  illa  commifta  datam  inter  fe  rationem  acquirant. 


Sit  unius  miftune  data  quantitas  d\  + ea  + /c,  alterius  eadem 
quantitas  gA  +b  n + ic,  & eadem  tertiae  /a+  mn+nc  ubi  a,  b,  Sc  c 
denotent  res  millas,  8 c d,  e,f,  g,  b,  &c.  Proportiones  earundem 
in  mifturis.  Et  fit  pA+qn  + rc  millura,  quam  ex  his  tribus  opor- 
tet componere;  fingeque  x,  y 8c  z numeros  elfe,  per  quos  fi  tres 
datae  mifturae  refpediive  multiplicentur,  carum  1'umma  evadet 
pA  + <?b  + rc. 

dx a + exn  + fxc 

Eft  itaque  + gy.A  + byt  + £vc  > = p\  + + rc, 

+ Ixa  + mi 5B  + nzc 


Adeoque,  collatis  terminis,  dx  + gy  + lz-p;  ex  + by  + tnz  - 4 1 


fx  + ky  + nz-r  \ & per  redudiionem  x = 


■ - /-f ~u  = s-b- 


-b— 


Et  rurfus  aequationes 


t-sj-,z  — i-'y -« 


s 


— —J. • Alt  1 U11UU  £ 

Ld per  redudtionem  dant  ( = y)  = . 

Quae,  fi  abbrevietur  feribendo  x pro  ep-dq,  /3  pro  d»i-e /,  y pro 
eg  — db,  $ pro  fq  - er,  £ pro  en  -f  m,  6 pro  fh  - ck , evadet 


- — = ; &.  per  redudtionem  = x 

dii  - .,  «.  t-sy-‘z  - v 

— -y*  ^ j - *• 

Vol.  I.  L 


Invento 


pone 


Exempl. 
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Capit  xu.  Exempl.  Si  tres  fint  metallorum  colliquefactorum  mifturx, 
quarum  primae  pondo  continet  argenti  § i aeris  § i,  Se  ftanni 
~ 3,  lecundx  pondo  continet  argenti  3 j,  xris  3 12,  & ftanni 
§ 3,  & tertix  pondo  continet  teris  514,  ftanni  g 2,  Sc  argenti 
nihil ; lintque  lue  mifturx  ita  componendae,  ut  pondo  compofi- 
tionis  contineat  argenti  3 4,  xris  3 9,  Se  ftanni  ^ 3 : pro  d,  e,  /; 
gtb,k\  /,  m,  n ; p,  q,  r lcribc  1 2,  1,  3 ; 1,  1 2,  3 ; o,  14,  a ; 
4,  9,  3 refpedtivc,  & erit  x ( = </>-  dq  - 1x4-12x9)  = - 104, 
& $ ( = <////-  r/=  1 2 x 14-1  xo)  = 168,  Se  fic  y-  -143,  ^=24, 
£=-40,  Se  8=  33.  Adcoquc  s (=3=3  = 

y(=‘JT  = z^~)=^  8c*(='-^  = i^W.  Quare 
fi  milceantur  4x  partes  pondo  mifturx  fecundx,  partes  pondo 
primx,  & nihil  tertix,  aggregatum  erit  pondo  continens  quatuor 
uncias  argenti,  novem  xris,  & tres  ftanni. 


P R O B.  IX. 

Datis  plurium  ex  ii/dem  rebus  mijlurarum  pretiis , proportioni- 

bus mif.orum  inter  /e,  pretium  cujufvis  e inijlis  determinare. 

Cujulvis  rerum  a,  b,  c,  mifturx,  d\  + "B  + /c,  pretium  efto  p ; 
mifturx  e\+ba+  mc  pretium  q ; & miftiux  /a  + ^b  + «c  pretium 
r ; £c  rerum  illarum  a,  b,  c quxrantur  pretia  x,  y 8e  z.  Utpote 
pro  rebus  a,  b,  & c fubftitue  carum  pretia  .v,  y Se  z,  8c  exurgent 
xquationes  dx+gy  + /z=p,  ex  + by  + mz—q,  & fx+fy+nz=r,  ex 
quibus  pergendo  ut  in  prxcedente  Problemate,  elicientur  itidem 


=y;  & 


f-ff-k  _ 


Exempl-  Emit  quidam  40  modios  tritici,  24  modios  hordei, 
Se  20  modios  avenx  limul  15  libris  12  folidis  j Deinde  confimi- 
lis  grani  emit  26  modios  tritici,  30  medios  hordei,  8c  50  modios 
avenx  limul  16  libris:  ac  tertio  confimilis  etiam  grani  emit  24 
modios  tritici,  120  modios  hordei,  Se  100  modios  avenx  limul 
34  lib.  Quxritur  quanti  xftimandus  fit  modius  cujufque  grani  ? 
Rcfp.  Modius  tritici  5 folidis,  hordei  3 folidis,  8c  avenx  2 folidis. 
Nam  pro  d,  g,  l ; e,  b , m ; f i,  » ; p,  q,  & r feribendo  refpective 
40,  24,  20;  26,  30,  50;  24,  x 20,  xoo ; 15],  16,  8c  34; 

prodit 
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prodit  x(-ep-dq  = aCx  15) -40  x 16)  =-  334f  5 & &(=dm-e^?kV,V». 
:=  40X  50-26X  20)  = 1480.  Atque  ita  y = - 576,  S = - 500, 

n o A »1  / 9*-»*  56:560- jS^OTO 

< = 1400,  8c  0 = - 2400.  Adcoquc  S (=  -pj,  = 

- _ a „ r-  li±  - -»;4‘+'A  _ 3 £t  ^ /-ti^  - 


L\  - ■ v r-  i±2  = ~,|t'1"t,\  _ a 

3745600/  ,0>/  ' y / *° 


■K~  40 — -)  = i.  Conllitit  itaque  modius  tritici  ~ lb  feu  5 folidis, 
modius  hordei  -l$  lb  feu  3 folidis,  8c  modius  avenae  f lb  feu 
2 folidis. 


P R O B.  X. 


Datis  & mi/lura  C35  miflorutn  gravitatibus  fpecificis  invenire 
proportionem  miflorutn  ititer  fe. 

Sit  e gravitas  ipecifica  mifturse  a + b,  cujus  a gravitas  fpecifica 
eft  a,  8c  b gravitas  b ; Sc  cum  gravitas  abfbluta,  feu  pondus, 
componatur  ex  mole  corporis  8c  gravitate  fpecificS,  erit  a a 
pondus  iplius  a,  b b pondus  ipfius  b,  & e a + e b pondus  ag- 
gregati a + b;  adeoque  a \ + b B = e\  + e b,  indeque  oa  - e \ —■ 
e b - b b,  feu  e - b.  a — e ::  a.  b. 

Exempl.  Sit  auri  gravitas  ut  19,  argenti  ut  10},  & Coronae 
Hieronis  ut  17;  eritque  10.  3 ( ::  e — b.  a — e ::  a.  b)  ::  moles 
auri  in  corona,  ad  molem  argenti:  vel  190.  31  (::  19  x 10. 
10]-  x 3 ::  a x e - b.  b x a - e)  ::  pondus  auri  in  coroni,  ad 
pondus  argenti:  221.  31  ::  pondus  coronae,  ad  pondus 

argenti. 


P R O B.  XI. 

Si  boves  a depafcant  pratum  b in  tempore  c ; & boves  d dc- 
pafcant  pratum  aque  bonum  e in  tempore  /,  & gramen  uni- 
formiter crefcat : ®u  seritur  quot  boves  depafcent  pratum  Jimi/e  g 
in  tempore  b. 

Si  boves  a in  tempore  c depafcant  pi  atum  b ; tum,  per  analo- 
giam, boves  -(a  in  eodem  tempore  c,  vel  boves  'jj.  a in  tempore 

/,  vel  boves  j:>  a in  tempore  b,  depafcent  pratum  e : puta  fi 

L 2 gramen 
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Ca?»t  x!i.  gramen  poft  tempus  c non  crefceret.  Sed  cum  propter  gra- 
minis incrementum  boves  d in  tempore  /,  depafcant  lblum- 
modo  pratum  e,  ideo  graminis  in  prato  e incrementum  illud 
per  tempus  f - c tantum  erit,  quantum  per  fe  fufficit  pafcendis 
bobus  d — jj.  per  tempus  /,  hoc  eft,  quantum  iufficit  pafcendis 

bobus  P01'  tempus  b.  Et  in  tempore  b - c,  per  analogiam, 

tantum  erit  incrementum,  quantum  per  fe  iufficit  pallendis 

, . h — c.  {?f  tm  r — tcab  — kJt/ 4-  mtte  __ 

bobus  111  T " To  five  ~ — — * IIoc  incrementum 

adjice  bobus  , Se  prodibit  ~ numerus  boum 

quibus  pallendis  Iufficit  pratum  e per  tempus  b.  Adeoque  per 
. bdM  /'-{-■  ft*  . . 

analogiam  pratum  £ bobus  — 1 'ZiJ, per  idem  tempus 

b pafcendis  fufficict. 


Exf.mpl.  Si  12  l>ovcs  depafcant  3j  jugera  prati  in  4 fepti- 
nianis;  Sc  2 1 boves  depafcant  10  jugera  confimilis  prati  in  9 
feptimanis;  quseritur  quot  boves  depafcant  24  jugera  in  18  fep- 
timanis?  Rcfp.  36.  Ifte  enim  numerus  invenietur  fubftituendo 


in 


/1  — frajr  A _ +•  nfga 


numeros  12,  3j,  4,  2i3 


10, 9, 24,  & 18 
Sed  folutio  forte 


-sy> 

pro  literis  <7,  b,  c,  d,  e,  f,  g Sc  b refpeltive. 
haud  minus  expedita  erit,  fi  e primis  principiis  ad  formam  folu- 
tionis  praecedentis  literalis  eruatur.  Utpote  fi  i 2 boves  in  4 fep- 
timanis depafcant  3}  jugera,  tum,  per  analogiam,  36  boves  in  4 
feptimanis,  vel  1 6 boves  in  9 feptimanis,  vel  8 boves  in  1 8 
feptimanis  depafcent  1 o jugera : puta  fi  gramen  non  crefceret. 
Sed  cum  propter  graminis  incrementum  21  boves  in  9 fepti- 
manis depafcant  folummodo  10  jugera,  illud  graminis  in  10 
jugeris  per  poltcriorcs  5 feptimanas  incrementum  tantum  erit, 
quantum  per  fe  iufficit  exceffiii  boum  2 1 fupra  1 6,  hoc  eft  5 
bobus  per  9 feptimanas,  vel  quod  perinde  eft  bobus  per  1 8 
feptimanas  pafcendis.  Et  in  14  feptimanis  (cxcefiu  1 8 fupra  4 
primas)  incrementum  illud  graminis,  per  analogiam,  tantum  erit 
quantum  fufikiat  7 bobus  per  18  feptimanas  pafcendis;  eft 
enim  5 fept.  14  fept.  j boves  7 boves.  Quare  8 bobus,  quos 
1 o jugera  fine  incremento  graminis  pafcere  jpofiunt  per  1 8 fep- 
timanas. 
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fimanas,  adde  hofce  7 boves,  quibus  pafcendis  folum  incre- 
mentum  graminis  fufficit,  Sc  fumma  erit  15  boves.  Ac  deni-  »»»•*. 
que  fi  10  jugera  15  bobus  per  18  feptimanas  pafcendis  fuffi- 
ciant,  tum,  per  analogiam,  24  jugera  per  idem  tempus  fuflicient 
36  bobus. 


I’  R O B.  < XII. 


. Datis  jphecricorum  corporum  in  eadem  refla  motorum , fibique 
occurrentium , magnitudinibus  & motibus,  determinare  motus  eo- 
rundem pojt  reflexionem . 

Hujus  refolutio  ex  his  dependet  conditionibus,  ut  corpus 
utrumque  tantum  readtione  patiatur  quantum  agit  in  alterum, 
& ut  eadem  celeritate  poft  reflexionem  recedant  ab  invicem, 
quA  ante  accedebant.  His  pofitis  fint  corporum  a Se  b celeritates 
a Sc  b refpcdtive ; Se  motus  (fiquidem  componantur  ex  mole  Sc 
celeritate  corporum)  erunt  a a Se  £b.  Et  fi  corpora  ad  ealdem 
plagas  tendant,  Se  a celerius  movens  infequatur  b,  pone  x de- 
crementum motus  a a,  8e  incrementum  motus  b b,  percuflione 
exortum  ; Se  poft  refledtionem  motus  erunt  a a - x,  Se  b b + x ; 
Se  celeritates  —g-  ac  — ; quarum  differentia  aequatur  a-  b 
differentiae  celeritatum  ante  reflexionem.  Habetur  itaque 
xquatio  = a- b,  Sc  inde  per  redudtionem  fit  x = 

; quo  pro  x in  celeritatibus,  ~g—.  Se  , fubftituto, . 
prodeunt  — — celentas  lpfius  a,  8c  — — celeritas 
ipfius  b,  poft  reflexionem. 

Quod  fi  corpora  obviam  eant,  tum  figno  ipfius  b ubique  mu- 
tato,  celeritates  poft  renccuonem  erunt  — — Sc  — — : 
Quarum  alterutra  fi  forte  negativa  obvenerit,  id  arguit  motum 
illum  poft  reflexionem  ad  plagam  dirigi  ei  contrariam,  ad  quam 
a tendebat  ante  reflexionem.  Id  quod  etiam  de  motu  ipfius  a 
ia  cafu  priori  intelligendum  eft. 


Exempl. 
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Camji  xii.  Exempl.  ?i  corpora  liomogcnea  a trium  librarum  cum  cele- 
ritatis gradibus  8,  n novem  librarum  cum  celeritatis  giadibus 
2 ad  eafdem  plagas  tendant : tunc  pro  a,  a,  b Se  b feribe  3,  8, 

0 8c  2;  & (~ ~A+ir~)  evadit  ~ H ac  ( "aVb~)  5-  Recedet 
itaque  A cum  uno  gradu  celeritatis  poli  reflexionem,  $c  b cum 
quinque  gradibus  progredietur. 


P R O B.  XIII. 

Invenire  tres  numeros  continue  proportionales  quorum  J 'umnsa 
Jit  20,  £j?  quadratorum  Juturna  140. 

Pone  numerorum  primum  .v,  Sc  fecundum/;  eritque  tertius 
-2,  adeoque  .v  +/  + -2  = 2o  ; & xx  +//  + 2 = 140.  Et  per  re- 
ductionem .v .v  x + //  ~ o,  Sc  x*  + , .v.v  + v*  = o.  Jam  ut 
exterminetur  x,  pro  a,  b,  c,  d,  c,  f,g  & />,  in  Rcg.  3.  fubftitue  rc- 
fpeCtive  1,  o,  //  - 1 40,  o,  y* ; 1,  / — 20,  8c  yy ; et  emerget 
—yy+  280  x /* : + 2 yy  — 40  v + 260  x 260/*-  40/’ : + 3/*  x y*: 
- 2//  x / - 40/*  + 400  v1 : = o.  Et,  per  multiplicationem, 
iGooy+aoSooj^-byCooy4  = o.  Ac  reducendo,  4^—52^+169 
= o.  Sive  (radice  extraCM)  2/  - 13  = 0,  feu  y - 6j.  Id  quod 
etiam  breviiis  alia  methodo  led  minus  obvii  fupra  inventum  eft. 
Porro,  ut  inveniatur  x , fubftitue  6 j pro/  in  ajquatione  .v.v  * /0  x+yy 
= 0.  Et  exurget  x x - 1 3^  x + 42^  = o,  feu  xx  = 1 34 .v  + 42^. 
Et,  cxtraCla  radice,  x = 6}  + vel  - -J 3—.  Nempe  6]  + \/ 3,-  elt 
maximus  quiefitorum  trium  numerorum,  8c  6|  - \/ 3T'-  minimus. 
•Nam  x alterutrum  extremorum  numerorum  ambigue  delignat, 
indeque  gemini  prodeunt  valores,  quorum  alteruter  poteft  cfle  x, 

exiflente  altero  -. 

Idem  aliter.  Politis  numeris  x,  y &:  j,  ut  ante,  erit  x + y +- 7 
■—  20,  feu  .v  .v  = 'Jy  x — yy,  Sc  extraCfll  radice,  x = 10  — {y  + 
\/ 100- 10 y-\yy  primus  numerus:  Hunc  8c/  aufer  de  20,  8e reflat 
7 = 1 o -7 y-s/ 100-10 / - |//  tertius  numerus.  Ellque  fumma 
quadratorum  a tribus  hifce  numeris  400-40/,  adeoque  400-40/ 

1 = 


ocjbyO- 
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s 140,  fivey=6~.  Invento  medio  numero  6J,  fubftitue  eumOs'"10- 

1 * » * r * NES  AltltH* 

pro  y in  primo  ac  tertio  numero  fupra  invento ; & evadet  primus  mtic.*. 

6 ^ + s/ 3 Tp  ac  tertius  6|  — V/ 3-Jj,  ut  ante. 

P R O B.  XIV. 

Invenire  quatuor  numeros  continue  proportionales  quorum  duo  me- 
dii Jimul  conjlituant  12,  @ duo  extremi  20. 

Sit  x fecundus  numerus  ; 8c erit  ia-.v  tertius ; primus; 

& qUartus ; adeoque  ^ + »«♦-*>+”  _ 20>  Et>  per 

redudionem,  xx  = 1 vx  - 30^,  feu  .v  = 6 + v/5y.  Quo  invento  cae- 
teri  numeri  6 fuperioribus  dantur. 

P R O B.  XV. 

Invenire  quatuor  numeros  continue  proportionales , quorum  datur 
fumma  r?,  fumma  quadratorum  b. 

Etfi  defideratas  quantitates  ut  plurimum  immediati  quxrerc 
folemus,  liquando  tamen  dux  obvenerint  ambiguae,  hoc  eft,  qux 
conditionibus  omnino  fimilibus  prxditx  funt,  (ut  hic  duo  medii 
8c  duo  extremi  numerorum  quatuor  proportionalium)  prxftat 
alias  quantitates  non  ambiguas  quaerere,  per  quas  hx  determi- 
nantur : quemadmodum  harum  fummam,  vel  differentiam,  vel 
rcftangulum.  Ponamus  ergo  fummam  duorum  mediorum  nu- 
merorum effe  r,  Sc  redtangulum  r ; & erit  fumma  extremorum 
a-s , Sc  redlangulum  etiam  r,  propter  proportionalitatem.  Jam 
ut  ex  his  eruantur  quatuor  illi  numeri,  pone  x primum  Sc  y fe- 
cundum ; eritque  s-y  tertius  ; Sc  a-s  — x.  quartus ; Sc  rectan- 
gulum  fub  mediis  sy-iyy  = r ; indeque  medii,  y — + v/ iw  - r,  Sc 
s —y  = Ss  — \/Sss  — r.  Item  reff angulum  fub  extremis  ax  - sx  — 
xx  = r ; mdeq;  extremi, x = — + — r,  Sc  a-s- x- 


Summa. 
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Catvt  xh.  gumma  quadratorum  ex  hifce  quatuor  numeris  eft  iss-  o.ds  + 
an  - 41',  quae  eft  = b.  Ergo  r = \ss-  \as  + '~aa-  \b,  quo  fubfti- 
tuto  pro  r prodeunt  quatuor  numeri  ut  fequitur. 


Duo  medii 


D110  extremi 


j 'is  + S\b  - \ss  + jas  - {aa.  Reftat  tamen 
\is-  i/±A-i,t  + iet-iaa.  «iamnum  inqui- 
rendus  valor  ip- 

[—  +s/±l>-  iss.  fius  s.  Quare 

«->  _ _ ~t  „ ad  abbreviandos 

terminos  pro  nu- 
meris hifce  fubftitue. 


4 — 1 

— + t7‘  Et  pone  redt  angulum 

__  • fub  fecundo  8c  quarto  ®- 

1 * quale  quadrato  tertii,  li- 

quidem  hxc  problematis  conditio  nondum  impleatur ; erit- 
que  — jqs  + -pq  = lss—ps +pp.  Pone  etiam  re£t an- 
gulum fub  primo  tertio  aequale  quadrato  fecundi ; 8c  erit 
— ~ - -pq- \ss  + f>s  + />/>.  Harum  xquationum  pri- 

orem aufer  e pofteriori,  & reftabit  qs  - pa  +ps  = ips,  feu  qs=pa+ps. 
Keftitue  jam  V^b- + jas - ~aa  in  locum  />,  8c  \/\b-  jjr  in 
locum  <7,  & habebitur  sV^b-^ss -a  + s x \/fb-^ss  + jas~^aa. 
Et  quadrando  ss  = - -7  J + * aa~  1 *"eu  J = - ~ + +{aa  - ~b ; 
quo  invento,  dantur  quatuor  numeri  quxfiti  e fuperioribus. 


& 

\s-p. 


P R O B.  XVI. 

Si  penfo  annua  librarum  a per  quinque  annos  proxime  fequentet 
fohenda , ematur  parata,  pecunia  c,  quaritur  quanti  etjlimanda  fit 
ufura  ufura  centum  librarum  per  annum. ' 

Pone  1 — .v  ufiiram  ufurae  pecuniae  x in  anno,  hoc  eft  quod  pe- 
cunia 1 poft  annum  folvenda  valeat  x paratae  pecuniae ; &,  per 
analogiam,  pecunia  a poft  annum  folvenda  valebit  ax  parat®  pecu- 
2 ni®, 
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hite,  poft  duos  annos,  axx;  poli  tres,  ax1',  poft  quatuor,  ax*-,  & poft  Qt?j*iTio-  ' 
quinque,  ax*.  Adde  jam  hos  quinque  terminos,  & erit  ax'  + ax*+  ume*.' 
ax1  + axx  + ax  = c,  fcu  ,v'  + x*  + .t’  + xx  +x=  aequatio  quinque 

•Nempe  inveniendo  figura,  dimenfionum;  cu*jus  ope  cum  x,  per  regu- 
primni radici» percooiiruc-  jas  poft  docendas,  inventum  fuerit»,  ix) ne 

tioncrnquiir.viimrdinni  mi  . , _ 

& reliquas  per  methodum  X.  I ” lOO.y.  Et  CHt  y - IOO  UlUra  Illune 

Vie“‘  centum  librarum  per  annum. 

Atque  has,  in  quseftionibus  ubi  folae  quantitatum  proportiones 
abique  politionibus  linearum  confidcrandse  veniunt,  inftantias 
dedille  fullkiat : Pergamus  jam  ad  Problematum  Geometricorum 
folutiones. 

CAPUT  DECIMUM  TERTIUM. 


E 

□ 

®gomodo  Quajliones  Geometrica  ad  Aquationem  redigantur. 

QUaeftiones  Geometrica  eidem  facilitate  iifdemque  legibus  ad 
aequationes  nonnunquam  redigi  poliunt,  ac  quae  de  ab- 
ft raclis  quantitatibus  proponuntur.  Ut  fi  redla 
ab  in  extrema  8t  medii  proportione  fecanda  fit 
in  c,  hoc  eft,  ita  ut  bk,  quadratum  maximas 
partis,  lit  aequale  rcctangulo,  bd,  fub  toti  &;  mi- 
nore parte  contento : polito  a B=a,  8c  bc ~x,  erit  xc-a-x,  & 
xx  -a  in  a- x ; aequatio  quae  per  redudtionem  dat  x=--la+\/taa. 

Sed  in  rebus  Geometricis  quae  frequentius  occurrunt,  a variis 
linearum  politionibus  Se  relationibus  complexis  ita  dependere  fo- 
lent,  ut  egeant  ulteriori  inventione  Se  artificio,  quo  ad  Algebraicos 
terminos  deduci  polfint.  Et  licet  in  hujuiinodi  cafibus  difficile  lit 
aliquid  pneferibere,  & cujufque  ingenium  libi  debeat  efle  ope- 
randi norma  : conabor  tamen  difeentibus  viam  pnefternere.  Sci- 
endum eft  itaque,  quod  quaeftiones  circa  cafdcm  lineas,  definito 
quolibet  motio  libi  invicem  relatas,  polfint  varie  proponi,  ponen- 
do alias  atque  alias  quaerendas  effe  ex  aliis  atque  aliis  datis.  Sed 
de  quibufeunque  tamen  datis  vel  quaelitis  inftituitur  quaeftio,  fo- 
lutio  ejus  eidem  plane  methodo  ex  Analyfeos  lerie  perficietur, 
nulla  omnino  circumftantii  variati  praeter  fictas  linearum  fpecies, 
Vol.  I.  M live 
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C«®t  xm.  five  nomina,  quibus  datas  ! quxfitis  folemus  diftinguere.  Quem- 
admodum fi  quxftio  fit  de  Ifofcele  cbd  in  circulum  infcripto, 
cujus  latera  bc,  bd,  8c  balis  cd  cum  diametro 
circuli  ab  conferenda  funt : ea  vel  proponi  poteft 
de  inveftigatione  diametri  ex  datis  lateribus  Sc 
bafi,  vel  de  inveftigatione  bafis  ex  datis  lateribus 
& diametro,  vel  denique  de  inveftigatione  late- 
rum ex  datis  bafi  Sc  diametro : Sed  utcunque 
proponitur,  redigetur  ad  aequationem  per  eandem  feriem  Ana- 
lyfeos.  Nempe  fi  quaeratur  Diameter  pono  ab  = x,  cd  = a,  Si 
bc  vel  bd  = b.  Tum,  duci!  ac,  propter  fimilia  triangula  abc 
8c  cbe,  eft  ab.  bc  : : bc.  bf.,  five  x.  b : : b.  be.  Quare  be  = 

Eft  8c  ce  = jcD,  five  ja  : et,  propter  angulum  ceb  re  dium,  ce?  + 
be?  = bc? ; hoc  eft,  jaa  + — - bb.  Quae  aequatio,  per  reduc- 


tionem, dabit  quaefitum  ,v. 

Sin  quaeratur  Bajis,  jxiqo  ab  -c,  cd  = .v,  Sc  bc  vel  bd  = b.  Tum 
(dudl!  ac)  propter  fimilia  triangula  abc  8c  cbe,  cll  ab.  bc  : : bc.  be, 
five  c.bwb.  be.  Quare  be=^.  Eft  8c  CE  = jcD,  live  j x : 8c, 


propter  angulum  ceb  redtum,  ce?  + be?  = bc?  ; hoc  eft,  j xx  + - 
= bb ; aequatio  qux  per  rcdudlionem  dabit  quxfitum  x. 

Atque  ita  fi  Latus  bc  vel  bd  quaeratur,  pono  ab  -c,  cd  -a,  8c 
bc  velBD=.r.  Et  (ac  ut  ante  dudl!)  propter  fimilia  triangula 
abc  Sc  cbe,  eft  ab.  bc  : : bc.  be  ; live  c.  x : : x.  be.  Quare 
be  — "•  Eft  Sc  ce  = 4 cd,  live  ja;  Sc,  propter  angulum  ceb 
redtum,  eft  ce?  + be?  = bc?  ; hoc  eft,  jaa  + - xx ; aequatio 

qux  per  redudtionem  dabit  quxfitum  x. 

Vides  itaque  quod  in  unoquoque  cafu  calculus,  quo  perve- 
nitur ad  xquationem,  per  omnia  fimilis  fit,  8c  eandem  xquatio- 
nem  pariat,  excepto  tantum  quod  lineas  aliis  atque  aliis  litetis 
defignavi,  prout  datx  vel  quxfitx  ponuntur.  Ex  diverfis  quidem 
datis  8 c quxlitis  oritur  diverfitas  in  redudlione  xquationis  inventx : 
Nam  xquationis,  i aa  + h—  = bb,  alia  eft  redudtio,  ut  obtineatur 
x = valor  de  ab  ; Sc  xquationis,  j xx  + **  - bb,  alia  re- 

dudlio. 
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dudlio,  ut  obtineatur  x = ^ 'Scc-  bb,  valor  de  cd  ; 8c  aequa- 
tionis,  -t  aa  + ^ = xx,  rcduddio  longe  alia,  ut  obtineatur  x = 
v/ jcc  1 jcy/cc- aa,  valor  de  bc  vel  bd  : perinde  ut  haec  ±aa  + 

i*  • 

- = bb,  ad  eliciendum  c,  a,  vel  b diverfis  modis  reduci  debet : 
fed  in  harum  aequationum  inventione  nulla  fuit  diverfitas.  Et 
hinc  cft  quod  jubent,  ut  nullum  inter  datas  quxfitas  quantitates 
habeatur  dilcrimen.  Nam  cum  eadem  computatio  cuique  cafui 
datorum  & qux-fitorum  competat,  convenit,  ut  line  difcriminc 
concipiantur  & conferantur,  quo  r&fiius  judicetur  de  modis  com- 
putandi : vel  potius  convenit,  ut  fingas  quxllionem  de  ejufmodi 
datis  8c  quaefitis  propofitam  efie,  per  quas  arbitreris  te  polle  ad 
aequationem  facillime  pervenire. 

Propnjito  igitur  aliquo  Problemate , quantitates  quas  involvit  con- 
fer, nullo  inter  datas  quafttas  habito  diferimine,  perpende 

quomodo  alia  ex  aliis  dependeant , ut  cognofcas,  qua  nant,  fi  ajju- 
mantur,  fyntbetice  gradiendo  dabunt  ca  teras.  Ad  quod  facien- 
dum, non  opus  eft,  ut  primi  fronte  de  modo  cogites,  quo  aliae 
ex  aliis  per  calculum  Algebraicum  deduci  poflint;  fed  lufficit  ani- 
madverfio  generalis,  qu6d  pofiint  direddo  nexu  quomodocunquc 
deduci.  Verbi  gratia ; fi  quxftio  fit  de  circuli  diametro  ad,  tri- 
bufque  lineis  ab,  bc,  8c  cd  in  femicirculo  inferiptis,  & ex  reli- 
quis datis  quxratur  bc  ; primo  intuitu  manifeftum  eft  diame- 
trum ad  determinare  femicirculum  ; dein  lineas  ab  & CDperin- 
feriptionem  determinare  pundda  b 8c  c,  atque  adeo  quxfitum  bc, 
idque  nexu  maxime  di  reddo  ; Sc  quo  paclo  tamen  bc  ex  his  datis 
per  Analyfin  eruatur,  non  ita  manifeftum 
eft.  Hoc  idem  quoque  de  ab  vel  cd,  fi  ex 
reliquis  datis  quiercrcntur,  intclligcndum 
eft.  Quod  fi  ad  eX  datis  ab,  bc  & cd  quae- 
reretur, aeque  patet  id  non  fieri  polle  Syn- 
thetice ; fiquidem  pundtorum  a ac  d diftantia  dependet  ex  angulis 
b & c ; & illi  anguli  ex  circulo  cui  data;  lineae  funt  inlcribendx  ; 

& ille  circulus  non  datur,  ignoti  ad  diametro.  Rei  igitur  natura 
poftulat,  ut  ad  non  Syntheticd,  fed  ex  ejus  aflumptione,  quxratur, 
ut  ad  data  fiat  regrcfliis. 

\I  2 Cum 
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Caput Xni.  Ciim  varios  ordines,  quibus  termini  quxflionis  fic  evolvi  poiTint, 
perfpexeris,  E fynt betitis  quojlibet  adbibe , ajfumendo  lineas  tanquam 
datas  a quibus  ad  alias  facillimus  videtur  progrtffus , & adipfas  vi - 
ciffim  difficillimus.  Nam  computatio,  ut  per  varia  media  poflit  in- 
cedere, tamen  ab  iliis  lineis  initium  iumet ; ac  promptius  perfi- 
cietur, fingendo  quxflionem  ejufmodi  efTe,  ac  fi  de  illis  datis  8c 
quaefito  aliquo,  ab  illis  facillime  prodituro,  inflitueretur,  quam 
de  quxflione,  prout  revera,  proponitur  cogitando.  Sic  in  ex- 
emplo jam  allato,  fi  ex  reliquis  datis  quaeritur  ad  ; ciim  id  fyn- 
thctice  fieri  non  poflb  percipiam,  fed  ab  ipfo  tamen,  fi  modo  da- 
retur, dilcurfum  ad  alia  direito  nexu  incedere,  afiiimo  ad  tan- 
quam datum ; 8c  abinde  computationem  non  feciis  incipio,  quam 
li  revera  daretur,  &.  aliqua  ex  datis,  ab,  bc  §c  cd,  qu-jereretur. 
Atque  h;"tc  methodo,  computationem  ab  alTitmptis  ad  exteras  quan- 
titates eo  more  promovendo  qvio  linearum  relationes  dirigunt, 
xquatio  tandem  inter  duos  ejufdem  alicujus  quantitatis  valores 
femper  obtinebitur;  live  ex  valoribus  unus  fit  litera,  fub  initio 
operis,  quantitati  pro  nomine  impolita,  & alter  per  computatio- 
nem inventus  ; live  uterque  per  computationem  diverfimode  in- 
flitutam  inveniatur. 

C ceterum  ubi  terminos  quxflionis  fic  in  genere  comparaveris, 
plus  artis  & inventionis  in  eo  requiritur,  ut  advertas  particulares 
iflos  nexus,  five  linearum  relationes,  quae  computationi  accom- 
modantur. Nam  quae  laxius  perpendenti  videantur  immediate  8c 
relatione  proxima  connedli,  cum  illam  relationem  algcbraice  dc- 
fignare  volumus,  circuitum  plerumque,  quoad  coilli  rudlio nes 
Schematum  de  novo  moliendas  8c  computationem  per  gradus  pro- 
movendam, exigunt : Quemadmodum  de  bc  ex  ad,  ab  & cd 
colligendo  conflare  potefl.  Per  ejufmodi  enim  propofitiones  vel 
enuntiationes  folummodo  gradiendum  efl,  qux  aptx  funt  ut  ter- 
minis algebraicts  defignentur,  quales  praeftrtim  ab  Axiom.  19, 
Prop.  4,  lib.  6,  8cProp.  47,  lib.  1.  Elem.  proveniunt. 

Imprimis  itaque  promovetur  calculus  per  additionem  vel  fub- 
dudlionem  linearum,  eo  ut  ex  valoribus  partium  obtineatur  valor 
totius,  vel  ex  valoribus  totius  Se  unius  partis  obtineatur  valor 
alterius. 

Secundo  promovetur  ex  linearum  proportionalitate : ponimus 

enim, 
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enim,  ut  fupra,  factum  a mediis  terminis  divifum  per  alterutrum  1 
extremorum  elle  valorem  alterius.  Vel  quod  perinde  eft,  II  va- 
lores  omnium  quatuor  proportionalium  prius  habeantur,  ponimus 
aequalitatem  inter  factos  extremorum  fadtos  mediorum.  Linea- 
rum vero  proportionalitas  ex  triangulorum  fimilitudine  maxime 
fe  prodit;  quas  cum  ex  aequalitate  angulorum  diguofeatur,  iniis 
comparandis  Analyita  debet  efie  perfpicax,  atque  adeo  non  igno- 
rabit Prop.  5,  13,  is,  29,  & 32.  lib.  1.  Prop.  4,  5,  6,  7,  Sc  8, 
lib.  6.  Et  Prop.  20,  21,  22,  27  ac  31,  lib.  3.  Elementorum. 
Quibus  etiam  referri  poteft  Prop.  3,  lib.  6,  ubi  ex  proportionali- 
tate  linearum  colligitur  angulorum  lequalitas,  Sc  contra.  Atque 
idem  aliquando  prteflant  Prop.  33  & 36,  lib.  3. 

Tertio  promovetur  per  additionem  vel  fubdudtionem  quadrato- 
rum. In  triangulis  nempe  rcctangulis  addimus  quadrata  mino- 
rum laterum,  ut  obtineatur  quadratum  maximi ; vel  i quadrato 
maximi  lateris  fubducimus  quadratum  unius  £ minoribus,  ut  ob- 
tineatur quadratum  alterius. 

Atque  his  paucis  fundamentis  (fi  adn umeretur  Prop.  1,  lib.  6, 
Elem.  cum  de  fuperficiebus  agitur,  ut  & aliqute  propofitiones  ex 
lib.  1 1 8t  12,  dcllimptai  ciim  agitur  de  lolidis)  tota  Ars  Analyti- 
ca,  quoad  Geometriam  rectilincam,  innititur.  Quin  etiam  ad 
folas  linearum  ex  partibus  compofitiones  8c  fimilitudines  triangu- 
lorum poliunt  omnes  Problematum  difficultates  reduci ; adeo  ut 
non  opus  fit  alia  Theoremata  adhibere  : quippe  quae  omnia  in 
haec  duo  relolvi  poliunt,  proinde  folutiones  etiam  quae  ex  illis 
depromuntur.  Inque  hujus  rei  inftantiam  fubjunxi  Problema  de 
perpendiculo  in  bafem  obliquanguli  trianguli  demittendo  fine  ad-' 
jumento  Prop.  47.  lib.  1.  folutum.  Etfi  verb  juvet  fimpliciffima 
principia  a quibus  problematum  folutiones  dependet  non  igno- 
ralie,  Sc  illis  lblis  adhibitis  pofie  quaelibet  lolvere ; expeditionis 
tamen  gratil  convenit,  ut  non  folum  Prop.  47.  lib.  1.  Elem.  cu- 
jus ufus  eft  frequentilfimus ; fed  8i  alia  etiam  'Theoremata  non- 
nunquam  adhibeantur. 

Quemadmodum  fi,  perpendiculo  in  bafem  obliquanguli  trianguli 
demiflb,  de  fegmentis  bafis  ad  calculum  promovendum  agatur ; 
ex  ufu  erit  fcire,  qubd  Differentia  quadratorum  e lateribus  sequetur 
duplo  re£tangulo  fub  bafi  8c  diflantii  perpendiculi  a medio  bafis. 
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c.iroiXiu.  Si  trianguli  alicujus  verticalis  angulus  bifecetur,  computationi 
non  1'olum  inferviet,  quod  bafis  fecetur  in  ratione  laterum,  fed 
etiam  qubd  differentia  factorum  a lateribus  &.  it  fegmentis  bafis 
aequetur  quadrato  lineae  bifecantis  angulum. 

Si  de  figuris  in  circulo  infcriptis  res  eft,  Theorema  non  rarb 
fubveniet,  quod  Inlcripti  cujuflibet  quadrilateri  1’adtus  a diagoniis 
aequetur  fummae  factorum  a lateribus  oppofitis. 

Et  hujufmodi  plura  inter  exercendum  obfervet  Analylia,  8c  in 
penum  forte  refervet ; fed  parcius  utatur,  li  pari  facilitate,  aut  non 
multo  difficilius,  poffit  folutionem  e fimplicioribus  computandi 
principiis  extruere.  Quamobrem  ad  tria  primo  propofita  tan- 
quam  notiora,  fimpliciora,  magis  generalia,  pauca,  & omnibus 
tamen  fufficientia  animum  prxlertim  advertat,  & omnes  difficul- 
tates ad  ea  prae  exteris  reducere  conetur. 

Sed  ut  hujufmodi  Theoremata  ad  lblvcnda  Problemata  accom- 
modari poflint,  Schemata  plerumque  lunt  ultra  conjlruenda,  id- 
. que  iiepiffime  producendo  aliquas  ex  lineis  donec  fecent  alias,  aut 
fint  affignatx  longitudinis  ; vel  ab  inligniori  quolibet  punito  du- 
cendo lineas  aliis  parallelas  aut  perpendiculares,  vel  infigniora 
punita  conjungendo,  ut  &.  aliter  nonnunquam  conltruendo,  prout 
exigunt  ftatus  Problematis,  Sc  Theoremata  qux  ad  tjus  folutio- 
nem adhibentur.  Quemadmodum  fi  dux  non  concurrentes  line* 
datos  angulos  cum  tertii  quadam  efficiant,  producimus  forte,  ut 
concurrentes  conflituant  triangulum,  cujus  anguli,  8c  proinde 
laterum  rationes,  dantur.  Vel  fi  quilibet  angulus  detur,  aut  fit 
alicui  xqualis,  in  triangulum  fxpe  complemus  ipede  datum,  aut 
alicui  fimile,  idque  vel  producendo  alicpias  ex  lineis  in  lchemate, 
vel  fubtenfam  aliter  ducendo.  Si  triangulum  fit  obliquangulum, 
in  duo  redlangula  lxpe  refolvimus,  demittendo  perpendiculum. 
Si  de  figuris  multilateris  agatur,  refolvimus  in  triangula,  ducendo 
lineas  diagonales  : et  fic  in  exteris ; ad  hanc  metam  lemper  col- 
limando,  ut  Jcbema  in  triangula  vel  data,  vel  ft milia,  vel  rectian- 
gula, refolvatur.  Sic  in  exemplo  propofito  duco  diagonium  bd, 
ut  Trapezium  abcd  in  duo  triangula,  abd  reclangulum,  Se  bdc 
obliquangulum,  refolvatur.  Deinde  refolvo  triangulum  obliquan- 
gulum in  duo  re&angula,  demittendo  perpendiculum  & quolibet 

ejus 


ARITHMETICA  UNIVERSALIS. 


87 


ejus  angulo,  b,  c,  vel  d,  in  latus  oppofitum  : Di  qo*,t. 
quemadmodum  4 b in  CD,  produdtam  ad  e,  Gto>,lT*- 
ut  huic  perpendiculo  be  occurrat.  Interea 
vero  cum  anguli  bad  §c  bcd  duos  re£tos  (per 
22.  3.  Elem.)  perinde  ac  bce  8c  bcd  con- 
A-  ftituant;  percipio  angulos  bad  & bce  ae- 

quales efle,  adeoque  triangula  bce  ac  dab  fimilia.  Atque  ita  video 
computationem,  affumendo  ad,  ab  8c  bc  tanquam  fi  cd  quaerere- 
tur, ad  hunc  modum  inftitui  ixifle ; viz.  ad  & ab  ( propter  tri.  abd 
re£t.)  dant  bd.  Ad,  ab,  bd  & bc,  propter  fim.  tri.  abd  & ceb, 
dant  be  8e  ce.  Bd  8c  be,  propter  triang.  bed  re&.  dant  ed  ; 8 c 
ed  - ec  dat  cd.  Unde  continebitur  aequatio  inter  valorem  de  cd 
fic  inventum  Sc  literam  pro  ei  fuftc&am.  Pofiumus  etiam  (& 
maximam  partem  fatius  eft  quam  opus  in  ferie  continuata  nimis 
profequi,)  i diverfis  principiis  computationem  incipere,  aut  fal- 
tem  diverfis  modis  ad  eandem  quamlibet  conclufionem  promo- 
vere; ut  duo  tandem  obtineantur  ejufdcm  cujufvis  quantitatis  va- 
lores,  qui  aquales  ponantur.  Sic  ad,  ab  8c  bc  dant  bd,  be  Sc 
ce,  ut  prius  ; deinde  cd  + ck  dat  ed  ; ac  denique  bd  8c  ed,  prop- 
ter triang.  redt.  bed,  dant  be.  Poteft  etiam  computatio  hic  lege 
optimi  inftitui,  ut  valores  quantitatum  inveftigentur,  quibus  alia 
quaepiam  relatio  cognita  intercedit,  & illa  deinde  relatio  aequa- 
tionem dabit.  Sic  ciim  relatio  inter  lineas  bd,  dc,  bc  & ce  ex 
Prop.  12,  lib.  2,  Elem.  conflet ; nempe  quod  fit  bd?-bci7-cd7 
= 2CD  x ce  : Qutero  BD17  ex  afiumptis  ad  & ab  ; ac  ce  ex  af- 
fumptis  ad,  ab  Se  bc.  Et,  aflumeudo  denique  cd,  facio  BD17  - 
Bc<7~  cd<7=  2cd  x ce.  Ad  hos  modos  Sc  hujufmodi  confiliis 
dudlus,  de  ferie  Analvfeos,  deque  fchemate  propter  eam  conftru- 
endo,  femper  debes  uni  profpicere. 

Ex  his,  credo,  manifeftum  eft,  quid  libi  velint  Geometra;,  cum 
jubent,  putes  fadtum  efle  quod  quaeris.  Nullo  enim  inter  cogni- 
tas & incognitas  quantitates  habito  diferimine,  quallibet  ad  in- 
eundum calculum  affumere  potes,  quaft  omnes  ex  praevii  folu- 
tione  fuiflent  notx*,  & non  amplius  dc  folutione  Problematis,  fed 
de  probatione  folutionis  ageretur.  Sic  in  primo  ex  tribus  jam  de- 
feriptis  computandi  modis,  etfi  forte  ad  reveri  quaeratur,  fingo 
tamen  cd  qutcrcndum  efle,  quafi  vellem  probare  an  valor  ejus  ab 
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CaputXHL  ad  derivatus  quadret  cum  ejus  quantitate  prius  cogniti.  Sic 
etiam  in  duobus  pofterioribus  modis,  pro  meta  non  propono 
quantitatem  aliquam  quaerendam  elle,  fcd  xquationem  c rela- 
tionibus linearum  utcunque  eruendam : et  in  ejus  rei  gratiam 
affumo  omnes,  ad,  ab,  bc  &.  cn,  tanqnam  notas;  perinde  ac  li, 
quxftione  prius  foluti,  de  tentamine  jam  ageretur,  an  condi- 
tionibus ejus  hae  probe  latisfaciant,  quadrando  cum  quibullibet 
xquationibus  quas  linearum  relationes  produnt.  Opus  quidem 
hic  ratione  Se  coniiliis  prima  fronte  aggreflus  fum  ; led,  ciim  ad 
xquationem  deventum  eft,  fenteotiam  muto,  Sc  quantitatem  defi- 
deratam  per  illius  xquationis  reductionem  £c  Iblutionem  quaero. 
Sic  denique  plures  quantitates  tanquam  cognitas  laspenumerb  af- 
fumimus,  quam  in  llatu  quxllionis  exprimuntur.  Hujulque  rei 
infiguem  in  550  fequentium  problematum  inftantiam  videre  eft, 
ubi  a,  b &.  c in  aequatione  aa  + bx  + c.r.v  = _vv,  pro  determinatione 
Sciftionis  Conicae  aftumpii,  ut  &.  alias  etiam  lineas  r,  s,  t,  v de 
quibus  Problema,  prout  proponitur,  nihil  innuit.  Nam  quallibet 
quantitates  aflumere  licet,  quarum  ope  poflibile  fit  ad  aequationes 
pervenire : hoc  folum  cavendo,  ut  ex  illis  tot  xquationes  obtineri 
pollint,  quot  aiTumptae  fuut  quantitates  revera  incognitx. 

Poftquam  de  computandi  methodo  conftat,  Sc  ornatur  fchema, 
quantitatibus,  qux  computationem  ingredientur  (hoc  eft  ex  quibus 
afiumptis  aliarum  valores  derivandi  funt,  donec  tandem  ad  xqua- 
tionem  perveniatur)  nomina  impone ; delegendo  qux  problematis 
omnes  conditiones  involvunt,  &.  operi  prx  exteris  accommodat» 
videntur,  Sc  conclufionem,  quantum  poliis  conjicere,  fimplicio- 
rem  reddent,  led  non  plures  tamen  quam  propolito  fuffickmt. 
Itaque  pro  quantitatibus,  qux  ex  aliarum  vocabulis  facile  deduci 
pollint,  propria  vocabula  vix  tribuas.  Sic  ex  toti  linei  8c  ejus 
partibus,  ex  tribus  lateribus  trianguli  rectanguli,  8c  ex  tribus  vel 
quatuor  proportionalibus,  unum  aliquod  minimum  fine  nomine 
permittere  folemus  ; eo  qu6d  valor  ejus  b reliquorum  nominibus 
facili  derivari  pollit.  Quemadmodum  in  exemplo  jam  allato,  fi 
dicam  ad  = at  tk.  ab  = a,  ipfum  bd  nulli  literi  defigno  j quid  fit 
tertium  latus  trianguli  rectanguli  abd,  8c  proinde  valeat  s/xx-aa. 
Dein  fi  dicam  bc  -b,  cum  triangftla  dab  8c  bce  fint  fimilia,  Sc 
inde  line*  ad,  ab,  ec*  ce  projxjrtionales,  quarum  tribus,  ad, 
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ab,  8c  bc,  impolita  funt  nomina;  ca  propter  De  qd*.t. 
E quartam  ce  fine  nomine  permitto,  8c  ejus 
p vice  valorem  — , ex  hic  proportionalitate  de- 


tedtum,  ufurpo.  Atque  ita  fi  dc  vocetur  c, 
3D  ipfi  de  nomen  non  allignp ; qu6d  ex  par- 
tibus ejus  dc  8e  ce,  five  c Sc  valor  c + — prodeat. 


Cacteriim  dum  de  his  moneo,  Problema  ad  aequationem  pene 
redactum  e fi.  Nam  poftquam  literae  pro  fpeciebus  principalium 
linearum  praeferiptae  lunt,  nihil  aliud  agendum  reftat,  quam  ut 
ex  iftis  fpeciebus  valores  aliarum  linearum,  juxta  methodum 
procconceptam,  cruantup,  donec  motio  quovis  proviio  in  aequa- 
tionem coeant.  Et  in  hoc  cafu  nihil  reltare  video,  nifi  ut  per 
triangula  redtangula  bce  8c  bde  dupliciter  eliciam  be.  Nempe 
ett  bc?-  ce?  (five  bb-  ^-)  = b Et/,  ut  Sc  bd?-  de?)  five  xx-aa 
-cc  - ~ = be?.  Et  hinc,  utrobique  deleto  sequa- 


tionem  habebo  bb  = >v.v  - aci  - cc  — — : quae  redudta  fit 

X 1 

+ /7  a 

.v5  = + bb  x + iabc. 

+ cc 

Cum  vero  de  folutionc  Problematis  hujus  plures  modos,  etfi 
non  multum  diffimiles,  in  praecedentibus  recenfuerim,  quorum 
iltc,  de  Prop.  1 a,  Lib.  a,  Elem.  defumptus,  fit  aeteris  quo- 
dammotlo  concinnior;  eundem  placet  etiam  fubjungere.  Sit  ita- 
que ad  = x,  ab  = /?,  bc  = b,  Sccd=c,  eritque  bd g = xx—aa,  Sc 
ce  = — , ut  prius.  Hifce  dein  fpeciebus  in  Theorema  bd?-  bc? 


-cd?  = 2CD  x ce  fubftitutis,  orietur  xx-aa  - bb-cc  - Se 


+ aa 

facti  reduiftionc,  xi  - + bb  x + iabc  ; ut  ante. 

+ cc 

Sed  ut  pateat  quanta  fit  in  folutionum  inventione  varietas,  Sc 
proinde  quod  in  eas  incidere  prudenti  Geometne  non  fit  admo- 
dum difficile  : vilum  fuit  plures  adhuc  modos  hoc  idem  perfici- 
endi docere.  Atque  equidem^  'tkr  'iagonio  bd,  fi,  vire  per- 
pendiculi be  i puncto  r,  in  latus  dc  . a demifli,  demittatur  pc-r- 
Vot,.  I.  N jxmdiculum 
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CiitrXm.  pcndiculum  a pundlo  d in  latus  bc,  vel  a pundlo  c in  latus  bd, 
quo  obliquangulum  triangulum  bcd  in  duo  rc£tangula  utcunque 
refolvatur,  iililem  ferme,  quas  jam  defcripfi,  methodis  ad  aequa- 
tionem pervenire  licet.  Sunt  8c  alii  modi  ab  iftis  fatis  differentes. 

Quemadmodum  li  diagonii  duo  ac  Sc  bd  ducantur,  dabitur  bd 
^ ex  alfumptis  ad  Sc  ab  ; ut  8c  ac  ex  alfumptis 

ad  Sc  cd  ; deinde,  per  notum  Theorema  de  fi- 
//'/jj  . r '\  guris  quadrilateris  in  circulo  inferiptis,  nempe 

• l quod  fit  ad  x bc  + ab  x cd  = ac  x bd  obtinebitur 

® aequatio.  Stantibus  itaque  linearum  ad,  ab, 
bc,  cd  vocabulis  .v,  a,  b,  c;  erit  bd  n s/.v.v  - aa,  Sc  ac =y/xx~cc 
per  47.  1.  Elcm.  Et  his  linearum  fpecicbus  in  Tneorema  jam 
reccn  litum  fubftitutis,  exibit  xb  + a c - v/.v.v  — cc  x y/xx  — aa.  Cu- 
jus a;( piationis  partibus  denique  quadratis  Sc  recluftis,  obtinebitur 
+ aa 


iterum  .v’  = + bb  x + labe. 

+ cc 

Cseterum  ut  pateat  etiam  quo  pacto  folutiones,  cx  illo  Theo- 
remate petitae,  pofiint  inde  ad  folas  triangulorum  fimilitudines 
redigi ; erigatur  eh  ipfi  bc  perpendicularis  Sc  occurrens  ac  in  h,- 
Sc  fient  triangula  bch,  bda  fimilia,  propter  angulos  ad  b regios, 
Sc  ad  c ac  d (per  21.3.  Elcm.)  aequales ; ut  Sc  triangula  bcd, 
bha  fimilia,  propter  ecquales  angulos  tum  ad  b (ut  pateat  de- 
mendo communem  angulum  dbh  a duobus  rectis,)  tum  ad  d ac 
a (per  21.  3.  Elcm.)  Videre  eft  itaque,  qu6d  ex  proportionali- 
tate,  bd.  ad  : : bc.  hc,  detur  nc  ; ut  Sc  ah  ex  proportionalitate 
bd.  cd  : : ab.  ah.  Unde  cum  fit  ah  + ac  = ac,  habebitur  xqua- 
tio.  Stantibus  ergo  pne fatis  linearum  vocabulis  x,  a,  b,  c , nec 
non  ipfarum  ac  Sc  bd  valoribus,  s/xx  - cc,  Sc  >/.v.v  - aa ; prima 
proportionalitas  dabit  hc  = — l"  - ; Sc  fecunda  dabit  ah  = — " — . 

Vti-aa  s'xx-aa 

Unde  propter  a A + hc  = ac  erit  = y/xx—cc\  aequatio 

qux,  multiplicando  per  y/xx-aa,  Sc  quadrando,  reducetur  ad  for- 
mam in  prxcedcntibus  fxpitis  deferiptam. 

Adhxc  ut  magis  pateat  quanta  fit  lolvendi  copia ; producantur 
bc  Sc  ad  donec  conveniant  in  f,  Sc  fient  triangula  abf  8c  cdf 

fimilia, 
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fimilia,  quippe  quorum  angulus 
ad  r communis  cll,  &:  anguli  abf 
Se  cdf  (dum  complent  ang.  cda 
ad  duos  redlosper  13.  I 8c  22.3. 

^ — — — — :'v  Elem.)  aequales.  Quamobrem,  lv 

prxter  quatuor  terminos  de  qui- 
bus inftituitur  quxftio,  daretur  af,  proportio,  ab.  af  : : cd.  cf, 
daret  cf.  Item  af-ad  daret  df;  & proportio,  cd.  df  : : ab.  bf, 
daret  bf  ; unde,  cum  Iit  bf-cf  = bc,  emergeret  xquatio.  Sed 
cum  dux  quantitates  incognita;,  ad  ac  DF,tanquam  datae  affuman- 
tur,  rcilat  alia  aequatio  invenienda.  Demitto  ergo  bg  in  af  ad 
rectos  angulos,  8c  proportio,  ad.  ab  : : ab.  ag,  dabit  ag  ; quo 
habito,  Theorema  e 13.  2.  Elem.  petitum,  nempe  quod  iit  bf<7 
-s-  2 f ag  = ab 7 + a iv/,  dabit  aequationem  alteram.  Stantibus  ergo 
41,  b,  c , x ut  prius,  Se  didto  af  -y : erit,  infiltendo  veftigiis  Theo- 
ri;e  jam  excogitatae,  2 = cf.  ^-.v  = df.  -Lziif  = bf.  Indeque 

-1 zll?  - 2 = b,  aequatio  prima.  Erit  etiam  " = ag,  adeoque 

+ + _ aa  + yy%  aequatio  fecunda.  Qux  dux*,  per 

reductionem,  dabunt  x*quationem  defideratam.  Nempe  valor  ip- 
fius  v,  per  xquationem  priorem, inventus  cll  qui  in  fecun- 

dam fubftitutus,  dabit  xquationem  ex  qua  recte  dilpofita  fiet 

+ (7(7 

xl  = + bbx  + labe , ut  ante. 

+ cc 

Atque  ita  fi  ab  ac  dc  producantur  donec  fibi  mutuo  occurrant, 
folutio  haud  aliter  fe  habebit,  nifi  forte  futura  fit  pauld  facilior. 
Quare  aliud  hujus  rei  fpecimen,  e fonte  multum  clifiimili  peti- 
tum, potiiis  fubjungam,  quxrendo  nempe  aream  quadrilateri 
propofiti,  idque  dupliciter.  Duco  igitur  diagonium  ed,  ut  in  duo 
triangula  quadrilaterum  relblvatur.  Dcin,  ufurpatis  linearum 
vocabulis  .y,  a,  b,  c ut  ante,  invenio  bd  -s/xx—aa\  indeque 
'-aVxx  — aa  (=4  ab  x bd)  aream  trianguli  abd.  Porro,  demiflb 
be  perpcndiculariter  in  cd,  erit  (propter  fimilia  triangula  abd, 

t . 

bce)  ad.  bd  : : bc.  be,  & proinde  be=  — vxx-aa.  Quare 
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CahttXiu.  etiam  — /xx-  tsw  ( = j cd  x be)  erit  area  trianguli  bcd.  Hafce 
jam  areas  addendo,  orietur  — — / xx  - aa  area  totius  quadrilatcri. 
Non  fecus,  ducendo  diagonium  ac,  8c  quaerendo  areas  triangulo- 
rum acd  Sc  acu,  eafque  addendo,  rurfus  obtinebitur  area  qua- 
drilateri  '/xx  - cc.  Quare,  ponendo  hafce  areas  aequales  8c 
utrafque  multiplicando  per  2x,  habebitur  cix  + bc.  \/.v.v  - aa  = 
cx  + ba  x /xx  - cc  ; aequatio  qux,  quadrando  ac  dividendo  per 

+ aa 

aax-ccx , redigetur  ad  formam  fxpiiis  inventam  .v’  = + bb  x + iabc. 

+ CC 

Ex  his  conflare  poteft  quanta  fit  folvendi  copia  ; & obiter  quod 
alii  modi  fint  aliis  multo  concinniores.  Quapropter  fi  in  prima3 
de  folutione  Problematis  alicujus  cogitationes  modus  computa- 
tioni mali  accommodatus  inciderit,  relationes  lincanim  iterum 
evolvendae  funt,  donec  modum  quam  poteris  idoneum.  & ele- 
gantem machinatus  fueris.  Nam  qux  leviori  curx  fe  offerunt 
laborem  fatis  mol  ellum  plerumque  parient,  fi 
ad  opus  adhibeantur.  Sic  in  Problemate  de 
\c  quo  agitur,  nil  difficilius,  foret  in  ficquentem 
s‘\^  modum  quam  in  aliquem  e prxccdentibus  iris- 
— D ciderc.  Dcmiflis  nempe  br  Sc  es  ad  ad  no- 
malibus,  ut  Sc  ct  ad  br,  figura  refolvetur  in  triangula  rectan- 
gula.  Et  videre  eft,  quod  ad  8c  ab  dant  ar  ; ad  & cd  dant  sd  ; 
ad  - ar  - sd  dat  rs,  vel  tc..  Item  ab  Sc  ar  dant  br  ; cd  8c  sd 
dant  cs,  vel  tr  ; & br  - tr  dat  bt.  Denique  bt  ac  tc  dant  bc, 
unde  obtinebitur  xquatio.  Siquis  autem  hoc  modo  computatio- 
nem aggreflus  fuerit,  is  in  terminos  Algcbraicos  profufiores,  quam 
funt  ulli  prxcedcntium,  incidet,  8c  ad  finalem  xquationem  x- 
griiis  reducibiles. 

Et  lixc  de  folutione  problematum  in  redlilinea  Geometria  ; nifl 
forti  opera  pretium  fuerit  annotafle  prxterea,  quid  cum  anguli, 
live  politiones  linearum  per  angulos  exprelfx,  flatum  quxftionis 
ingrediuntur,  angulorum  vice  debent  adhiberi  linex  aut  linearum 
proportiones;  tales  nempe  qux  ab  angulis  datis  poffunt,  per  cal- 
culum Trigonomctricum,  derivari ; aut  a quibus  inventis  anguli 
quxfiti,  per  eundem  calculum,  prodeunt;  hoc  eft,  qux  fe 

mutu6 
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mutud  determinant : cujus  rei  plures  inft  antias  videre  eft  in  ^e_2'0^ir*T' 
quentibus. 

Quod  ad  Geometriam  circa  lineas  curvas  attinet,  illae  defignaii 
folent  vel  defcribendo  eas  per  motum  localem  re&arum,  vel  ad- 
hibendo aequationes  indefiniti  exprimentes  relationem  rectarum 
certa  aliqui  lege  difpofitarum,  Sc  ad  curvas  definentium.  Idem 
fecerunt  Veteres  per  ledtiones  Solidorum,  fed  miniis  commode. 
Computationes  vero,  quae  curvas  primo  modo  deferiptas  relpici- 
unt,  haud  feciis  quam  in  praecedentibus  peraguntur.  Quemad- 
modum fi  akc  fit  curva  linea  deferipta  per  k,  verticale  punctum 
normae  akj,  cujus  umun  crus,  ak,  per  punctum  a,  pofitione  da- 
tum, libere  dilabitur,  dum  alterum,  k?,  datae  longitudinis,  fuper 
re£tam  ad-  pofitione  datam  promovetur;  Sc  quaeratur  punitum  c, 
in  quo  recta  quaevis  cd,  pofitione  data,  hanc  curvam  fecabit:  duco 

reitas  acf,  quae  normam  in  pofitione 
quaefita  referant,  Sc  relatione  linea- 
rum (fine  aliquo  dati  Sc  qutefiti  dif- 
criminc  aut  refpcdtu  ad  curvam) 
con  fiderat  a,  percipio  dependentiam 
caeterarum  1 cf,  et  qualibet  harum 
quatuor  ec,  bf,  af  Sc  ac,  Synthe- 
ticam  efle  ; quarum  duas  itaque,  ut  CF=rt&ccn  = .v,  a (Turno  ; Sc 
inde  computum  ordiendo  itat  i m lucratus  Tum  bf  -Vaa-  xx,  Sc 
ab  = x ; propter  ang.  rcitum  cbf,  lincafquc  lf,  bc,  bc,  ab 

continue  proportionales.  Porro  cx  data  pofitione  cd,  datur 
ad  ; quam  itaque  dico  b ; datur  etiam  ratio  bc  ad  bd,  quam 
pono  d ad  e ; & fit  bd  = j,  Sc  ab -b-  j.  Eft  ergo  b-  j = 


■ ; aequatio  quae,  quadrando  partes  Sc  multiplicando  per 

3 i.f  — laatjix  + a.tltJJ 

aa-xxScc.  reducetur  ad  hanc  formam  x*  = +"““  ^ . ; 

unde  demum,  c datis  a,  b,  d Sc  e , erui  debet  x,  per  regulas  poft 
tradendas  ; Sc  intervallo  ifto  x , five  bc,  adta  ipfi  ad  parallela  redta 
fecabit  cd  in  quaefito  pundto  c. 

Quod  fi  non  deferiptiones  Geometi-icae,  fed  aequationes,  pro  cur- 
vis lineis  defignandis  adhibeantur,  computationes  eo  pacto  facili- 
ores Sc  breviores  evadent,  in  quantum  ejufinodi  aequationes  ipiis 

lucro 
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CapujXiii.  lucro  cedunt.  Quemadmodum  fi  datas  Ellipfcos,  Aer,  interfectio 
c cum  redii  cd  politione  dati  quaeratur  ; pro  Ellipli  defignandi 
fumo  notam  aliquam  aequationem  ei  propriam,  ut  rx  - j ar.v=j y, 
tibi  x indefinite  ponitur  pro  qualibet  axis 
parte  a b vel  ab,  Sc  y pro  perpendiculo  bc, 


Ai 


vel  bc,  ad  curvam  terminato;  rveroSc  q 
P \y,  dantur  ex  data  fpccie  Ellipfis.  Cum  itaque 
cn  politione  detur,  dabitur  & ad,  quam 


dic  o,  & erit  bd  rt-.v;  dabitur  etiam  angulus  adc,  & inde  ratio 
bd  ad  bc,  quam  dic  i ad  e;  erit  bc  (j)  = ca  - ex ; cujus  quadra- 
tum ccaa  - iecax  + eexx  aequabitur  rx  — — .v.v.  Inde  que,  per  re- 

...  I rr  aar 
...  „ aee  + {r±€  . 

feu  .v=  - ^ i _ 


duclionem,orietur.v.v  = 


?./'«•  1*4-  -a  - 


« + - 
9 


i 


Quinctiam  ctfi  Curva  per  deferiptionem  Geometricam,  vel  per 
fcdlioncm  folidi,  defignetur,  poteft  tamen  inde  aequatio  obtineri, 
quae  naturam  Curvx  definiet,  adeoque  huc  omnes  Problematum, 
qux  circa  eam  proponuntur,  difficultates  reduci. 


Sic  in  exemplo  priori,  fi  a b dicatur  x , Sc  bc,  y , tertia  propor- 
tionalis b F erit  ; cujus  quadratum  una  cum  quadrato  bc  xqua- 

y* 

tur  c f q,  hoc  ett  — +yy  = aa ; live  _>4  + xxyy=  aaxx.  Eftque 
luec  xquatio,  qua  Curvae  akc  unumquodque  pumftum  c uni- 
cuique bafis  longitudini  a b congruens,  adeoque  ipfa  Curva,  de- 
finitur ; Sc  e quii  proinde  folutiones  Problematum,  qux  de  hac 
curvi  proponuntur,  peicre  liceat. 

Ad  eundem  fere  modum,  cimi  curva  non  datur  fpecie,  fcd  de- 
terminanda proponitur,  poffis  pro  arbitrio  aequationem  fingere, 
qtix  naturam  ejus  generaliter  contineat ; 8c  hanc  pro  ei  defig- 
nandi,  tanquam  fi  daretur,  alfumere;  ut  cx  ejus  alfumptione 
quomodocunque  proveniatur  ad  xquationes,  ex  quibus  afliunpta 
tandem  determinentur : Cujus  rei  exempla  habes  in  nonnullis 
fequentium  problematum,  qux,  in  pleniorem  illuftrationcm  hujus 
doctrinx  Sc  exercitium  difeentium,  congefii,  quxque  jam  pergo 
tradere. 
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P R O B.  I. 

Data  retia  terminata,  bc,  a cujus  extremitatibus  dua  redice,  ba, 
ca,  ducuntur  in  datis  angulis,  abc,  acu;  Invenire  ad  alti- 
tudinem concurjus  a fupra  datam  bc. 

\A/  OlT  bc -a,  8c  ad -y\  Sc  cum  angulus  abd 
^ detur,  dabitur,  ex  tabula  linuum  vel  tan- 
gentium,  ratio  inter  lineas  ad  Sc  b d,  quam  pone 
ut  d ad  e.  Eli  ergo  </.«::  a d (_>j  b d.  Quare  b d 
= Similiter,  propter  datum  angulum  ac  d,  dabitur  ratio  inter 
ad  ac  dc,  quam  pone  ut  d ad  f,  & erit  dc  = -y  At  bd  + dc  = bc, 
hoc  eft  ^ - a.  Qux  redu£la,  multiplicando  utramque  par- 

tem tequationis  per  d,  ac  dividendo  per  e + f,  evadit  y = 


P R O B.  II. 

Cujujlibct  Trianguli,  abc,  datis  lateribus,  ab,  ac,  & Iiafi,  bc,  quam 
'perpendiculum,  ad,  ab  angulo  verticali,  fccat  in  d : Invenire 
/cg tuent  a bd  ac  dc. 

A-  I T ab  = a,  ac  -b,  bc  = c,  &:  bd  = .v,  crit- 
\ ^ que  dc  = c-x.  Jam  cum  ab  q—  b d 7 (aa-xx) 
^ vi  \c  = AD17;  & AC  q — DC<7  (bb-cc  + 2 cx  — xx)  = AD  7: 

D Erit  aa-xx  = bb-cc  + 2cx-xx;  quae  per  rc- 

duvRionem  fit  — = ,v. 

lf 

Cxterum  ut  pateat  omnes  omnium  Problematum  difficultates, 
per  folam  linearum  proportionalitatem,  fine  adminiculo  Prop.  47. 
primi  Elementorum,  licet  non  abfquc  circuitu,  enodari  polle; 
placuit  fcquentem  hujus  lolutionem,  ex  abundanti,  fubjungerc. 
A puncto  d in  latus  ab  demitte  de  normalem,  Sc,  flantibus  jam 

politis 
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CafbtXIW  pofltis  linearum  nominibus,  erit  ab.  bd  ::  bd.  be.  a.  x::x.  —• 

Et  ba  - be  (rt-  ^)  = ea.  Nec  non  ea.  ad::  ad.  ab,  adeoque 
ea  x ab  (aa  - xx)  = ad q.  Et  lic  ratiocinando  circa  triangulum 
acd,  invenietur  iterum  AD7  —bb—cc+  icx—xx.  Unde  obtine- 

, . . aa  — li  + ec 

bitur,  ut  ante,  .v= . 

7 7 Ic 


P R O B.  III. 

! Trianguli  recianguli,  abc , perimetro  & area  datis , invenire  bypo- 

tenufam  bc. 


L'  STO  perimeter  a,  arca  bb,  bc  = .v,  8c  ac  -y\ 

' eritque  ab  = y/xx-yy ; unde  ruiTus  perimeter  , ^ 

(bc  + ac  + ab)  eft  x+y+>/xx-yy,  8c  arca  (Jac  x ab) 

eft  \y\/ xx  —yy.  Adeoque  x +y+y/xx  -yy  - a,  8c 
-|v  V xx— yy  = bb. 

Harum  xquationum  j:o(lcrior  dat  y/xx-yy  - ~ ; quare  fcriboA/^- 
pro  y/xx-yy  in  aequatione  priori,  ut  aftymmetria  tollatur;  &c 


prodit  x+y+---a;  fi  ve  multiplicando  per  y,  & ordinando, 
ly  - ay- xy-  ibb.  Porro  ex  partibus  xquationis  prioris  aufero 
.v+_j’,  8c  rcilat  y/xx-yy  = a-x-y,  cujus  partes  quadrando,  ut  affym- 
metria  rurfus  tollatur,  prodit  .v.v- yy  = aa-iax—  2ay+xx+2xy+yy, 
qux  in  ordinem  redacta  8:  per  a divila  fit  yy-ay— xy+ax  — \aa. 
Denique  ponendo  xqualitatem  inter  duos  valorcs  ipfius  yy,  habeo 
ay-xy-zbb  — ay-xy+ax-jaa,  qux  reducta  fit  \a-  qp  = x. 


Idem  aliter. 


Elio  j perimeter  = a,  arca  = bb,  8 c bc  = x,  eritque  ac  + ab 
= zci-x.  Jam  cum  fit  .v.v  (bc?)  = ac<7+  ab^,  8c  4 bb-  iacxab, 
erit  at.v  + 4W=ac7+ab7+2acxab  = quadrato  ex  ac  + ab=  quadrato 
ex  2a-x=^eta~4ax+xx.  IIoc  eft  xx+ybb=4aa-^ax+xx ; quie 

reducia  fit  a-  - x. 

tf 
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P R O B.  IV. 


Dato  trianguli  rePlangu/i  perimetro  & perpendiculo , invenire 1,  ,CA‘ 

triangulum. 

c * I 'Rianguli  abc  fit  c redus  angulus,  Sc  co  per- 
\ A pcndiculum  inde  ad  balem  ab  demiilum. 

/ \.Detur  ab  + bc  + ac  = <7,  Sccd=£.  Pone  bafem  ab 

11  B = x,  Se  erit  laterum  furama  a-x.  Pone  laterunj 
differentiam  y,  Sc  erit  majus  latus  a c = "-—g-  - ; minus  ac  = • 

Jam  ex  natura  trianguli  redtanguli  elt  AC7+BC7  = ab 7,  hoc  eft 
=*.r.  Elt  8c  ab.  acubc.dc,  adeoque  abxdc=acxbc, 

hoc  elt  b x = — — — -.  Per  priorem  requationem  eft  yy  - 
xx  + o.a  x — aa.  Per  pofteriorem  yy  — xx  — 2ax  + a a - \bx.  Adeo- 
que xx  + 2a x — aa=,  xx  — 2 ax  + aa  - 4 bx.  Et  per  reductionem 

4ax  + 4i>x  = 2oa,  fi  ve  a:  = 

Geometrice  fic.  In  omni  triangulo  rectangulo,  ut  eft  fumma 
perimetri  Sc  perpendiculi  ad  perimetrum,  ica  dimidium  cri- 
metri  ad  bafem. 

Aufer  2.v  de  a,  & reftabit  excclfus  laterum  fuper  bafem. 
Unde  rurfus,  Ut  in  omni  triangulo  reCtanguIo  fumma  peri- 
metri & perpendiculi  ad  perimetrum,  ita  perpendiculum  ad 
exceliiim  laterum  fuper  bafem. 


P R O B.  V. 

Datis  trianguli  recl anguli  baji,  ab,  tS  fumma  perpendiculi  os?  la- 
terum, ca  + cb  + cn,  invenire  triangulum. 

STO  ca  + cb  + cd  — a,  ab -b,  cn  = .v,  S:  erit  ac  + cb -a-x. 
Pone  ac  - cb  =y,  Sc  erit  ac  = , Sc  cb  = Elt 

autem  ac7+cb7  = AB7,  hoc  eft  = bb.  Eft  Sc  acxcb 

— ab  x cd,  hoc  elt ~ = bx.  Quibus  comparatis,  Iit 

2bb-aa+2ax-xx  —yy  = ao-2ax\xx—  efx.  Et,  per  reduiftionem, 
xx  - 2 ax+  2 bx-aa+bb,  fc  x = a+b-s/ 2ab+  2 bb. 

Vol.  I.  O Geometrice 
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Geometrice  fic.  In  omni  triangulo  redi  angulo  tle  fumma  peri- 
metri &.  perpendiculi  aufer  mediam  proportionalem  inter  eandem 
fummam  Sc  duplum  bafis,  & reflabit  perpendiculum. 

Idem  aliter. 


Sit  cA  + cB+cD=a,  ab -b,  Sc  ac=.v,  & erit  bc=\/ bb-xx\  cd  = 
Et  x + cb  + cd  = a,  live  cb  + cd  = a - x,  atque  adeo 


i-t!*/bb-xx  = a-  x.  Et,  quadratis  partibus  atque  multiplicatis 

per  bb,  fiet  - x*  - ai.v’  + ai’  x + b*  = aabb  - labbx  + bbxx.  Quii 
aequatione  per  tranlpofitionem  partium  ad  hunc  modum  ordi- 

nata,  x*+ibx'  \\aixx  J,*,  .v  + = \tlxx  +J.  .v  + ji. , & ex- 

+ Otllb  

.tradli  utrobique  radice,  orietur  x x+bx+bb+ab=x+bs/ zab+  zbb.  Et 
extradla  iterum  radice  x= - \b  + >/'- bb  + '.ab+f bV {bb+[ab!-  'Jbb-\ab. 


Conjiruclio  Geometrica. 

A B F D E C E Cape  igitur  ab  = ^i,  BC  = \a,  cd  - 

* - I I I I i I ab,  ae  mediam  proportionalem  in- 

teri 8c  ac,  & ef  hinc  inde  mediam  proportionalem  inter  i & de, 
& erunt  bf,  bf  duo  latera  trianguli. 


P R O B.  VI. 

Datis  in  triangulo  reclangulo , abc,  fumma  laterum , ac+bc,  & 
perpendiculo  cd,  invenire  triangulum.  (Vide  fg.  Prob.  VII.) 

OlT  ac  + bc  = a,  cd  - i,  ac  = x,  & erit  bc  = <2  - x,  ab  = 
s/aa-  2.ax+  2.v.v.  Eli  & cd.ac::bc.ab.  Ergo  rurfus  ab  = 
Quare  ax-xx  = bf  aa-  zax+  ixx\  & partibus  quadratis 

& ordinatis,  x^-zax'  _ "m  xx  + labbx- aabb  =■  o.  Adde  ad  utram- 
que partem  aabb+b*,  8 c fiet  x4—  oax%  * ‘JJ  AW+  zabbx+b*  = aabb  + b4. 
Et,  extradll  utrobique  radice,  xx-ax- bb--bns/ aa-vbb\  8 c,  radice 
iterum  extradla,  x - \af\l\aasbb-bV aa+bb. 

Conjiruclio 
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Conjlruclio  Geometrica. 


n 


A. 

1 «A 

— h 

c 

- 

•F 

E 

Cape  ab  = bc  = [a.  Ad  e erige  per- 
pendiculum cd  = b.  Produc  dc  ad  e ut 
lit  de  = d a.  Et  inter  cd  & ce  cape  me- 
dium proportionale  cf.  Centroque  f,  ra- 
dio bc  deferiptus  circulus  gh  fecet  rectam 
bc  in  g & ii,  8 c erunt  bg  8c  bh  latera 
duo  trianguli. 


Idan  aliter. 

Sit  ac  + bc=<7,  ac  - ii  c -y,  ab=a‘,  ac  dc  -b,  Sc  erit  = ac; 
‘-ZI  = BC;  11±2:  = AC-7  + BC^  = AB?=AT.r.  =AB=.V. 

Ergo  2XX  - aa  =yy  -aa-  4 bx,  Sc  xx  = aa-ibx;  extra&a  ra- 
dice, x = - b+\/bb  + aa.  Unde  in  fuperiori  conltructione  eft  ce 
Hvpotenufa  trianguli  qusefiti.  Dati  autem 


r G baii  Se  perpendiculo,  tam  in  hoc  quam  in  fupe- 
riore  Problemate,  triangulum  fic  expedite  con- 
Uruitur.  Fac  parallelogrammum,  eo,  cujus  la- 
tus, cr.,  erit  bafis  trianguli,  latus  alterum,  cf,  perpendiculum  Et 
fuper  ce  deferibe  femicirculum  1'ecantcm  latos  oppofitum,  fg,  in  h. 
Age  ch,  eh,  Scerit  che  triangulum  qusefitum. 


P R O B.  VII. 

In  triangulo  reEiangulo,  datis  fumma  laterum , & fumma  per- 
pendiculi & bafis , invenire  triangulum. 

55  ^^IT  laterum  ac  8c  bc  fumma  a;  bafis  ab  8c 
y'  \.  cj  perpendiculi  cd  fumma  b\  latus  ac=.v;  bafis 

J. — Aab=_)';  & erit  bc  =a-x;  cd=£-v;  aa—zax+2xx 

= ACq  + KCfJ  = ABq=yy;  ax-XX  = ACxBC  = ABxCD 
— ty-yy  — by  — aa  + zax- 2xx;  8c  by  = aa  — ax+xx.  Hujus  qua- 
dratum a'  — 2 aix  + $aaxx  — zax3  + pone  x-quale  yy  in  bb, 
hoc  cit  x quale  aabb—  zabbx  + zbbxx.  Et,  ordinati  aequatione, 
fiet  .r4  - 2 ax>  xx  + '^u  x +adM  =0.  Ad  utramque  partem  ae- 

quationis  adde  Id- aabb,  & fiet  zax3  ±%xx  x - zaabb  = 

+ f 

O 2 b *- 


r*OKL>.WA< 
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Cafijt  xiv.  £»_  aabb.  Et,extradta  utrobique  radice,  xx-ax  + aa-bb=-bs/ bb-aa; 
&,  radice  iterum  extrada,  j<7+  \/ bb-\aa-bs/bb  - aa. 

Conjlruciio  Geometrica. 

Cape  r mediam  proportionalem  inter  b + a 8c  b-a;  & s me- 
diam proportionalem  inter  r 8c£-r;  8c  t mediam  proportiona- 
lem inter  s Sc^a-s;  8c  erunt  '-a  + t Sc  {a-  t,  latera  tri- 
anguli. 

P R O B.  VIII. 

Trianguli  cujuf cunque , abc,  datis  area,  perimetro,  & uno  an- 
gulorum, a,  c,etcra  determinare. 

ESTO  perimeter  = a,  Se  arca  = bb,  Se  ab  ig- 
notorum angulorum  alterutro,  c,  ad  latus  op- 
poiitum  ab  demitte  perpendiculum  cd  ; S:  prop- 
ter  angulum  a datum,  erit  ac  ad  cd  in  dati  ra- 
tione, puta  d ad  e.  Dic  ergo  ac  = .v,  Se  erit  cd  = jj  per  quam 
divide  duplam  aream,  8c prodibit  ~ = ab.  Adde  ad  (nempe 
v/ac n - cd q,  live  A s/ dd-  er)  Sc  emerget  bd  = — + 4 y/dd—ee  ; 
cujus  quadrato  adde  cd-7,  8e  orietur  + .v.v  + ^-  x y/dd-ee-Boq. 
Adli.cc  a perimetro  aufer  ac  Sc  ab,  8c  reflabit  a-x-  ~ = nc; 
cujus  quadratum  a a — tax  + .v.v  — i—1  + i — + pone  icqualc 
qu.ulrato  prius  invento ; 8c,  negleiRis  aequipollcutibus,  erit 
~ Vdd- ee  - aa  - tax-  + ~.  Et  haec,  aflumendo ^af  pro 
datis  terminis  aa  + — — — x y/dd-  ce,  & reducendo,  evadit  .v.v  = 

e e 7 

a fx  - live  ,v  = / + yjf-  ^ 

Eadem  aequatio  prodiiffet  etiam  qua-rendo  crus  ab  ; nam  crura 
ab  Se  ac  limiliter  fc  habent  ad  omnes  conditiones  problematis. 
Quare  fi  ac  ponatur  f- yjj  - iii',  erit  ab  = / + & 

viciffim ; atque  horum  fumma  a/  lubdu&a  de  perimetro  relin- 
quit tertium  latus  bc  = a - tf. 
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P R O B.  IX. 

Datis  altitudine , bafi , & fummd  laterum  invenire  triangulum. 

SI  T altitudo  cd  = «,  bafis  ab  dimidium  = b , laterum  femi- 
fumma  = c,  8c  femidifferentia  = z ; eritque  majus  latus, 
puta  bc  = c + z,  8t  minus  ac  = c - z.  Subduc  'cd?  de  bc?  8t 
ac?,  8t  exibit  hinc  bd  —>/cc+  zcz  + zz  — aa,  St  inde  ad  = 
Vcc  - zcz  + zz  - aa.  Subduc  etiam  ab  de  bd,  8t  exibit  iterum 
ad  = Vcc  + zcz  + zz  - aa  - z b.  Quadratis  jam  valoribus  ad, 
8t  ordinatis  terminis,  orietur  bb  + cz  = bs/ cc+ zcz  + zz- aa.  Rur- 
fufquc  quadrando  8c  redigendo  in  ordinem,  obtinebitur  cczz  - 
bbzz  - bbcc-bbaa-b*.  Et  z=b.l  1 — . Unde  dantur  latera. 

> <v  — bb 


P R O B.  X. 

Datis  baji,  ab,  fummd  laterum , \c  + bc,  <af  angulo  verticali  c, 
determinare  latera. 


fi  K 


I T bafis  = a,  femilumma  laterum  = b,  Sc  femidifferentia 
= x,  eritque  majus  latus  bc  = b + a-,  St  minus  ac  = b-x. 
C Ab  alterutro  ignotorum  angulorum  a ad  latus  oppo- 
fitum  bc  demitte  perpendiculum  ad;  Sc, propter  angu- 
. Ium  c datum,  dabitur  ratio  ac  ad  cd,  putat/  ad  e,  St 
' ^ proinde  erit  cd  = Eli  etiam,  per  13.  II.  Ele- 


mentoru m , hoc  cft  — = cd  ; adeoque  habetur 
aequatio  inter  valores  cd.  Et  haec  redudla  fit  x = ' 

Unde  dantur  latera. 

Si  anguli- ad  balin  quaererentur,  condufio  foret  concinnior ; ut— 
pote  ducatur  f.c  datum  angulum  bifecans  St  bafi  occurrens  in  e ; 
St  erit  ab.  ac  + bc  (:  : ae.  ac)  : : ftn.  ang.  ace.  fin.  ang.  aec. 
Et  ab  angulo  aec,  ejufquc  complemento  bec,  ii  fubducatur  dimi- 
dium anguli  c,  relinquentur  anguli  a bc,  St  bac. 


P R O B.. 
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Capbj  XIV. 


P R O B.  XI. 


Datis  Trianguli  lauribus  invenire  angulos. 


DEntur  latera  ab  -a,  ac  = b,  r.c  = c, 
quaeratur  angulus  a.  Dcmiflb  ad 
ab  perpendiculo  cd,  quod  angulo  illi  oppo- 
nitur, erit  imprimis  bb  - cc-xcq-^cq- ,\Dq 
— BD q~  AD  + BD  x AD-BD  = AB  x 2 AD  — AB  = 


a ad  x a-aa.  Adeoque \a  + — -fh  = ad.  Unde  prodit  hoccc  pri- 


mmn  Theorema. 


I.  Ut  ab,  ad  ac  + bc,  ita  ac  - bc,  ad  quartam  proportionalem 

N.  = ad.  Ut  ac  ad  ad,  ia  radius  ad  Cofinum  anguli  a. 

. n SiUtU  + taaec  + sbbre  — a*  — i*  — c*  

AdllCCC  DC<7  = AC. 7 - AD7  = — - 

x Unde,  multiplicatis  numeratoris 

•w » 

& denominatoris  radicibus  per  b , conflatur  hocce  Theorema  fe- 
cundum. 

II.  Ut  2 ab  ad  medium  proportionale  inter  a+b+c  xa+b-c,  8 c 
a-b+cx  -a+b+c,  ita  radius  ad  linum  anguli  a. 

Infupcr  in  ab  cape  ae  = ac,  Sc  age  cf.,  8c  erit  angulus  ecd 
aequalis  dimidio  anguli  a.  Aufer  ad  de  ae,  Sc  reflabit  DF.=b-^a 
- u-«  _ "-„+,ai-ts  _ Unde  DE7  = 

" ia  1 

,+m-ix. +*-<>*.  +j_x  ^ £t  j1jnc  conUtt  Theorema  tertium 

4<itz 

quartumque , viz. 

III.  Ut  i ab  ad  c+a-b  x c-a+b  (ita  ac  ad  de)  ita  radius  ad  li- 
num verfum  anguli  a 

IV.  Et,  ut  medium  proportionale  inter  a + b + c,  &:  a + b-c  ad 
medium  proportionale  inter  c+a-b,  & c-a+b  (ita  cd  ad  de)  ita 
radius  ad  tangentem  dimidii  angtdi  a,  vel  dimidii  cotangens  ad 
radium. 

Praeterea  eft  ce q = CDq  + D r.q  = ~ = 1 x c+a-b  x 
c-a+b.  Unde  Theorema  quintum  & fextum. 

V.  Ut 
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V.  Ut  medium  proportionale  inter  ia  & ib  ad  medium  pro- 

portionale inter  c+a-b>  & c-a+b,  vel  ut  i ad  medi,  proportio- 
nale inter  ‘+a~t  Se  (ita  ac  ad  ~ ce  vel  ce  ad  de)  ita  radius 

ad  linum  dimidii  anguli  a. 

VI.  Et  ut  medium  proportionale  inter  2 a Sc  2 b ad  medium 
proportionale  inter  a+b+c,  St  a + b -c  (ita  ce  ad  cd)  ita  radius  ad 
colinum  dimidii  anguli  a. 

Si  praeter  angulos  defidcretur  etiam  area  trianguli,  duc  CD17  in 

£abi7,  8c  radix  vix.  $ \/ a+b+c  x a + b-c  x a-b+c  x -a+b+c,  erit 
area  illa  qutefita. 


P R O B.  XII. 


trianguli  cujufvis  redii  linei  datis  lateribus  & bq/i,  invenire  fig- 
menta bajis , perpendiculum , aream  &1  angulos . 


T 


Rianguli  abc  dentur  latera  ac,  bc  & balis  ab.  Bifeca  ab 
in  1,  8 c in  ei  utrinque  produdla  cape  af  8c  af.  aequales  ac, 
C atque  bg  fc  kh  xquales  bc. 

Junge  ce,  cf ; Se  ac  ad 
balem  demitte  perpendicu- 
G lum  cd.  Et  erit  Acq-ucq 
= AVq  + CV>q-CT>q-  BDy=  AD7  — BD<7=  AD  + BD  X AD-BD  = AB  x 2DI. 
Ergo  -C'^liBC7  = di.  Et  2 ab.  ac  + bc  : : ac  - bc.  di.  Quod  eft 
Theorema  pro  determinandis  Tegmentis  bafis. 

De  ie,  hoc  eil  de  ac  - ! ab,  aufer  di,  Sc  reflabit  de  = 

ne,-  — ACy  + aAC  X AI)  - AIV  . « _ «'  y BC-A~C-fAB  fjvc 

2 AB  ’ " !.« 

Aufer  de  de  fe  live  2ac,  Sc  reflabit  fd  = 


IIE  x EG 


1 AB 


ACf+.AC  x AB  + APj-BC?  , n.  _ AC  + AE  + liC  X AC  -t-  Af  - tC  piv_  _ 
,AB * 11  ° ~ .-Ali  ’ 


FGxFH 
jAB  • 


Etcimi  fit  cd  medium  proportionale  inter  de  ac  df,  ce 
medium  proportionale  inter  de  et  f.f,  ac  cf  medium  propor- 


V1G  x I H x HE  x EG 


2 AB 


1 CE 


ACxHExFG. 
AS  * 


tionale  inter  df  & ef  : erit  cd  = 

_ /ACxFGxFH  , e . t x .. 

Sc  cf  = v- — ^ . Duc  cd  111  7 ab,  Sc  habebitur  arca  = 

iV 
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c*ruT  MV.t  n4g  xfhxhek  eo.  Pro  angulo  vero  a determinando  prodeunt 
Theoremata  multiplicia,  t1/?. 

1 . 2 ab  x ac  : he  x eg  (: : ac.  de)  : : radius  ad  fmum  verfum 
anguli  a. 

2.  2 ab  x ac.  fg  x fg  (: : ac.  kd)  : : radius  ad  cOfin  verf.  a. 

3.  2 ab  x ac.  a/fo  x fh  x he  x f.g  (: : ac.  cd)  : : rad.  ad  fin.  a. 

4.  y/ fg  x fh.  n i 1 k x eg  (: : cf.  ce)  : : rad.  ad  tang.  ]-a. 

5.  y/ he  x eg.  y/ fg  x fh  : ce.  fc)  : : rad.  ad  cotang.  } a. 

6.  zy/ ab  x ac.  a/he  x eg  (: : fe.  ce)  : : rad.  ad  fin. 7 a. 

7.  2vABxAC.  a/fg  x 111  ( : : fe.  fc)  : : rad.  ad  cofin.  j a. 

P R O B.  XIII. 

Datum  angulum,  cbd,  re£ld data , cd,  fub  tendere ; ita  ut  Ji d ter- 
mino ijlius  rechr , d,  ad  pundhtm  a in  reild  cb  producld  datum 
agatur  ad,  fuerit  angulus  adc  aqualis  angulo  abd. 


|Icatur  cd  = <7,  ab -b,  bd  = x,  fc 

fA 


jo/ 

u 

ent  bd.  ba::cd.  da 

7/1 

mitte  perpendiculum  de, 

aab* 

xx  — 4-  ib 

Bae 

BDf  — AD./  + BAf  _ a a 

.BA  - 2i 

Ob  datum 

angulum  dba,  pone  bd.  be  ::  b.  e,  fc  habebitur  iterum  be  = j; 
ergo  xx  - ^ + bb  = zex.  Et  *4  — zex1  + bbxx-aabb  - o. 

P R O B.  XIV. 

Invenire  Triangulum,  abc,  cujus  tria  latera,  ab,  ac,  bc,  & per- 
pendiculum dc,  Junt  in  Arithmetica  progrefjione. 

KC  

C ac -a,  bc  = x ; 8i  erunt  dc=2.v-<?,  fc 
ab=2 a-x.  Erunt  etiam  ad  {-y/ \cq-v>cq') 


A1-  5 = </4. ax  - 4-c.v,  & bd  (=  a/bci 7 - D07)  = 

^/4 ax~-  \xx  - aa.  Atque  adeo  rurfus  ab  = \/ i\ax  - 4-v.r  + 
y/^ax - 3XX-  aa.  Quare  za-x-y/ 4W-4.W  + a/ ^ax~ 3.T.V- aa, 
1 live 
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five  la-x  - V 4*?  v-  ^.r.v  = s/^ax  - $xx  - aa.  Et  partibus  qua-  P«mlj'sia. 

clratis  $xx  - 4^+  2.v  x v 4^— 4.V.V  =4 ax~ $xx-aa;  five  5 aa  T*ic.\, 

— ^ax  = 40—  zxy/^ax—  \xx.  Et,  partibus  iterum  quadratis,  ac 
terminis  rite  difpofitis,  1 6.v4-  8ocxs+  i 44<?dxv-  i o.}rt'.Y+  2 :e!=o. 

Hanc  tequationcm  divide  per  zx-a,  Sc  orietur  8 x 5 - 3 6 XV + 5 4 tf  <?x 

— 25«’ = 0,  aequatio  cujus  refolutione  dabitur  x ex  aftumpto  ut- 
cunque a.  Habitis  a &.  .v,  conftituc  triangulum,  cujus  latera  erunt 
2 a-x,  a,  Sc  x ; & perpendiculum,  ‘ in  latus  2 a - x demiflum, 
erit  2.r  - a. 

Si  pofuiflcm  differentiam  laterum  trianguli  ede  d,  8c  perpen- 
diculum ede  .v ; opus  c validet  aliquanto  concinnius,  prodeunto 
tandem  xquatione  .v5=24//r/.v+48a". 

P R O B.  XV. 


Invenire  Triangulum,  abc,  cujus  tria  latera , ab,  ac,  bc,  per- 
pendiculum, cd,  funt  in  Geometrica progrejfione. 

[}1C  AC=ar,  Sc  bc  =a  ; £c  erit  ab  = ^ ; et  cd  = ".  Eft  Sc 

AD  (=  \/  AC<?  - CD17)  = <jxx  — & BD(=V  BCi?  - DC  q)  = 

\jaa-  T*  i adeoque  ~ (=  ab)  - s\xx  - £ + sjaa  - five  ^ - 
^jaa  - --  \Jxx  - Et,  partibus  aequationis  quadratis,  — - 
— • x Jaa  - — + a a - — = .v.v  - — ; hoc  eft,  .v’  - aaxx  + a 1 = 

0 ^ XX  XX  AIT 

oaaxVxx-aa.  Et,  partibus  iterum  quadratis,  x’-  zaax>’  + ^a*x'  - 
2 aixx + «' = 4<r‘.v4 - 4.akxx.  Hoc  eft  x"  - zaasf-ePx4  + T.cfxx+cP-o. 
Divide  hanc  aequationem  per  x*  - aaxx  - a',  8c  orietur  x4  - aaxx 
-a*.  Quare  eft  x*=aaxx+a\  Et,  extrafta  radice,  .v.v=  [aa  + \/~a', 
five  x = as/{  + s/|.  Capte  ergo  a,  five  bc,  cujufvis  longitudinis; 
& fac  bc.  ac  : : ac.  ab  : : 1.  vA+s/i;  8c  trianguli  abc,  ex  his  la- 
teribus conftituti,  perpendiculum  dc  erit  ad  latus  bc  in  eidem 
ratione. 


Vol.  I. 
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Idem  aliter. 


Cum  fit  ab.  ac  : : bc.  dc  dico  angulum 
acb  redtum  efie.  Nam  fi  negas,  age  ce  con- 
ftituentem  angulum  ecb  redtum.  Sunt  er- 
go triangula  bce,  dbc  fimilia,  per  8.  VI. 
Elem.  adeoque  eb.  ec  : : bc.  dc.  hoc  eft 
eb.ec::  ab.  ac.  Age  af  perpendicularem  ce,  8c  propter  parallelas 
af,  bc,  erit  eb.  ec  : : ae.  fe  : : ab.  bc.  Ergo,  per  9.  V.  Elem. 
eft  ac=fc,  hoc  eit  Hypotcnufa  trianguli  redtanguli  Ecqualis  la- 
teri, contra  19.  I.  Elem.  Non  eft  ergo  angulus  ecb  redlus,  &. 
proinde  ipfum  acb  redtum  efie  oportet.  Eft  itaque  Acq+Bcq=ABq. 
Sed  eft  ac<7= ab  x bc,  ergo  ab  x bc  + bc q = AB17;  &,  extradta  radice, 
ab=^bc  + v/^bc?.  Quamobrcm  cape  bc.  ab  : : 1.  didi5,  8c  ac 
mediam  proportionalem  inter  bc  & ab,  & triangulo  ex  his  late- 
ribus conftituto,  erunt  ab,  ac,  bc,  dc  continue  proportionales. 


P R O B.  XVI. 

Super  data  baft , ab,  triangulum,  abc,  conjlituere,  cujus  vertex 
c erit  ad  retiam,  ec,  pofttione  datam,  bafis  autem  medium  exijlet 
Arithmeticum  inter  latera, 

BAfis  ab  bifecetur  in  f,  8c  producatur  do- 
nec redlae  ec  politione  datae  occurrat  in  e, 
8c  ad  ipfam  demittatur  perpendicularis  cd-; 
didtifque  ab -a,  YtL-b,  & bc-ab=*,  erit  bc  = 
a + x,  ac  = a - x.  Et  per  13.  II.  Elem.  bD 
(_  gc? ~ — ix  + '~a.  Adeoque  fd  = ix,  de  = b + ix,  8c 

cd  (=  s/ cb q - b dc/)  = s/\aa  - 3.V.V.  Sed,  propter  datas  politio- 
nes rectarum  ce  Sc  ab,  datur  angulus  ced  ; adeoque  8c  ratio 
de  ad  cd  ; quae  fi  ponatur  d ad  e dabit  analogiam  d.en 
b+  a.v.  ±aa-  3.V.V.  Unde,  multiplicatis  extremis 8c  mediis  in  fe,ori- 
tur  aequatio  eb  + iex  — d\/\aa-  t>xx  ; cuius  partibus  quadratis  8c 
rite  dilpo litis,  fit  a.v  = Et,  radice  extradti,  x = 

- 2 eeb 


\c 
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~11’- — j“!,s  + ■*.  Dato  autem  x,  datur  bc  = a + .v,  8c 

4"  + 3<"  ’ ’ TA  Ghomb- 


AC  — d — X. 


TA  GloMU- 
TftICA. 


P R O B.  XVII. 


Datis  Parallclogv animi  cujiifcunque lateribus,  ab,  bd,  dc,  IS  ac, 
£2?  ««a  linea  diagonali,  bc,  invenire  alteram  diagonalem,  ad. 

OlT  E concurfus  diagonalium,  8c  ad  diagona- 
//^><X  / O l<-'m  BC  demitte  normalem  af,  &,  per  13.  II. 
A~  F5  Elementorum,  erit  — • ^+Ul  = cf  ; atque  etiam 

— • ;F;C' - cf.  Quare  cum  fit  ec={bc,  & AE  = jAD,  erit 

— - — Tjjp = — oT ; Se,  facla  reductione,  ad  = 


v 2AC«7  + 2 AB17  — BC17. 

Unde  obiter,  in  quolibet  parallelogrammo  fumma  quadrato- 
rum laterum  sequatur  fnmmx  quadratorum  diagonalium. 

P R O B.  XVIII. 

Datis  ‘trapezii,  abcd,  angulis,  perimetro,  & area,  determinare 
latera . 


D T Atera  duo  quxlibet  ab  ac  dc  produc  do- 

/"\r:  ^ nec  concurrant  in  e,  fitque  ab  = x,  8c 

/ Bc=  y;  Se,  propter  angulos  omnes  datos,  dan- 

A ® “ tur  rationes  bc  ad  ce  Se  be  ; quas  pone  d ad 

e 8 cf\  Se  erit  ce  = 2;  Se.  be=  j ; adeoque  ae=.v  + -5.  Dantur 
etiam  rationes  ae  ad  ad  ac  de  ; quas  pone  g Se  h ad  d ; Se  erit 
ad  = ; Se  f.d  = i adeoque  cd  = - V-  • fumma 

omnium  laterum  .v  + 7 + + "-g-1  - ; qua;,  ciim  detur, 

efto  a;  & abbrevientur  etiam  termini  feribendo  g pro  dato  1 + 4 
+ 4>  8e  A pro  dato  r + t+T“7>  ^ habebitur  aequatio 


Adhaec,  propter  datos  omnes  angulos,  datur  ratio  bc?  ad  trian- 
gulum bce  ; quam  pone  m ad  n,  8e  erit  triang.  bce  = -gyy>  Da- 
tur etiam  ratio  ae?  ad  triangulum  ad  e ; quam  pone  m ad  d, 

P 2 Se 
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CAruiXiv.gj  erit  triang.  ade  = JJ  '■  + Quare  cum  arc3  ac,  quae 

eft  horum  triangulorum  differentia,  detur,  edo  bb,  & erit 
~ = bb.  Atque  ita  habentur  dux  aequationes,  ex 
quarum  reductione  omnia  determinantur.  Nempe  fuperior  x- 
quatio  dat  = x ; feribendo  pro  a*  in  inferiori,  provenit 

= bb.  Et,  abbreviatis  tcr- 


2 = .v ; feribendo  — f- 
p ’ p 

Jrr.it)  — z>!<jrttr  f J.\j  \ t Ztifry  — tfq\y  f.\ t'  — d- 


f>m 


iit) 


minis  Icribendo  s pro  dato  ‘-1  — — — ^ — w,  8c  st  pro  dato  + 

i ff  p a /p 

~1T 

\///  + /:•. 


mdqr 


— — , ac  stv  pro  dato  bbm  - oritur  yy  — -ty  + tv,  feu y — t +• 


P R O B.  XIX. 

Pifehunn , abcd,  perambulato! io,  abcd  efgii,  data  are<r,  & 
fjujdcin  ubique  latitudinis  circumlare. 

ESTO  perambulatorii  latitudo  .v,  & 
ejus  area  aa.  Et  a pundtis  a,  b, 
c,  d,  ad  lineas  ef,  fg,  gh  8c  he  de- 
miffis  perpendicularibus  ak,  bl,  bm, 
cn,  co,  dp,  DQj  ai,  perambulatorium 
dividetur  in  quatuor  trapezia,  ik,  lm, 
no,  pq.,  & in  quatuor  parallelogramma, 
al,  bn,  cp,  di,  latitudinis  .v,  8c  ejufdem  longitudinis  cum  late- 
ribus dati  trapezii.  Sit  ergofumma  laterum  (ab  + bc+cd  + da)=£, 
& erit  fumma  parallelogrammorum  = bx. 

Porro  duiftis  ae,  bf,  cg,  dh,  cum  fit  ai  = ak,  erit  ang.  aei  = 
ang.  AEK=jiEK,  five  jDAB.  Datur  ergo  ang.  aei,  & proinde  ra- 
tio ipfius  ai  ad  ie,  quam  pone  d ad  e ; Sc  erit  ie  = ‘-d.  Hanc 
duc  in  i ai,  five  i.v,  8c  fiet  area  trianguli  aei  = 'Id.  Sed,  propter 
xquales  angulos  $c  latera,  triangula  aei  Sc  aek  funtxqualia; 
adeoque  trapezium  ik  (=  2 triang.  aei)  - '-j.  Simili  modo  po- 
nendo bl.  lf  ::d.f,  Sc  cn.  KGild.g,  8c  dp.  ph  ::d  b,  (nam 
illx  etiam  rationes  dantur  ex  datis  angulis  b,  c,  ac  d)  habebitur 
trapezium  lm  = fdd ; no  = ; £c  rc^=  Quamobrem  'dd  + 

fxx 
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Af  + *dl  + ~,five£f,  fcribendo  />  pro  £+/+^  + Z>,  erit  aequale 
trapeziis  quatuor  ik  + lm  + no  + pq_;  8c  proinde  r~  + bx,  xqua-,:UCA' 
bitur  toti  pcrambulatorio  cia.  Quae  aequatio,  dividendo  om- 
nes terminos  per  ^ Sc  extrahendo  radicem  ejus,  evadet  x - 

-iH+  Latitudine  Perambulatorii  fic  inventa,  facile  cft 

V 

ipfum  deferibere. 

P R O B.  XX. 

A dato  pundio,  c,  reclam  lineam,  cf,  ducere,  quee  cum  aliis  duabus 
pojitione  datis  redi  is,  Ar.  £?  AF,  triangulum  datx  magnitudinis, 
aef,  comprehendet . 

AGE  cd  parallelam  a e,  Se  cb  ac  eo  per- 
pendiculares in  af,  fitque  ad  -a,  cb  =6, 
af  = .v,  8 e trianguli  aef  arca  cc ; 8e,  propter 
proportionales  df.  af  (:  : dc.  ae)  : : cb.  eg,  hoc 
eft  a + *.  * : : b.  ^ , erit  ^ = eg.  Hanc  duc  in  ^ af,  8e  emer- 
get JdL.  quantitas  arex  aef,  qux  proinde  xquatur  cc.  Atque 

adeo,  aequatione  ordinata,  elt  xx—  • — j — > teua j 

Nihil  fccus  redtaper  datum  pundtum  ducitur,  qux  triangulum, 
vel  trapezium  quodvis,  in  dati  ratione  lecabit. 

P R O B.  XXI. 

Punctum  c in  data  rcdla  tinca,  df,  determinare,  a quo  ad  alia 
duo  pofitione  data  pundla,  a & b,  dudlce  redice,  ac  bc,  V idc  Prop.  45. 
datam  habeant  differentiam. 

A Datis  punctis  ad  datam  rc£tam  de- 
mitte perpendiculares  ad  & bf,  8c 
dic  AD=tf,  bf=^,  DF— c,  DC=Jf;  Sc  erit  AC  — 
\/aa+xx;FC=x-c;&ZBC=\/ bb+xx—  2 cx+cc. 

Sit  jam  data  harum  differentia^,  exiitente 
ac  majori  quim  bc  ; erit  \/aa  + xx  - d-  Vbb  + xx  — icx+cc.  Et, 
quadratis  partibus,  aa+xx  + dd-  id\/ aa  + xx  = bb  + xx  — 2 cx  + cc. 

Eactaque  redudtione,  Sc  abbreviandi  cauli  pro  datis  aa+del—  bl—cc 

feripto 


Digitized  by  Google 


I IO 


N E W T O N I 


CAPOiXiv.fcnpto  2«,  emerget  ec  + cx  = d\/ aa  + .v.v.  Iterumquo  quadratis 
partibus,  e^+iceex+cexx  = ddaa+ddxx.  Et,  aiquationc  redudti, 

2(t(X  + (*  — aoi!d  j-  rff  -f  \Si*.U — ititit*  -1-  tuu!J<< 

xx  — — u > itu  x — v # 

M — ce  7 tid  — ar 


Haud  fectis  problema  rcfolvitur,  fi  linearum,  ac  bc,  fumma 
vel  quadratorum  fumma  aut  differentia,  vel  proportio,  vel  rec- 
tangulum,  vel  angulus  ab  ipfis  comprehenfus  detur;  vel  etiam  fi 
vice  rectie  dc,  circumferentia  circuli,  aut  alia  quaevis  curva  linea 
adhibeatur,  modo  calculos,  in  hoc  ultimo  praefertim  cafu,  re- 
feratur ad  lineam  conjungentem  pundta  a & b. 


P R O B.  XXII. 

Da/is  pojiiiotie  tribus  reSlis,  ad,  ae,  bf,  quartam  df  ducere, 
cujus  partes,  de,  ef,  prioribus  intercepta,  datarum  erunt  lon- 
gitudinum. 


Ad  bf  demitte  perpendicularem  eg, 
ut  8c  obliquam  ec  parallelam 
ad,  8c  redtis  tribus  politione  datis  con- 
currentibus in  a,  b,  & h,  dic  ab  = a, 
I!H  -b,  AH  = c,  ed  = d,  EF  = e,  & 
he  = x.  Jam  propter  fimilia  triangula 


ah.  hb  ::  he.  ch  — Adde  hb,  fit  cb  = , infuper,  prop- 

ter’fimilia  triangula  ff.c,  fdb,  eft  ed.cbuef.fc  = ■" Dcni- 
que  (peri  2 8c  13. II.  Elem.)  eft  + jFC  (=cg)  = - --g-H— -?ch; 


-ce 


llOC  eft,  + 

7 Itbx  -f  3 fhc 


thx  ■+■  rbc 
leic 


XX  - * 


ibx 


hx  aadxx  — ttilec  thx  the 

. Sive  — — —r — + -r  + — 

2C  thx  + thc  d d 


tU 

(cx  — eax  — hhx 


Hic,  abbreviandi  caufa,  pro 


r — aa  — bb  th  r .. 

— ienbe  m ; 


8c  erit  -U  * . + -7  = m x ; ac  terminis  omnibus  multiplicatis 


ebx+tbt  " J 

n . atttLrx  — erdee 

per  x + c7  fiet  7 


thtx  rhec 

+ — + -j  -=z  nixx  + mox. 


Iterum  pro 
aad 
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-j  - ?n  fcribe  p ; pro  fcribe  ipq\  Sc  pro  - -7-  + -jj-  fcribc 

prr\  8c  evadet  xx  - zqx+rr , Sex  = q +_Vqq+rr.  Invento  x,  IlveT,,c** 
he,  age  ec  parallelam  ab,  8 c cape  fc.  bc  v.e.d,  8e  atta  fed  con- 
ditionibus quasftionis  fatisfaciet. 


P R O B.  XXIII. 


Punitum  z determinare , a quo  ad  quatuor  pojitione  datas  reclas 
lineas , fa,  eb,  fc,  gd,  Ji  alne  quatuor  linea,  za,  zb,  zc,  & zd, 
in  datis  angulis  ducantur,  duarum  e duitis,  za  & zb,  reilangu— 
lum , & aliarum  duarum,  zc  cif  zd,  fumma  detur. 


T7  lineis  elige  aliquam  politione  datam, 
fa  ; ut  8c  politione  non  datam,  za, 
quae  ad  illam  ducitur,  ex  quarum  longi- 
]D  tudinibus  pundlum  z determinetur;  8i 
exteras  politione  datas  lineas  produc 
donec  his,  li  opus  efl:  etiam  produdtis, 
occurrant,  ut  vides.  Dictifque  ea  = x , 
Sc  \z~y,  propter  angulos  trianguli  aeh  datos,  dabitur  ratio  ae 
ad  ah,  quam  pone  p ad  q,  8c  erit  ah  = j.  Adde  az,  litque 


2H  -y  + j.  Et  inde  cum  propter  datos  angulos  trianguli  hzb 
detur  ratio  hz  ad  bz,  li  ea  ponatur  « ad  p,  habebitur  zb=  ' - . 


Prxterea  li  data  ef  dicatur  a,  erit  af  = a — .x;  indeqtie,  ii 
propter  datos  angulos  trianguli  afi,  llatuatur  af  ad  ai  in  ratione 
p ad  r,  evadet  ai  = Ilanc  aufer  ab  az,  & reflabit  iz  = 

y — —j—.  Et,  propter  datos  angulos  trianguli  icz,  li  ponatur 
rz  ad  zc  in  ratione  tn  ad  p,  evadet  zc  = - — 

Ad  eundem  modum,  li  ponatur  eg=£.  ag.a x::/:r,  8c  zk.zd 

obtinebitur  zd  = — — - — 
t 

Jam  ex  flatu  quxftionis  li  duarum  zc  Sc  zd  fumma, 
fy~’“+ ?.  + — ponatur  xqualis  dato  alicui  /;  Sc  aliarum 

duarum reitangulum, r’2l±32.}  aequale  habebuntur  duxxqua- 


tiones 
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CnurXiv. tiones  pro  determinandis  x fk.  y.  Per  pofteriorem  fit  x - 

!k  hunc  ipfius  x valorem  ferihendo  pro  eo  in  priori  aequatione, 

py  — ta  rn^r  — rp\f  j/<  — fa 

4-  — 


evadet 


+ = /.  Et  reducendo,  yy  = 


wyv 


//-> 


Et  abbrevi.  caufl  ferinto  ii  pro 

A"» -ff  - "V  + "-f‘  1 1 


//V  — // ' — + "/•’  i ffj-ffr—Mlf+mfi7 


fiet  jry  = 2 by  + kk,  fi  ve 


^ = b+_V  bh+kk.  Cujus  sequationis  ope  ciim_y  innotefeit,  aequatio 
llydn  - .v  dabit  a-  : quod  fufiicit  ad  determinandum  punctum  z. 

Ad  eundem  fere  modum  pumftum  determinatur,  ii  quo  ad 
plurcs  vel  pauciores  politione  datas  reflas  totidem  aliae  re&se 
ducantur,  cal  ege  ut  aliquarum  fumma,  vel  differentia,  vel  con- 
tentum detur ; aut  aequetur  exterarum  fumma1,  vel  differentia1, 
vel  contento,  vel  ut  alias  quaflibct  habeant  alfignatas  con- 
ditiones. 


P R O B.  XXIV. 


Angulum  rectum , eaf,  datei  reeld,  ef,  /ubi  rudere,  qu<r  tranjibit per 
datum  pundlum,  c,  a lineis  retium  angulum  comprehendentibus 
tvquidijians. 

QUadratum  abcd  compleatur,  & 
linea  ef  bifeetur  in  g.  Tum  dic 
cb  vel  cd  efie  a,  eg  vel  fg  effe  b,  & 
cg  efie  x;  critque  ce  = x-b,  & cf  = 
x+b.  Dein  cum  crq- Bcq  = KFq,  erit 
bf  = \/.v.v  +2 bx+bb-aa.  Denique  prop- 
ter fimilia  triangula  cde,  fbc,  eft 
ce.cd  ucf.bf,  five  x-b.av.x+b. s/.v.v  + 2bx+bb-aa.  Unde  ax+ab 
= x-b  x v/ xx  + 2 bx  + bb  — aa.  Cujus  aequationis  utrique  parte 
quadrata,  8c  prodeuntibus  terminis  in  ordinem  redadtis,  prodit 


A»  = 


+ >44 


.V.V 


Itubb 

-1  4* 


Et,  extracta  radice,  ficut  fit  in  xquationibus 
quadraticis,  prodit  .v.v  = aa  + bb  + \/a*  + \aabb.  Adcoque  x — 

aa +t>b+ + ^aabb,  Co  fic  inventa  dat  ce  vel  cf,  quae  de- 
terminando punctura  e vel  f problemati  fatisfacit. 

a Idem 
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' Idan  aliter . P*o*t«a*. 

. TA  GfcOME* 

Sit  ce  t=  x,  cd  - a,  8c  ef  = 6,  critquc  cf  = x + b,  St  bf  = T*,<A* 
*/xx  + ibx  + bb - aa.  Et  proinde,  cum  Iit  cf..  cdgcf.bf,  five 
x.ai:x+b.  \/xx  + abx+bb-aa,  erit  ax  + ab  = xVxx+^bx+bb-aa. 

Hujus  aequationis  partibus  quadratis,  £c  terminis  in  ordinem  re- 
dactis, prodibit  *♦+  zbx‘  * \x-  laabx-aabb  = o,  aequatio  biqua- 
dratica,  cujus  radicis  inveftigatio  di  incilior  tft  quam  in  priori 
cafu.  Sic  autem  inveftigari  poteft.  Pone  .v4-)-  2 bx*  + xx-  laabx 
+a*  = aabb  + a 4 ; & extra&i  utrobique  radice,  xx  + bx-aa  = 
fa^/aa+bb. 

Ex  his  occafionem  naftus  fum  tradendi  Regulam  de  electione 
terminorum  ad  ineundum  calculum. 

Scilicet  cum  duorum  terminorum  talis  obvenit  affinitas,  ftve  Jimili- 
tudo  relationis,  ad  cateros  terminos  quajlionis,  ut  oporteret  aqua- 
tiones per  omnia  Ji miles  ex  utrovis  adbibito  produci ; aut  ambos,  Ji 
fimul  adbiberentur,  eafdem  in  aquatione Jinali  dimenjiones,  & eandem 
omnino  formam,  fgnis  forte  + & - exceptis,  habituros  effe (id  quod 
facile  profpicitur)  tunc  neutrum  adbibere  convenit ; fed  eorum  vice 
tertium  quemvis  eligere,  qui  ftmilem  utrique  relationem  gerit ; puta 
femfummam  vel femidifferentiam,  vel  medium  proportionale  forfan, 
aut  quamvis  aliam  quantitatem  utrique  indifferenter  & fine  com- 
pare relatam. 

Sic  in  praecedente  problemate,  cum  viderim  lineam  ef  pa- 
riter ad  utramque  ab  St  ad  referri  (quod  patebit  fi  ducas  itidem 
ef  in  angulo  bah)  atque  adeo  nulli  ratione  fuaderi  poflem,  cur 
ed  potius  quam  bf,  vel  ae  potius  quam  af,  vel  ce  potius  quam 
cf,  pro  quaerendi  quantitate  adhiberentur";  vice  puticluorum  e 
St  f unde  haec  ambiguitas  proficifcitur,  fumpfi,  in  folutione 
priori,  intermedium  g,  quod  parem  relationem  ad  utramque  li- 
nearum ab  Sc  ad  obfervat.  Deinde  ab  hoc  o non  demiti  per- 
pendiculum ad  af,  pro  quaerendi  quantitate,  quia  potui  eidem 
ratione  demiftffe  ad  ad.  Et  eapropter  in  neutrum,  cb  vel  cd,  de- 
mifi,  fed  intlitui  cg  quaerendum  effe,  quod  nullum  admittit 
compar ; St  fic  aequationem  biquadraticam  obtinui  line  terminis 
imparibus. 

Vol.  I.  Q Potui 
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CautXIY.  Potui  etiam,  animailverfo  quod  pundhim  g jaceat  in  peripheril 
circuli  centro  a radio  eg  defcripti,  demilifie  gk  perpendiculum 
in  diagonalem  ac,  8c  quwfivifle  ak  vel  ck,  quippe  quae  fimilera 
etiam  utrique,  ab  & ad,  relationem  gerunt ; atque  ita  in  aequa- 
tionem quadraticam^y=-f?y+^  incidifiem,  polito  ak -y,  AC-e, 
Bc  tG—b'  Et  ak  fic  invento,  erigendum  fuillet  perpendiculum 
kg  praefato  circulo  occurrens  in  g,  per  quod  cf  tranliret. 

Ad  hanc  regulam  animum  advertens,  in  Prob.  9 8c  10.  ubi 
trianguli  latera  germana,  bc  8c  ac,  determinanda  erant,  quae  livi 
potius  femidifferentiam  quam  alterutrum  eorum.  Sed  regulae 
hujus  utilitas  ex  vigelimo  odtavo  Problemate  magis  elucefcet. 


PROB.  XXV. 

Ad  Circulum , centro  c radio  cd  deferiptum,  ducere  Tangentem  db, 
cujus  pars,  pb,  inter  re£las  pojitione  datas,  af,  ab,  jita,  Jit  dat<s 
longitudinis. 

A Centro  c ad  alterutram  redlarum 
politione  datarum,  puta  ab,  demitte 
normalem  ce,  eamque  produc  donec 
Tangenti  db  occurrat  in  h.  Ad  eandem 
ab  demitte  etiam  normalem  fg,  Bcdidtis 
.ea  =a,  ec =b,  cd— c,  bp -d,  & pg=*’>. 
propter  limilia  triangula  pgb,  cdh,  erit 

gb  (s/dd-xx).VB:\ cu.cn- Adde 

ec;  Se  fiet  EH  = 3 + Porro ell  pg.ob :: eh. eb  = *v/ dd-xx+~' 

Adhaec,  propter  angulum  pag  datum,  datur  ratio  pg  ad  ag  qui 
pofitl  eB&f,  erit  ag  - 7.  Adde  ea  8c  bg,  8c  habebitur  denu6  eb 

= a + '7  + y/ dd-xx.  Eft  itaque  7 + -\/ dd-xx  = a + 7 +\/ dd-xx : . 
Sc  per  tranfpofitionem  terminorum  « + 7 — 7 = -7V dd-xx.  Et 

. . rafx  lacd  ffitx  icdf  ccdd 

paribus  aequationis  quadratis,  aa  + —f — + — j-  + — = 

Et,  per  debitam  redudlionem, . 


iUI  , , iW  , ,, 

bb + xbx  + dd  - xx. 


+ aate 
+ **cf  j + ibte 
- iktX  - ddet 

— 2cdef 


v.,  + llddet  v + reddet 
XX  — lacdtt  * -hbddec 


‘+ff 


= O. 


PROB. 
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P R O B.  XXVI. 


PtOBLEM  A- 
TA  GtOMfc» 
TRICA. 


Invenire punclum  d,  d quo  tres  redice,  da,  db,  dc,  ad  totidem  alias 
pojitione  datas  rectas,  ae,  bf,  cf,  perpendiculari  ter  demijja,  datam 
inter  Je  rationem  obtineant. 

ERc<ftis  pofitione  datis  producatur  una,  puta 
bf,  ut  & ejus  perpendicularis,  bd,  donec 
reliquis,  ae  8c  cf,  occurrant,  bf  quidem  in  e 8c 
f,  bd  autem  in  h 8c  g.  Jam  fit  eb=at  & EF=a ; 
eritque  bf  -a  — x.  Cum  autem  propter  datam 
politionem  re&arum  ef,  ea,  8c  fc,  anguli  e & 
F,  adeoque  rationes  laterum  triangulorum  ebh 
& fbo  dentur  ; fit  eb  ad  bh  ut  d ad  e ; & erit 
bh  = 'A  & eh  (=\/eb<7+bh<7)  = s\xx  + hoc  eft  = ^%/dd+ee. 
Sit  etiam  bf  ad  bg  ut  d ad/;  8c  erit  bg  = & FG  (=v/ bf^+bgi?) 

= ‘Jaa  - 2 ax  + xx  + ",  hoc  eft  = ^ Vdd+ff.  Prae- 

terea  dicatur  bd  -y,  &c  erit  hd  = ^ -y,  & gd  = f—yf~  ~P\  *■ 


deoquc,  e m fit  ad.  hd  (: : eb.  eh)  : : d.  Vdd  + ee,  & dc.  gd 
(:  : bf.  FG)  : • d '/dd+ff,  erit  ad  = -%===,  8c  dc  = Z*.  De- 

nique,ob  datas  rationes  linearum  bd,  ad,  dc,  fit  bd.  ad:: \/dd+  ee. 
b~d'  & crit  tSfe  (= AD)  = imh,'  five  by  ~ ex-  Sit  etiam 
bd.  dc  : : \/dd  + ff.k-d’,  Sc  erit  (=  dc  =)^===,  five 

ky-fa-  fx.  Eft  itaque  j-  ( = y)  = fldzll  ; 8c,  per  reduftionem, 


■^ryi  - x-  Quare  cape  eb.  ef  : : b.  y + b;  dein  bd.  eb  : : e.  b\ 
& habebitur  pun&um  quaefitum  d. 


P R O B.  XXVII. 

Invenire  punclum  d,  d quo  tres  redice,  da,  db,  dc,  ad  data  tria 
punEla  a,  b,  c,  du3a , datam  inter  fe  rationem  obtineant. 

E Datis  tribus  pundlis  junge  duo  quaevis,  puta  a 8c  c ; & a ter- 
tio, b,  ad  lineam  conjungentem,  ac,  demitte  perpendiculum 
Q 2 BE, 
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Caput xiv.  be,  ut  St  perpendiculum  df  a pundto  quaefito  D ; didlifquc  ae -ay 
AC  = b,  EB  = c,  AF  = *,  8c  FD  =y,  erit  ad q=  xx  + yy;  ?c=b-x\ 
CD/7  (=FC/]  + FT>q)  = bb-  lbx  + xx+jyi  EF  = AT-<7, 
ac  bd?  (=  EF q + EH  + fd  quad.)  = *.v - 2 ax  + aa 
+ cc  + 2cy+yy.  Jam  cum  fit  ad  ad  cd  in  data 
ratione,  fit  ifta  ratio  d ad  e ; &:  erit  cd  = 

xX*-yy.  Cum  etiam  fit  ad  ad  bd  in  dati  ra- 
tione, fit  ifta  ratio  d ad  /,  & erit  bd  = 

LJTxXyy.  Adcoquc  eft  ( = cd?) -bb-2bx+xx  +yy;  8c 

bd?)  = xx  — zax  + aa  +cc  + zcy  + yy.  In  quibus  fi,  ab- 
breviandi cauli,  pro  feribatur  p,  & -q  pro  emerget 

bb-  2 bx+  *7 xx  + lyy  = o,Scaa+cc-  2HX+2Cy+  ± xx  + $yy=o. 
Per  priorem  eft  = i**  + jj)y-  Quare  in  pofteriori  pro 

Lxx  + ivv  feribe  Sc  orietur  + aa  + cc-  *ax  + 

afy  = o.  Iterum,  abbreviandi  caufi,  feribe  tn  pro  a — Se  2 cn 
pro  *?L-aa-cc\  & erit  2»tx  +2 cn  = icy ; terminifque  per  2f  di- 
vifis,—  + » =y.  Quamobrcm  in  tequationc  bb  - 2 bx  + ~ xx  + 

> w-c^  pro  yy  feribe  quadratum  de  7 + «,  Se  habebitur  bb  - 26* 
+ /Lx.v  +'tt  ax  + — .V  + ^ = o.  Ubi  denub  fi,  abbreviandi 
caufi,  — feribatur  pro  ^ ^ pro  £ - -8t  — llr0  ^ + V’ 

habebitur  xx=-2sx-tb.  Et,  cxtradli  radice,  t/ss  — lb.  In- 
vento *•,  aequatio  — + n --y  dabit  y ; Se  ex  datis  a:  ic  y,  hoc  eft 
af  Se  fd,  determinatur  pundtum  quxfitum  d. 

P R O B.  XXVIII. 

RcBam,  dc,  data  longitudinis  in  datam  Conicam  fcBionem,  dac, 
fc  infcribere,ut  ea  per  punBum,  g,  pojitione  datum  tranfeat. 

IT  af  axis  Curvae,  8 c i pundlis,  d,  o 8t  c,  ad  hunc  de- 
mitte normales  dh,  ge,  8e  cb.  Jam  ad  determinandam  pofi- 

tionem 
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tiouem  re&ae  d.c,  pundti  p,  aut  .c,  inventio 
proponi  ppteftj  fed  eum  haec  fint  ger-  METRICA* 
mana  Si  adeo  paria,  ut  ad  alterutrum  de- 
terminandum operatio  fimilis  evafura  eflet, 
five  quaererem  co,  es,  aut  ab  ; five  com- 
paria dg,  dh,  aut  ah  ; ea  propter  de  ter- 
tio aliquo  puncto  piofpiuo,  .quod  utrumque 
D St  c fimiliter  rclpedtct,  & una  determi- 
net : et  hujufmodi  vi^eo  efle  punctum  p. 

Jam  fit  ae  = «,  £G_=&  PF  = Cj  zr  - z; 

Si  praeterea  cum  relatio  inter  ab  8c  bc  ha- 
beatur in  aequatione,  quam  fuppono  pro  Conica  feiftionc  determi- 
nandi datam  efle,  fit  ab  = x,  & bc  = j1 ; 8c  erit  fb  = x - a + z. 

Et  propter  ge.  ef  : : cb.  fb  erit  iterum  fb  = y~t.  Ergo  x — 

r s 

a + z = y. 

His  ita  praeparatis,  tolle  x per  aequationem  quae  curvam  defig- 
nat.  Quemadmodum  li  Curva  fit  Parabola,  per  aequationem  rx=yy 


defignata,  feribey  pro  x ; Si  orietur  -y a + x = y~.  Et,  extracti 

radice,  y - ^ + ar-  rz.  Unde  patet  + 4 ar  — 4 rz 

efle  differentiam  gemini  valoris  y,  id  efl  linearum  + bc  Si  - dh, 
adeoque  (demilfo  dk  in  cb  nonnali)  v-alerc  ck.  Efl:  autem. 

fg.  ge  : : dc.  c^,  1;qc  pft  Vpb  + zz.  b::c.  \Jr-£  + 4«/"  - 4 rz. 
Ducendoquc  quadrata  extremorum  Si  mediorum  in  invicem,  Si 

qbbTz'  -~y*$rrr  zz  + $b*rz 

facta  ordinando,  orietur  z4=  — — ; — -r  . — —y , aequa- 

tio quatuor  tantum  dimenfionum,  quae  ad  peto  dimenfiones  af- 
cendifiet,  fi  quaefiviflem  cg  vel  cb  aut  ab. 


P,R  9 B.  XXIX. 

Datuum  angulum  per  datum  numerum  ttitfltipjicpte  vf/ divider.c. 

IN  angulo  quovis  fag  inferibe  lineas  ab,  bc,  cd,  de,  &c.  ejuf- 
demcujufvis  longitudinis;  8c  erunt  triangula,  abc,  bod,  ci>e, 
DEF,  c.  Ifiofcelia  ; adeoque  per  32.  I.  Elem.  erit.  ang.  cbd  = 

ang.. 
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c*roiXiv.ang.  a + acb=2  ang.  a.  Etang.  dce  =ang.  a+adc=3  ang,  a.  Et 
ang.  EDF=A  + AED=4  ang*  A.  Et  ang.  feg=5  ang.  a,  & fic  dein- 
D fr  F — ceps.  Pofitis  jam  ab,  bc, 

B b — 7K.  | / i\  'CD>  ® c%  radiis  aequalium 

: I N.  circulorum,  perpendicula 

bk,  cl,  dm,  6lf c.  demifla 
in  ac,  bd,  ce,  CTc.  erunt  fimis  iftorum  angulorum,  & ak,  bi., 
cm,  dn,  &c.  finus  complementorum  ad  redtum.  Vel  pofita  ab 
diametro,  illx  ak,  bl,  cm,  CJy  c . erunt  chordae.  Sit  ergo  ab  = zrt 
8 c ak  — xi  dein  fic  operare. 

ab  . ak  : : ac  . al. 

XX 


zr  . x : : zx . 
al  - 


Et 


AL  - ABl 

xx  r — 

T - 2'J 


bl,  Duplicatio. 


AB  . AK  : : AD  (2  AL  - AB) . AM. 

ixx  or* 

zr  . x : : — — zr  . — - x. 


AM  - AC 

" 3* 


| = cm,  Triplicatio. 


AB  . AK  : : AE  (aAM  - AC) . AN. 

_ iJr1  x*  axr 

2r  . x : : ax.  -3 . 

rr  * r1  r 

AN  - AD  1 

£t  __  4«  + = dn,  Quadruplicatio. 

ab  . ak  : : af  (ian  - ad),  ao. 
zr . x : : £ - ^ + zr.  £ - £ + *. 
AO  - AE  1 

5-r1  f = eo,  Quintuplicatio. 

r»  ~ V + 5*J 


Et  fic  deinceps.  Quod  fi  velis  angulum  in  aliquot  partes  di- 
videre, pone  q pro  bl,  cm,  dn,  &?c.  Et  habebis  xx  - zrr  = qr 
ad bifedtionem:  x'-$rrx=qrr  ad  trifedtionem : x*-^rrxx+  zr*—qr » 
ad  quadrifedUonem ; x5  — $rrxl  + 5 r*x  — qr*  ad  quinquifeiStio- 

nem,  &c. 
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Cometa  in  linea  refla,  bd,  uniformiter  progredientis  pojitionem 
eurfus  ex  tribus  obfervationibus  determinare. 


SIT  a oculus  fpe (flatoris,  b locus  Cometae 
in  primi  obfervatione,  c in  fecundi,  ac 
D in  tertii ; quxrenda  erit  inclinatio  linex  bd 
ad  lineam  ab.  Ex  obfervationibus  itaque  dan- 
tur anguli  bac,  bad  ; adeoque,  fi  bh  ducatur 
ad  ab  normalis  Sc  occurrens  ac  & ad  in  e 
F,  ex  aflumpto  utcunque  ab  dabuntur  be  8c 
be,  tangentes  nempe  praefatorum  angulorum 
Sit  ergo  ab  =r,  be  = £»  Sc  bf  = c.  Porro  ex 
datis  obfervationum  intervallis  dabitur  ratio  bc  ad  bd,  quae  fi  po- 
natur b ad  e,  &.  agatur  do  parallela  ac,  cum  fit  be  ad  bg  in  ei- 
dem ratione,  8c  be  di£ta  fuerit  b , erit  bg  = ?;  adeoque  gf  —e-c. 
Adhxc,  fi  demittatur  dh  normalis  ad  bg,  propter  triangula  abf 
8c  dhf  fimilia  & fimilitcr  fedla  lineis  ae  ac  dg,  erit  fe.ab::fg.hd, 
hoc  eilc-i.it  ne-c.  = HD;  Erit  etiam  fe.fb  : : fg.  fh. 


rcfpe<5lu  radii  ab. 


hoc  eft  c - b.  c : : e- c.  c-l—^  - fh  ; cui  adde  bf,  five  c , 8c  fit  bh  = 
Quare  eft  -fzf  ad  (five  ce  - cb  ad  ae  - ac,  vel 

ad  a)  ut  bh  ad  hd  'r  hoc  eft,  ut  tangens  anguli  HDB,.five  abk,  ad 

t ^ 

radium.  Quare,  cum  a fupponatur  efle  radius,  erit  tangens 
anguh  abk : adeoque  fadli  refolutione, erit  ut  c-c  ad  c-i  (five 
gf  ad  ge)  ita  c (five  tangens  anguh  baf)  ad  tangentem  angulii 


A B K.. 

Dic  itaque,  ut  tempus  inter  primam  Sc  fecundam  obfervatio- 
nem,  ad  tempus  inter  primam  ac  tertiam,  ita  tangens  anguli 
bae,  ad  quartam  proportionalem.  Dein,  ut  differentia  inter  il- 
lam quartam  proportionalem  8c  tangentem  anguli  baf,  ad  diffe- 
rentiam inter,  eandem  quartam  proportionalem  Sc  tangentem, 
anguli  bae,  ita  tangens  anguh  baf,  ad  tangentem  anguh  abk. 


PRO  B.. 
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CautXIV. 


P R O B.  XXXI. 


Radiis  a punclo  lucido  ad  fpbaricam  fuperjiciem  refringentem  di- 
vergentibus, invenire  concurfus  ftngulorum  refragiorum  cum  axe 
fpbterec  per  puncium  illud  lucidum  tranfeunte. 


IIT  A pun&um  illud  lucidum,  & bv  fphasra,  cujus  axis  ad, 
| centrum  c,  8 c vertex  v;  firque  ab  radius  incidens,  & bd  re- 
fractus ejus,  ac  demiflis  ad  ra- 
dios illos  perpendicularibus  ce 
D cf,  ut  &.  bg  perpendiculari 
ad  ad,  actaque  bc,  dic  AC=a, 
vc,  vel  Bc,=r,  cg  = *,  &.  cd=z:  eritque  \c=a-x,  bg =Vrr—xx, 
ab  -v^ aa  — zax  + rr ; &,  propter  fim.  tri.  abg  8c  ace,  ce  = 
item  gd  = z + .v,  bd  = \/ zz  + izx  + rr : & propter 
fim.  tri.  dbg  ac  dcf,  cf  = 


. Praeterea  cum  ratio  fi- 

V3S+  isa  +rr 

ituum  incidenti  ce  & refractionis,  adeoque  ce  ad  cf  detur,  pone 

fa  */rr  — xx  az  *J 'rr  — xx 

- * ac 


illam  rationem  cfle  a ad } ; 8c  erit 


— lax  + rr  VM  + itr  + rr  * 


multiplicando  in  crucem,  dividendoque  per  a\Ztr~xx,  erit 
fVzz  + 2 zx  + rr-zy/aa-  2 ax  + rr:  & quadrando,  ac  redigendo 
terminos  in  ordinem,  zz  - - Denique  pro  dato  j 


feribe  p,  8c  q pro  dato  a + j - p,  & erit  zz  = ~~r~>  ac  z c 
Inventum  cft  itaque  s;  hoc  cft  longitudo 

cd,  adeoque  pundlum  quxfitum  d,  quo  refradtus  bd  concurrit 
cum  axe.  Q.  E.  F. 

Pofui  hic  incidentes  radios  divergentes  cfle,  8c  in  Medium 
denfius  incidere  ; fed  mutatis  mutandis  Problema  perinde  refol- 
vitur  ubi  convergunt,  vel  incidunt  e denfiori  Medio  in  rarius. 
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P R O B.  XXXII. 

Si  Conus  plano  quolibet  fecetur,  invenire  figuram  feflionis. 

SIT  abc  conus  circulari  bafi  bc  infiftens  ; 

iem  ejus  Tectio  quiefita  ; kilm  alia  qureli- 
bet  Tedlio  parallela  bafi,  8e  occurrens  priori  Tec- 
tioni in  hi  ; & abc  tertia  fedlio,  perpendicula- 
riter  bifecans  priores  duas,  in  eh  8c  kl,  8c  co- 
num in  triangulo  abc.  Et  produdto  eh  donec 
occurrat  ipfi  ak  in  d,  actifque  ee  ac  dg  paral- 
lelis kl,  & occurrentibus  ab  Sc  ac  in  f ac  G,dic 
ef  = «,  DO  = b,  ed  = c,  f.h  = .v,  & hi  —y ; 8c  propter  fim.  tri. 

ehl,  edg,  erit  ed.  dg  : : eh.  hl  = — . Dein 
propter  fim.  tri.  def,  dhk,  erit  de.  ef  : : 
dh.  (c-x  in  Fig.  i,  & c + x in  Fig.  2.)  hk  = 
Deinque  cum  Tectio  kil  fit  parallela 
bafi,  adeoque  circularis;  erit  hk  xhl=hi<7; 
eft  ~ x + L.  xx  =j y,  aequatio  quae  exprimit  re- 
lationem inter  eh  (x)  & hi  (j)  hoc  eft  inter 
axem  8c  ordinatim  applicatam  Tedtionis  eim  ; 
qi  ae  aequatio  cum  fit  ad  Ellipfin  in  Fig.  1,  & ad  Hyperholam  in 
Fig.  2,  patet  fedtionem  illam  perinde  Ellipticam  vel  Hyperboli- 
cam  efte. 

Quod  fi  ed  nullibi  occurrat  ak,  ipfi  parallela  exiftens,  tunc 
erit  hk  = ef  (a),  8c  inde  ~ x (hk  x hl)  - yy,  aequatio  ad  Para- 
bolam. 


P R O B.  XXXIII. 

Si  rccla , xr,  circa  axem  ab,  ad  difiantiam  cd,  in  datd  inclina- 
tione ad  planum  dcb,  convolvatur , & /olidum , pqrvts,  ijid  con - 
volatione  generatum , fecetur  plano  quolibet  inq.lk  ; invenire  fi- 
guram SeS/ionis. 

ESTO  bhQj  vel  gho,  inclinatio  axis,  ab,  ad  planum  Tec- 
tionis ; 8e  l quilibet  concurTus  redtae  xy  cum  plano  illo.  Age 
Vol.  I.  R DF 


iai 
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DF  parallelam  ab,  Se  ad  ab,  df 
8t  ho  demitte  perpendiculares 
lg,  lf,  lm,  ac  junge  fg  & MG. 
Diclifquc  cn  = a,  ch  = b,  hm  = x, 
Se  M t -y  ; 8c,  ]iropter  datum  an- 
gulum gho,  polito  mh.  hg  ::d.e : 
erit  ^ =gh,  Sc  b+  y = cc  velFD. 
Adhcec,  propter  angulum  datum 
ldf  (nempe  inclinationem  re<£lae 
xy  ad  planum  gcdf)  pofito 

. . hb  brx  . 

FD.FL::^'.i',ent  — + -^■=fl;c\ijus 
quadrato  adde  fg-?,  (dc-7  fcu  a a)  Se  emerget  o vq~aa  + ~ + 
—jrr  * '~rrr-  Hinc  aufer  mg-7  (hm-?  - ncq  feu  xx-  %xx)  Se  re- 
flabit 2S±"«  + ^-v  + ^rJ*£2S  xx  (=  mu,)  = yy:  aquatio, 
quae  exprimit  relationem  inter  x Sey,  hoc  ctt  inter  hm  axem  Tec- 
tionis, 8c  ml  ordinatim  applicatam.  Et  proinde,  cum  in  hac  ae- 
quatione x Se  y ad  duas  tantum  dimenliones  afeendant,  patet  fi- 
guram inqlk  efie  conicam  feftionem.  Utpote  fi  angulus  mhg 
major  fit  angulo  ldf,  Ellipfis  erit  haec  figura  ; fi  minor,  Hyper— 
bola  ; fi  aequalis  vel  Parabola,  vel,  coincidentibus  infuper  punitis- 
c 8c  h,  parallelogrammum. 


P R O B.  XXXIV. 

Si  ad  af  erigatur  perpendiculum,  ad,  data  longitudinis,  & norma» 
def,  crus  unum,  ed,  continuo  tranfeat  per  putillum  d,  dum  alterum 
crus  ef,  aquale  ad,  dilabatur  fuper  af  ; invenire  curvam  hic, 
quam  crus,  ef,  medio  ejus  punclo,  c,  deferibit. 

J^IT  F.c  vel  cf  -a,  perpendiculum  cb  = y,  ab  = x : & propter 
fimilia  triangula  fbc,  feg,  erit  bf  (\/ aa-yy.).  bc  + cf  (j+a)  : : 

St 


ARITHMETICA 


U N I V E R SAL  I S. 

ef(i«.).eg+gf  (ag+gf)  fcu  af. 
Quare  — (=  af  = ab  + bf) 

•S  aa  — i y J 

- x + y/ aa~yy.  Jam,  multipli- 
cando per  Vaa-yy,  fit  i ay+  laa 

- aa  - yy  + x \/ aa-yy , fcu  lay  + 
aa  +yy~X'/ aa—yy.  8c  epiadrando 

partes  divifasper\/fl+_y, acordinando,prodit^3  + 3qvy + =o. 

Idem  aliter. 

E I,,  In  bc  cape  hinc  in- 
de bi,  & ck  aequales 

^ n jy  cf  ; Sc  age  kf,  hi,  hc, 

•b.JcEL  ac  df  ; quarum  hc  ac 
^ df  occurrant  ipfis  af 
Sc  ik  in  m Sc  n : & in 
hc  demitte  normalem 
Eritque  angulus  K = Jbcf  = 4egf  =gfd  = amh  = mhi  = cil  ; 
adeoque  triangula  re&angula  kbf,  fbn,  hh  Se  ilc  fimilia.  Dic 
ergo  fc  =a,  hi=.v,  8c  ic=/;  & erit  bn  ( 2a-y .).  bk  (y ): : lc.  lh  : : 
ciq(yy.)mq  (xx.)  adeoque  iaxx-yxx=yK  Ex  qui  aequatione  facile 
colligitur  hanc  curvam  elfe  Cifioidem  Veterum,  ad  circulum  cu- 
jus centrum  fit  a ac  radius  ah,  pertinentem. 


P R O B.  XXXV. 

Si  dat  .e  longitudinis  re£la  f.d,  angulum  datum , e ad  ,fublendens, 
ita  moveatur , ut  termini  ejus,  d^?e,  anguli  i/1 itis  latera,  ad  & a f, 
perpetim  contingant ; proponatur  Curvam  fcg  determinare , quam 
pundlum  quodvis  c,  in  rctld  ifla , ed,  datum , defer  ibit. 

A Dato  puncto  c age  cb  parallelam  ea  ; 

S i.  dic  ah  = .v,  8c=_y,  ce  = a,  Sccd  =4  : 
8c  propter  fimilia  triangula  dcb,  dea,  erit 
ec.  ab  : : cd.  bd.  hoc  eft  a.x : : b.  bd  = — • 

a 

Praeterea  demiflb  perpendiculo  ch,  propter 
datum  angulum  dae  vel  dbc,  adeoque  datam  rationem  laterum 

R 2 trianguli 
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Ca>ut3ctv.  trianguli  rcdtarfguli  bch  fit  a.  e::  bh.  bh,  8c  erit  bii  = j.  Aufer 
hanc  de  bd,  & reftabit  hd  = tUll,  jam  in  triangulo  bch,  propter 
angulum  redhim  bhc,  eft  B07 - bh/?  =cii<7;  hoc  eft, yy-  = ch<7. 
Similiter  in  triangulo  cdh,  propter  angulum  chd  rectum,  eft 
cvq-  ch?  = DH/7,  hoc  eft  bb-yy+  ~ (=  hd?  = quadrato)  = 
u"r*^’+e?l.  Et,  per  reductionem, yy  - ~ xy  + °M ~ : ubi 

cum  incognitae  quantitates  fint  duarum  tantum  dimenfionum, 
patet  curvam  efle  Conicam  feCtionem.  Praeterea,  extracta  radice, 
fit  y - ^ ubi  in  termino  radicali  cocfficiens  ip- 

fius  xx  eft  ee-  aa.  Atqui  erat  a.  e : : bc.  bh  ; Se  bc  neceflarid 
major  eft  linea  quam  bh,  nempe  Hypotcnufa  trianguli  reCtan- 
guli  major  latere ; ergo  a major  quam  e,  it  ee-  aa  negativa  eft 
quantitas  ; atque  adeo  curva  erit  Elliplis. 


1>  R O B.  XXXVI. 

Si  norma , ebd,  ita  moveatur,  ut  ejus  crus  unum,  eb,  continuo 
Jubtendat  angulum  reSfum  eab,  dum  terminus  alterius  cruris , bd, 
defer  ibat  curvam  aliquam  lineam  fdg;  invenire  lineam  ijlam,  fdg, 
quam  punitum  D defer  ibit. 


A PunCto  d ad  latus  ac  demitte  perpendiculum  dc  ; & diCtis 
ac=jt,  Sc  dc=^»,  atque  eb  =a,  it  bd  - b ; in  triangulo  bdc, 
propter  angulum  reCtum  ad  c,  eft  bc?  = bd?  - D07  = bb  - yy. 

Ergo  bc  -=V~bb-yy,  Sc  ab=x— ■ s/ bb-yy.  Prae- 
terea propter  fimilia  triangula  bea.  dbc,  eft 
bd.  dc  : : eb.  ab,  hoceft  : a.x-t/bb-yy. 
P Quare  bx—bs/ bb-yy-ay,  live  bx-ay-b\/ bb-yy. 
-g—  Et  partibus  quadratis  ac  debite  reduCtis,  yy  — 
,.hxy 4 *zf}**'  Et  extradta  radice,  y = + *»-■".  Unde  pa- 

tet  iterum  Curvam  efle  Ellipfin. 


Hxc  itafe  habent,  ubi  anguli  ebd  Sc  f.ab  reCti  funt : fed  fi  an- 
guli ifti  funt  alterius  cujufvis  magnitudinis,  dummodo  fint  ae- 
quales, 
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quales,  fic  procedendum  erit.  Demit-  p»o»lim*- 

.....  , TA  Gp.OME- 

d tatur  dc  perpendicularis  ad  ag  ut  ante,  t«ica. 

& agatur  dh  conftitucns  angulum  dha 
i_L  sequalem angulo  hae,  puta  obtufum:  dic- 
tifque  eb  -a,  bd  = b,  aii  = .v,  Sc  I1D  = y, 
propter  fimilia  triangula  eab,  biid,  erit  bd.  dh  : : eb.  ab;  lioc  cft 
b.y  : : ab  = j.  Aufer  hanc  de  ah,  Se  reftabit  bh  = x - 

Pneterca  in  triangulo  diic,  propter  omnes  angulos  datos,  adeoque 
datam  rationem  laterum,  a dume  dh  ad  hc  in  ratione  quavis  data, 
puta  b ad  e\  Sc  cum  dh  fit 7,  erit  hc  = -2,  SaiB  x hc  = ^ - 
Denique  per  1 2.  II.  Elem.in  triangulo  bhd,  eft  DDq  = BH17  + dh<?  + 

2BHx  hc,  hoc  cft  bb  = xx  — ^ + ~ +yy  + ^ — Et,  ex- 
tra £1  i radice,  .v=  v L’bi  ciim  b fit  major  e,  hoc 

eft  ee—bb  negativa  quantitas,  patet  iterum  curvam  elTc  EUipfin. 


P R O B.  XXXVII. 

In  data  angulo,  pab,  adlis  utcunque  reilis , bd,  pd,  in  data  ra- 
tione, bde  femper  lege,  ut  bd  fit  parallela  ap,  cS  pd  terminetur  ad 
punitum , p,  in  recld  ap  datum ; invenire  locum  puni! i d. 

AGE  cd  parallelam  ab,  & de  perpen- 
pendicularum  ap  ; ac  dic  ap  - a, 
Cp=.v,  Sc  cd  -y ; fitque  bd  ad  pd  in  ra- 
tione d ad  e;  Sc  erit  ac,  vel  b d,  — a — .v,  Se 


pd  = Sit  infuper,  propter  datum 

angulum  dce,  ratio  cd  ad  ce,  d ad /;  Sc 
Atqui  propter  angulos  ad  E redos, 
cft  CDq-CEq  (=EDi 7)  =FDq-  EPq,  llOC  cft,  V}’~ 


- XX  + 


rf.\y  ffty 

~~d  Id* 


Ac  deletis  utrobique  - termini fque  rite 
difpofitis,  vy=  —i  + Et,  extradi  radice, y = ■—  + 


+« 

te**  — leeax  — ddxM 

+/t 


Ubi  eum  x Sc  y in  aequatione  penultizna  non 

nifi 
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Capit xiv.  nifi  ad  duas  dimenfiones  afcendant,  locus  puncti  d erit  Conica 
lectio ; eaque  Hyperbola,  Parabola,  vel  EUiplis,  prout  ce  - dd  + ff, 
(coefficiens  ipfius  .v.v  in  atquatione  poltcriori),  lit  majus,  aequale, 
vd  minus  nihilo. 


P R O B.  XXXVIII. 

Rectis  duabus , ve  vc,  pojitione  datis , §?  ab  alia  redit!,  rE, 
circa  polum  po/itione  datum , p,  vertente , feclis  utcunque  in  c 6sf 
e ; fi  re£la  intercepta,  ce,  dividatur  in  partes,  cd,  de,  rationem 
datam  habentes,  proponatur  invenire  locum  puncti  d. 

AGE  vp,eique  parallelas  da,  eb  occurrentes  vc  in  a 8c  B.Dic  xv~a, 
VA=.v,8c.AD=y:  &c  cum  detur  ratio  cd  ad  de,  vel  converte  ratio 
cd  ad  ce,  hoc  cft  ratio  da  ad  eb,  fit  i (ia  ratio  d ad  e,  Sc  erit  eb  = -2. 
Praeterea,  cum  detur  angulus  evb,  adeoque  ratio  eb  ad  vb,  fit  i (la 
ratio  e ad  /;  Sc  erit  vb  = Denique,  propter  limilia  triangula 
ceb,  cd  a,  cpv,  cft  eb.cb::da.ca::vp.vc  ; 
Sc  componendo,  eb  + vp.  cb  + vc  : : 
da  + vp.CA+vc.Hoceft,  2 +a. 

Ducftifque  extremis  8c  mediis  in  fe,  eyx  + 
dax  = fyy  + fay.  Ubi  cum  indefinitae 
quantitates,  x Sc  y,  non  nifi  ad  duas  di- 
B mentiones  afcendant,  fcquitur  curvam 
vd,  in  qua  punctum  d perpetim  reperitur,  e {Te  conicam  fedio- 
nem,  eamque  Hyperbolam ; quia  una  ex  indefinitis  quantitati- 
bus, nempe  x cft  unius  tantum  dimenfionis,  Sc  in  termino  exy 
multiplicatur  per  alteram  indefinitam  quantitatem  y. 

P R O B.  XXXIX. 


Si  redite  dua,  ac,  bc,  d duobus  pojitione  datis  punctis,  \ & b,  in 
data  quavis  ratione  ad  tertium  quodvis punitum,  c,  ducantur ; in- 
venire locum  pundlt  concurfus  c. 


'Unge  ab  ; & ad  hanc  demitte  normalem  cd  : dictilque  ab  -a, 
ad=a,  Dc=y : erit  Ac=v/.vx+yy;  bd=«-a;8cbc(=\/bd(7+dc<7) 

—y/ 
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= Vxx—  2nx +aa+jy.  Jam  ciim  detur  ratio  ac  ad  bc,  fit  ifta 

ad  e ; &,  extremis  Se  mediis  in  fe  duc-nuc*.  ^’ 
tis,  erit  e v/.v.v +vy  = «A/.V.V - 2ax+aa+  ij. 

Et,  per  redudionem,  - xx=y. 

Ubi  cum  xx  fit  negativum,  Se  fuli 
unitate  affedtum,  atcjuc  etiam  angulus 
adc  redtus ; patet  curvam,  in  qui 
pundtum  e locatur,  eflb  circulum.  Nempe  in  redta.  ab  cape 
puncta  e Se  f,  ita  ut  fint  d.  e : :ae.  be  : : af.  bf,  Se  erit  e f circuli 
hujus  diameter. 

Et  hinc  e convcrfo  patet  hoc  Theorema : Quod  in  circuli  cu- 
jufvis  diametro  ef,  infinite  produdta,  daris  utcunque  duobus  punc- 
tis, a Se  b,  hac  lege,  ut  fit  af..  af  : : be.  bf,  Se  a pundtis  hifce  adtis 
duabus  rectis,  ac,  bc,  concurrentibus  ad  circulum  in  puncto  quo- 
vis c ; erit  ac  ad  bc  in  data  ratione  af.  ad  be. 


A 


P R O B.  XL. 

Si  punclum  lucidum , a,  radios  verfus  refringentem  fuperficiem 
planam , cd,  ejiciat ; invenire  radium,  ac,  cujus  refractus,  cb,  im- 
pinget in  datum  punJIum  b. 

Pundto  ifto  lucido  ad  refringens  planum  demitte  perpen- 
diculum ad,  Se  cum  eo,  utrinque  produdto,  concurrat  re- 
fractus radius  bc  in  e,  Se  perpendi- 
culum a puncto  b demifliim,  in  f,  Se 
B agatur  bd  ; didtifque  ad  -a,  db  = b , 
bf  = c,  dc=.v,  ftatue rationem  finuum 
incidentia;  Se  refractionis,  hoc  eft  fi- 

nuum  angulorum  cad,  ced,  efle  d ad 

^E:  A.  d F r : Se  ciim  ec  Se  ac  (ut  notum  eft) 

fint  in  eadem  ratione,  Se  ac  fit  -Saa+xx,  critEC=  L 

Praeterea  eft  ed  (=  a/ icq  - cd q)  = & DF  _ 

s/M-cc;  atque  ef  = ^E±ETZJX.  Denique,  prop- 

ter fimilia  triangula  ecd,  ebf,  eft  ed.  dc  : : ef.  fb  ; Se,  dudtis 

extremorum 


^3 

/ j 

/ 1 



/ 

I 
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CatutXiv.  extremorum  8c  mediorum  valoribus  in  fe,  c^'""  „ - xx  = 

xVbb-cc+x  ~ xxf  five  c-x  \Jj£'—+r  ’"<A-  - xx  = xVbb-cc . 

Et,  partibus  aequationis  quadratis  &:  rite  difpofitis,  - iexl  + 

Mc 

•f  d,la«  xx  — uUlaacx  + tLLtacc 
— tfltb 


P R O B.  XLI. 

Invenire  locum  verticis  trianguli,  d,  cujus  bajis,  ab,  datur, 
anguli  ad  bafem,  dab,  dba,  datam  habent  differentiam. 

UBI  angulus  ad  Verti- 
cem, live,  quod  perin- 
de eft,  ubi  fumma  angulorum 
ad  bafem  datur,  docuit  Eu- 
clides locum  ver-  in.  19.  Euciid. 
ticis  elfe  circumferentiam  cir- 
culi ; propofuimus  igitur  in- 
ventionem loci  ubi  differen- 
tia angulorum  ad  bafem  da- 
tur. Sit  angulus  dba  major 
angulo  dab,  fitque  abf  eo- 
rum data  differentia,  redta 
bf  occurrente  ad  in  F.  In- 
fuper  ad  bf  demittatur  nor- 
malis de,  ut  & ad  ab  normalis  dc,  occurrens  bf  in  g.  Ditftif- 
que  ab=a,  ac  — x,  cd  = )',  erit  bc  - a - x.  Jam  in  triangulo 
bcg,  cum  dentur  omnes  anguli,  dabitur  ratio  laterum,  bc  8c  gc  ; 
fit  ifta  d ad  a,  8c  erit  cg  = *-  Aufer  hanc  de  dc,  five y,  & 
reftabit  dg  = Prxterea,  propter  fimilia  triangula  bgc, 

dge,  eft  bg.bc::  dg.  de.  Eft  autem  in  triangulo  bgc,  a.d::  cg.bc. 
Adeoque  aa.  dd : : cg q.  bc?;  &.  componendo,  aa+dd.dd: : Boq.  b cq. 
Et, extradlis radicibus,  ffaa+dd.d(: : bg.  bc)  : : dg.  de.  Ergo  de  = 

/A  txci  -J*  a x 

jjd+jr'  Adhaec,  cum  angulus  abf  fit  differentia  angulorum 
BAD  &.  abd,  adeoque  anguli  bad  8c  fbd  sequentur,  fimilia  erunt 

4 triangula 


V 
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triangula  rcdtangula  cad  ebd,  Se  proinde  latera  proportio-P*01^"*' 

, / tA  Gcohe- 

naiia  da.  dc  : : db.  de.  Se<l  eft  dc  ; da(=v  \cq  + dc?)  suka, 
v/'.v.k+^v;db(=\/ BC/7+DC7)  = >/aa-iax+xx+yy,  &fuprimt  de= 

Quare eft V xx + \y.y::\/' aa- 2ax + xx + yy.  * Et extre- 

morum  & mediorum  quadratis  in  fcdudlis,  aavy-  laxyy+xxyy+y*^ 

Jil.xxyy  — iaadxxy  — xaaJy1  + ut,!y. v*  + a#/t  r1  + o*v  r + *4t  r — ?*V  — +ma\A  -f  amxxyy 

• aa  -f  dJ 


Duc  omnes  terminos  in  aa+dd,  & prodeuntes  redige  in  debitum 


iJ  yl 
+ “ 


. J vl-2*  + ~i  ~iJn 

ordinem,  8c  orietur  x*  + +«» xx  ,,u  x-*4t‘  = o.  Divide 

* + —jy  -/ 

hanc  xquationem  per  xx-ax  8c  orietur  xx  ~ ‘j  x~J^  - o. 

+ 


Dux  itaque  prodierunt  xquationes  in  folutionc  hujus  Problematis. 
Prior,  xx—ax  - 0)  clt  ad  circulum,  locum  nempe  pundti 
n,  ubi  angulus  ebd  fumitur  ad  alias  partes  redtx  bf  quam  In  fi- 
gura deferibitur,  exiftente  angulo  abf  Ium  mi  angulorum  dab, 
dba  ad  bafem,  adeoque  angulo  adb  ad  verticem  dato.  Pofte- 
rior,  xx  ~ J = o eft,  ad  Hypcrbolam,  locvun  pun«fti  d,  ubi 

+ Ty 

angulus  fbd  litum  obtinet  4 redii  bf  quem  in  Figuri  defcripfi- 
mus  : hoc  eft,  ita  ut  angulus  abf  fit  differentia  angulorum  dab, 
dba  ad  bafem.  Hypcrbolx  autem  lixc  eft  determinatio.  Bi- 
feca  ab  in  f.  Age  PQ_conftituentem  angulum  BPQ,xqualem  di- 
midio anguli  abf.  Huic  erige  normalem  pr,  & erunt  PQj  pk 
AITymptoti  hujus  Hyperbolx,  &:  b pumilum  per  quod  Hyperbola 
tranfibit. 

Et  hinc  prodit  tale  Theorema.  Hyperbola  reilangula  diame- 
tro quavis  ab  ducld,  M a terminis  ejus  ad  HyperboLe  puni/ a duo 
qtuevis , d & h,  duitis  reiiis  ad,  bd,  ah,  bh  ; ba  retia  angulos, 
DAH,  dbh,  ad  terminos  diametri  conjiituent  aquales. 


Idem  brevius. 


Ad  Prob.  XXIV.  Regulam  de  commodi  terminorum,  ad  ine- 
undum calculum,  eledtione  tradidi ; ubi  obvenit  ambiguitas  in 
eledtione.  Hic  differentia  angulorum  ad  bafem  eodem  modo  fe 
Vol.  I.  S habet 
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habet  ad  utrumque  angulum ; &,  in  conftrudtiond  Schematis,  oe- 
que  potuit  addi  ad  angulum  minorem  dab,  ducendo  ab  a rectam 
ipfi  bf  parallelam,  ac  fubtrahi  ab  angulo  majori  dba  ducendo 
redtam  bf.  Quamobrem  nec  addo  ncc  fubtraho  ; fed  dimidium 
ejus  uni  angulorum  addo,  alteri  fubtraho.  Deinde,  cum  etiam 
ambiguum  fit  utrum  ac  vel  bc  pro  termino  indefinito,  cui  or- 
dinatim  applicata  dc  infiftit,  adhibeatur,  neutrum  adhibeo ; fed 
bifeco  ab  in  p,  ik  adhibeo  pc  : vel  potius  acti  MPQ^conltiruentc 
hinc  inde  angulos,  apQj  bpm,  xquales  dimidio  differentiae  angu- 
v lorum  ad  balem,  ita  ut  ea  cum  redtis 

ad,  bd  conftituat  angulos,  dqp,  dmp,  x- 
quales  ; ad  MQ.demitto  normales,  ar,  bn, 
do,  & adhibeo  do  pro  ordinatim  appli- 
cat!!, ac  po  pro  indefiniti  linei  cui  in- 
fiftit. Voco  itaque  po=v,  DO=y,  ar,  vel 
bn,  -b,  8c  pr,  vel  pn,  -c.  Et  propter  fi- 
milia  triangula  bnm,  dom,  erit  bn.  do:: 
mn.mo.  Et  dividendo, do- BxCy-^j.Do^y):: 
MO-MN(on  iivec-ar).  mo.  Quare  moc 
jZT'  Similiter,  ex  alteri  parte,  propter  fimilia  triangula  ARQj  doQj 


erit  ar.  do  : : rq_.  qo  : Sc  componendo,  do  + ar  (y+b).  do  (y)  : : 
qp  + rq.(or  live  c+A").  qo.  Quare  qo=  Denique,  propter  xqua- 
les  angulos  dmQj  dqm,  xquantur  mo  & qo;  hoc  eft,  21Z2  = 2+2. 
Divide  omnia  per y,  fk  multiplica  per  denominatores,  8c  orietur 
cy+cb-xy-xb^cy-cb  + xy~  xb,  five  cb  = xy,  notillima  aequatio  ad 
Hyperbolam. 

Quin  etiam  locus  pundti  d fine  calculo  Algcbraico  prodire  po- 
tuit. Eft  enim  ex  fuperioribusDO-BN.ON::Do.Mo(op)::Do  + AR.OR. 
Hoc  eft  Do  - bn.  do  + bn  : : on.  Or  ; 8c  mixtim,  do.  bn  : : — +3 
(np).  — (op).  Adeoque  doxop  = bn  x np. 


P R O B.  XL1I. 

Locum  verticis  trianguli  invenire  cujus  bafis  datury  & angulo- 
rum ad  bafem  unus  dato  angulo  differt  a dupk  alterius. 

I N Schemate  noviffimo  fupetioris  Problematis  fit  abd  trkingu- 
lum  iftvid,  ab  bafis  bifedta  in  p,  a?q_  vel  bpm  triens  anguli 

dati. 


I 
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dati,  quo  angulus  db a cxccdit  duplum  anguli  dab:  &:  angulus 
dmq. erit  duplus  anguli  dqm.  Ad  Mq. demitte  perpendicula,  ar, 
bn,  do  ; 8c  angulum  dmq,  bifeca  redii  ms  occurrente  do  in  s; 
St  erunt  triangula  DOQj  som  limilia ; adcoque  oq.  om  : : od.  os  ; 
&.  dividendo,  oq_-  om.  om  : : sd.  os  : : (per  3.  VI.  Elem.)  dm.  om. 
Quare  (per  9.  V.  Elem.)  oq_-om=dm.  Didis  jam  po=.v,  od=/, 
ar,  vel  bn,  = b,  pr,  vel  ?n,  = c,  erit,  ut  in  ftipericri  Problemate, 
om  = -jzj-,  et  oqj=  ~~ ; adcoque  oq_-  om  = Pone  jam 

do/7+omi/=:dm7;  hoc  eft,^+  — ,iy+uyy=  —pzM^g.  ~Xl-  E*»I*r 

+ " +,i,x  + * 

M-  ++**  y~>M“  =< 

+ J fov 


debitam  redudionem,  orietur  tandem y’ * y~iM 


- o. 


-J.V 


■+•  bi.iX 


PrOBL» MA- 
TA Gkom. • 
T**CA. 


- bb  - i1 

Divide  omnia  per/-£,  Scevadety +£vy  *"xy  =0.  Quate 

— yxx  — hx 

pundum  d eft  ad  curvam  trium  dimenfionum  ; qua:  tamen  eya- 
dit  Hyperbolo,  ubi  angulus  bpm  ftatuitur  nullus,  live  angulorum 
ad  bafem  unus,  dba,  duplus  alterius,  dab.  Tunc  enim,  bn  live  b 
evanefeente,  aequatio  fiet  yy- 3.V.V+  zcx-cc. 

Ex  htijus  autem  xquationis  conftrudione  tale  elicitur  Theo- 
rema. Si  centro  c,  Afymptotis  cs,  ct,  angulum  sct  ijo  gra- 
duum  continentibus , de/cribatur  Hyperbola  quavis  dv,  cujus  /emi- 

axis  Jint  cv,  ca  : produc  cv  ad 
B,  ut  Jit  vb  = vc  ; d?  ab  a & b 
aliis  utcunque  rcllis,  ad,  bd, 
concurrentibus  ad  Hyperbolum , erit 
angulus  b a d dimidium  anguli 
abd  triens  vero  anguli  a de,  quem 
rella  ad  comprehendit  cum  bd 
produl Id.  Hoc  intclligendum  ejl 
de  Hyperbo/d  qua  tranfit  per  punc- 
tum v.  guod  ji  ab  iifdcm  punc- 
tis, a & b,  alia  rella,  a d,  b d,  conveniant  ad  conjugatam  Hy- 
perbolum, qua  tranjit  per  a ; tunc  externorum  angulorum  trian- 
guli ad  ba/em  ille  ad  b erit  duplus  alterius  ad  a. 

t 

S 2 P R O B. 
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CAfuiXiv.  P R O B.  XLIII. 

Circulum  per  data  duo  punlla  defcribere , qui  retiam  pofitione 
datam  continget. 

SUnto  a & B pundta  data,  & ef  redta  pofitione  data,  & re- 
quiratur circulum  abe,  per  ifta  pundta  defcribere,  qui  con- 
tingat redtam  iftam  fe.  Junge  ab,  8ceam  bifeca  in  d.  Ad  n 
erige  normalem,  df,  occurrentem  redtse  fe  in 
F,  & circuli  centrum  incidet  in  hanc  novif- 
fimd  dudtam  DF,  puta  in  c.  Junge  ergo  cb, 
& ad  fe  demitte  ce  normalem  ; eritque  e 
pundtum  contadtiis,  ac  cb,  ce  aequales  inter 
fe,  utpote  radii  circuli  quaefiti.  Jam  cum 
pundta,  a,  b,  d,  F,  dentur,  efto  db  = a , ac 
df  = b ; &:  ad  determinandum  centrum  cir- 
culi quaeratur  dc,  quam  ideo  dic  x.  Jam  in 
triangulo  cdb,  propter  angulum  ad  D re  dium,  eft  s/db<7+dc^,  hoc 
eft  y/aa+xx =cb.  Eft  8t  df  - dc,  five  b - x,  = cf.  Et  in  trian- 
gulo redlangulo  cff.  cum  dentur  anguli,  dabitur  ratio  laterum  cf 
8c  ce  ; fit  ifta  d ad  e ; 8t  erit  ce:  ^ x cf  hoc  eft  = Pone 

jam  cb  & ce,  (radios  nempe  circuli  quaefiti),  aequales  inter  fe ; & 
habebitur  tequatiov^ aa+xx  = — 7— • Cujus  partibus  quadratis  8c 
multiplicatis  per  dd,  oritur  aadd+  ddxx  = eebb-2cebx+eexx.  Sive 

xx  = Et,  extradli  radice,  * = 

Inventa  eft  ergo  longitudo  dc,  adcoque  centrum  c,  quo  circulus 
per  pundla  a 8c  b defcribendus  eft,  ut  contingat  redtam  fe. 

P R O B.  XLIV. 

Circulum  per  datum  punitum  defcribere,  qui  Ref°rvi‘ur  nt  rroP- 

„ . , , datouuntfo  *,  djiut 

retias  duas  pofitione  datas  confinget.  & aiiuu  pm^tum «. 

'C'  STO  datum  pundtum  a,  & fint  f.f,  fg  redlae  dux  pofitione 
•*— * datae,  & aeg  circulus  quaefitus  eafdem  contingens,  ac  tran- 
fie  s per  pundtum  iftud  a.  Redii  cf  bifecetur  angulus  efg,  8e 

centrum 
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S^t  PlOllIKA» 

_ , . , . _ r*  CiitoicE. 

& ad  f.f  8c  fo  demiihs  perpendi- raic». 


centrum  circuli  in  ipfil  reperietur, 
jftud  c 

culis,  ck,  cg,  erunt  e ac  g pundta  contadtus. 
Jam  in  triangulis  cef,  cgf,  cum  anguli  ad 
e & g,  fint  redii,  8c  anguli  ad  f femifles 
fint  anguli  efg,  dantur  omnes  anguli  adeo- 
que  ratio  laterum  cf  Sc  ce,  vel  cg.  Sit 
ifta  d ad  c,  8c  fi  ad  determinandum  cen- 
trum circuli  quaefiti  c,  aiTumatur  cf  = x,  erit  ce  vel  cg  = 
Praeterea  ad  fc  demitte  normalem  ah,  Sc  ciun  pundhim  a detur, 
dabuntur  etiam  redtae  ah  8c  fh.  Dicantur  iftae  a 8c  b,  8c  ab  fh, 
five  b,  ablato  fc,  five  x,  reftabit  ch -b  — x.  Cujus  quadrato,  bb- 
ibx  + arx,  adde  quadratum  ipfius  ah,  five  aa,  8c  fumma  aa  + bb  — 
ibx  + xx,  erit  ac?  per  47.  I.  Elem.  fiquidem  angulus  ahc  ex 
Hypothefi  fit  redlus.  Pone  jam  radios  circuli,  ac  % cg,  inter  fe 
aequales  ; hoc  eft  pone  aequalitatem  inter  eorum  valores,  vel  in- 
ter quadrata  eorum ; 8c  habebitur  aequatio  aa  + bb  - 2 bx+xx= 
Aufer  utrobique  xx,  8c  mutatis  omnibus  fignis,  erit  - aa  - bb  +• 
Duc  omnia  in  dd,  ac  divide  per  dd-  ce,  Sc  evadet 
Cujus  aequationis  extradla  radix  eft  x = 
Inventa  eft  itaque  longitudo  fc,  adeoque 


2bx=xx- 

— maJJ  — lltdd  + lhddx  

bJJ  — d*/ trbb  -f  rr.ta  — ddaa 


dd—  tt 


pundlum  c,  quod  centrum  eft  circuli  quaefiti. 

Si  inventus  valor  x,  five  fc,  auferatur  de  b,  fiveHK,  reftabit  ne— 
ea<jem  aequatio  qu®  iu  priori  problemate 

dd—tt 

prodiit,  ad  determinandum  longitudinem  dc. 


P R O B.  XLV. 

Circulum  per  data  d::o  punHa  deferibere,  qui  alium.  vwe?rop.  2t. 
circulum  pofitione  datum  continget. 

SINT  a,  b pundta  data,  eic  circulus  pofitione  8c  magnitudine 
datus,  f centrum  ejus,  abe  circulus  quaefitus  per  pundta  a 
Sc  b traniiens,  ac  tangens  alterum  circulum  in  e,  Sc  c centrum, 
ejus.  Ad  a R produdtain  demitte  perpendicula  cn,  8e.  fg;  8c  agp 

as. 
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Curor xiv.  cr,  fecantem  circulos  in  pundto  contadtfis  e,  ac  age  etiam  fh 
parallelam  dg,  & occurrentem  cd  in  H.  His  conftrudtis  dic  ad 
vel  db=<*,  dg  vel  n k = b , gf  =c,  fc  ef  (radium  nempe  circuli  dati) 

= d,  atque  dc  = x : 8c  erit  ch  (=cd  - 
fg) -x-c\  8c  CF17  (=CH(7  + HF(7)=.r.v 
— 2 cx+cc+bb\  atque  cb<?(=cdi7+db<7) 
=.v.v+a<7;adeoquecB  vel  c%=y/xx+aa. 
Huic  adde  ef,  Sc  habebitur  CF=rf  + 
y/xx  + aa;  cujus  quadratum  dd  + aa  ■+• 
xx  + 2 dy/xx  + aa,  aequatur  valori  ejuitlem  crq  prius  invento, 
nempe  ^.v— 2 cx  + cc  + bb.  Aufer  utrobique  xx,  & reflabit dd  + 
aa  + zdy/xx+aa  = cc  + bb  — 2cx.  Aufer  infuper  dd+aa,  tx  ha- 
bebitur  zdy/xx  + aa  = cc  + bb  — dd—  aa—  icx.  Jam,  abbreviandi 
cauli,  pro  cc+bb—dd—aa,  icribe  2gg,  8c  habebitur  idsfxx+ca— 
igg—icx,  five  ds/ xx + aa  - ™ - cx.  Et  partibus  aequationis  qua- 
dratis, erit  dtlxx  + ddaa  =g*-  2 ggcx  + rexx.  Utrinque  aufer  ddaa 
& ccxx,  8c  reflabit  ddxx  - cexx = g*  - ddaa  - 2 ggcx.  Et  partibus 
xquationis  divifis  per  dd  - cc,  habebitur  xx  — At- 
que, per  extradtionem  radicis  affbdtx,  x=  -~,g' * ' • 

Inventi  igitur  .v,  five  longitudine  dc,  bifeca  ab  in  d,  & ad  d 
erige  perpendiculum  dc  = — — ~ Dein  centro  c, 

per  pundtum  a vel  b,  deferibe circulum  abe  ; nam  hic  continget 
alterum  circulum  ek,  Sc  tranfibit  per  utrumque  pundtum  a,  b. 
Q.  E.  F. 

P R O B.  XLVI. 

Circulum  per  datum  punitum  defer ibere  qui  datum  circulum,  £5? 
retiam  lineam  pofitione  datam  continget. 

ClT  circulus  ifte  deferibendus  bd,  ejus  centrum  c,  pundtum 
^ per  quod  deferibi  debet  b,  redta  quam  continget  ad,  pundtum 
contadtus  d,  circulus  quem  continget  cem,  ejus  centrum  f,  & 
pundtum  contadtus  e.  Junge  cb,  cd,  cf;  &.  cd  erit  perpendi- 
cularis ad  ad,  atque  cf  letabit  circulos  in  pundto  contadtus  e. 

Produc 
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Produc  cd  ad  q , ut  fit  dq=ef;  8c  per  p*ojhi*a- 

...  _ T»  UtOMS. 

q_  age  qn  parallelam  ad.  Denique 
i k 8c  F ad  ad  St  qn  demitte  perpen- 
dicula ba,  fn  ; & a c ad  ab  & FN  per- 
pendicula ck,  cl.  Etcvlm  fit  BC=CD 
vel  ak,  erit  bk  (=  ab-ak)  = ab-bc, 
adeoque  bk//  = ab^~  2 ab  x bc  + bc<?. 

Aufer  hoc  de  B07,  Sc  reftabit  2 ab  xbc 


Eft  itaque  ab  x 2Bc- ab  =ck<7  ; 

CK, 


— aBV,  pro  quadrato  de  ck. 

Sc  eodem  argumento  erit  fn  x 2FC-FN  =cl<?,  atque  adeo  + 
ab  = 2BC,  St  ^ +fn  = 2FC.  Quamobrem,  fi  pro  ab,  ck,  fn, 
kl,  8c  ci.,  feribas  a,  y,  b,  c,  8r.  c-y,  erit  ^+-,a  = bc,  Sc  -—33J?. 
+ ±b=Fc.  De  Fc  aufer  bc,  8c  reftabit  ef=  ~ia- 

Jam  fi  punlla,  ubi  fn  producta  fecat  rectam  ad  8t  circulum  gem, 
notentur  literis  h,  g,  Sc  m ; Sc  in  hg  produltU  capiatur  hr=ab  ; 
ciim  fit  hn  (=dq_=  ef)  =gf,.  addendo  fh  utrinque,  erit  fn  = gh  ; 
adeoque  ab  — fn  (=hr-gh)  =gr  ; Sc  ab-fn+  2kf,  hoc  eft  a-b  + 
uef  = rm;  St  j«-y^  + EF  = jRM.  Quare,  cum fupri fuerit  ef  = 
" + Lfr-  --a,  fi  hoc  feribatur  pro  ef,  habebitur ~rm  = 
— -2-.  Dic  ergo  bm  d,  St  erit  d = — -2.,  Duc 

omnes  terminos  in  a 8c  b,  8c  orietur  abd -acc -%acy+ ayy  - byy. 
Aufer  utrinque  acc  - racy,  Sc  reftabit  abd- acc  + %acy  - ayy-byy. 
Divide  per  a-b,  Sc  orietur  ‘l~  ™ + =yy.  Et,  extrafta  radice 
v = JL _ ±l  Quse  conclufiones  fic  abbreviari  pof- 

funt.  Pone  c.  b::d.e;  dcin  a-b.  a::  c./;  Sc  erit  fe-fc-  2_fy=yy, 
five  y-f±\/jf  + fe-fc.  Invento  y,  five  kc  vel  ad,,  cape  ad  -f 
*Vjf+ fe-fc  x ad  d erige  perpendiculum  dc  ( = bc)  = TSb  + t ab  ; 
Sc  centro  c,  intervallo  cb  vel  cd,  deferibe  circulum  bde;  nam 
hic  tranfiens  per  datum  punitum  b,  tanget  rcltam  ad  in  d,  Sc 
circulum  6F.M  in  e.  Q.  E.  F. 

Hinc  circulus  etiam  deferibi  poteft,  qui  duos  datos  circulos  8c 
r ellam  politione  datam  continget.  Sint  enim  circuli  dati  rt,  sv  ; 
eorum  centra  b,  f ; Sc  relta  politione  data  pq.  Centro  F,  radio 

c FS- 
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fs  - br  deicribe  circulum  em. 
a puncto  b,  ad  rallam  pq_  de- 
mitte  perpendiculum  bp;  8c  pro- 
ducto eo  ad  a,  ut  lit  pa  = br,  per 
■MX  A aSe  AH  parallelam  pq_;  8c  cir- 
/ o,  culus  deferibatur  qui  tranleat  per 
— -'jf  / pumilum  b,  tangatque redtam  ah, 

‘ ^ & circulum  em.  Sit  ejus  centrum 

c;  junge  bc  fccantem  circulum  rt  in  R ; 8c  eodem  centro  c,  radio 
vero  c«,  deferiptus  circulus,  rs,  tanget  circulos  rt,  sv,  ?c  redlaru 
pcjj  ut  ex  conftrudtionc  manifeftum  cft. 

P R O B.  XLVII. 

Circulum  deferibere  qui  per  datum  pun&um  tranjibit , alios  duos 

pojitione , & magnitudine  datos  circulos  continget. 

ESTO  datum  punctum  A,  fint- 
que circuli  politione,  8c  mag- 
nitudine dati  tiv,  rhs,  centra 
eorum  c & b,  circulus  deferi- 
bendus  aih,  centrum  ejus  d,  8c 
puncta  contadlus  i 8c  h.  Junge 
ab,  ac,  ad,  db,  fecetque  ab  pro- 
duilla  circulum  rhs  in  pundlis 
r & s,  8c  ac  produdta  circulum 
tiv  in  t 8c  v.  Et  a pundtis  d 
8c  c demiflis  perpendiculis,  de 
ad  ab,  8c  df  ad  ac  (occurrente  ab  in  g)  atque  ck  ad  ab  ; in  tri- 
angulo adb  erit  AD7-DB7+ ab<7=  2aex ab,  per  13.  II.  Elem. 
Sed  db  = ad  + br,  adeoque  DB7=  AD>7+aADx BR  + BR7.  Aufer  hoc 
de  AD7+AB17,  & reflabit  ab<7-2adxbr-br<7,  pro  2AExab.  Eli 
8c  AB7-BRy=  ab-br  x ab  + br=  arx  as.  QuareARx  as-2ADxbr= 

. AR  x AS-iAB  x AE 

2 AE  x AB.  Et  gg = 2 AD. 

Et  fimili  ratiocinio  in  triang.  adc  emerget  iterum  2AD  = 


TAV-jCAF 

ct 


Quare 


RAS-2BAE  TAV  — iCAF 


BR 


CT 


Et 


TAV 

CT 


RAS  ,BAE 
BR  + BR  = 
jCAF 
CT  ' 
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jCAF 
CT  ' 


Et 


TAV  RAS  -JJAfc  CT 


cr  ll<  + 


af.  Unde,  cum  fit  ak.acgaf.ao, 

1 TA  OeoJ4J> 


•«,  IAV  KA.N  2».\h  t l \ C \ 1 r *NAb  U o.  - 

ei.t  ao  = Aufer  hoc  de  a e,  f.vc  -^x^,  Se 

RAS 


reflabit  c;k  = ^ - 


TAV  aHAE  sKAK  CT  TT  , 

rk  cr  cr  + TT x Tak'  1 n<  c 


im  fit 
In  ab  cape 


__  ...  ..  _ RA'  TAV  iBAK  ,KAK  CT 

kc.ak::  ge.de,  er.t  DE  = + _ 

ap,  quae  fit  ad  ab  ut  ct  ad  br  ; Se  erit  ; adeoque  — c.-f— 


_ jBAE  ,IvAE  , RAS  TAV 

- -br — cr : adcofiue  DE  = tbt -ct ■ 


,PKxAE  CT  , . 

cr  x7rc'  Ad  AB  erlSc 


RAs 

NR 


TAV  CT  0 • 

- er  x 7kc>  ^ in  co  caPc  = 


ergo  perpendiculum  aq_= 

l’K  x AE  0 

— ; Se  ent  ao  = de. 

Junge  do,  dq_,  cp;  Se  triangula  doq.,  ckp  erunt  fimilia, 
quippe  quorum  anguli  ad  o Se  k funt  recti,  Se  latera  (kc.pk:: 
ae,  vel  do.qp)  proportionalia.  Anguli  ergo  oqp,  kpc  aequales  funt. 
Se  proinde  op  perpendicularis  ell  ad  cp.  Quamobrcm,  fi  agatur 
an  parallela  cp,  Se  occurrens  qd  in  n,  angulus  anq_  erit  rcitus, 
Se  triangula  aqn,  pck  fimilia;  adeoque  pc.kcuaq. an.  Unde, 

<iim  £L,  an  crit!^-l^x  g.  Produc  ak 

ad  m,  ut  fit  nm=an;  Se  erit  ad  = dm,  adeoque  circulus  quaefitus 
tranfibit  per  punctum  M.  Ciim  ergo  punctum  M datum  fit,  ex 
his,  fine  ulteriori  Analvfi,  talis  emergit  Problematis  refolutio. 

In  ab  cape  ap,  qiue  fit  ad  ab  ut  e r ad  br  ; junge  cp,  ciquc 
parallelam  age  am,  qiue  fit  ad  , ut  ct  ad  pc  : Se  ope 

Prob.  45.  per  punita  a Se  m d.efcribe  circulum,  aihm,  qui  tangat 
alterutrum  circulorum,  tiv,  rus  ; Se  idem  circulus  tanget  utrum- 
que. Q.  E.  F. 

Et  bine  circulus  etiam  defcril/i  potejl , qui  tres  circulos , pofitione 
£j?  magnitudine  datos,  continget.  Sunto  trium  datorum  circulorum 
radii  a,  b,  c,  Se  centra  d,  e,  f.  Centris  e Se  r,  radiis  b j"  a, 
c + a delcribantur  duo  circuli,  Se  tertius  circulus  qui  hofce  tangat, 
tranfeatque  pcv  punitum  d.  Sit  hujus  radius  c,  Se  centrum  h ; 
Se  eodem  centro  n,  radio  g + a,  deferiptus  circvilus  continget  tres 
primos  circulos,  ut  fieri  oportuit. 
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P R O B.  XLV11I. 

Si  ad  extremitates  fili,  da  e,  circa  paxillum,  a,  tabentis,  appen- 
dantur pondera  duo,  D & E,  quorum  pondus  e labitur  per  lineam 
obliquam,  bg  : Invenire  locum  ponderis  e,  ubi  pondera  becc  in 

aquilibrio  confifiunt. 


PUTA  fultum;  8c  ipfi  ad  age  parallelam  ef  quae  fit  ad  a e,. 

ut  pondus  e ad  pondus  d.  Et  a punitis  a 8c  f ad  lineam  bg- 
demitte  perpendicula  ab,  fg.  Jam  cum  pondera  ex  Ilypotheli 
ilnt  ut  line®  ae,  lf,  exponantur  pondera  per  lineas  iftas;  pon- 
dus d per  lineam  ae,  & pondus  e per  lineam  ef.  Ergo  Cor- 
pus e proprii  ponderis  vi  dirclta  ef  tendit  verfiis  f ; 8c  vi  obliqui 
eg  tendit  verfus  g'.  Et  idem  Corpus  e ponderis  d vi  direlta  ae 
trahitur  verfus  a;  Sc  vi  obliqua  be  traliitur  verfus  b.  Cum  ita- 
que pondera  fe  mutuo  fuftineant  in  ®quilibrio,  vis,  qui  pondus 
1 trahitur  verfus  b,  aequalis  efle  debet  vi  contrariae,  qua  tendit  ver- 
fus g;  hoc  cft  be  squalis  efle  debet  ipfi  eg.  Jam  vero  datur 
ratio  ae  ad  ef  ex  Hypothefi ; 8e,  propter  datum  angulum  feg,  da- 
tur etiam  ratio  fe  ad  eg,  cui  be  ®qua- 
lis  elt.  Ergo  datur  ratio  ae  ad  be.  Da- 
tur etiam  ab  longitudine.  Et  inde  trian- 
gulum abe,  8c  punitum  e,  facile  dabitur. 
Nempe  dic  ab  -a,  be=.v,  & erit  ae  = 
n/ aa+xx.  Sit  infuper  ae  ad  bf.  in  dati  ra- 
tione d ad  e ; & erit  e aa+xx  - dx.  Et, 
partibus  aequationis  quadratis  & redultis, 

^ eeaa  = ddxx-eexx,  five  -y”  = x.  In- 


venta eft  igitur  longitudo  be,  qu®  determinat  locum  ponderis 
E.  Q.  E.  F. 

Quod  fi  pondus  utrumque  per  lineam  obliquam  defeendat, 
Computum  fic  inftitui  potelt.  Sint  cd,  be  obliqu®  line®,  po- 
litione dat®,  per  quas  pondera  ilta,  d St  e,  defeendunt.  A paxillo 
a ad  has  lineas  demitte  perpendicula,  ac,  ab;  iifque  produltis 
occurrant,  in  punitis  g & h,  line®  eg,  dh,  i ponderibus  perpen- 
dicularitcr  ad  Horizontem  erelt®;  Se  vis  qui  pondus  e conatur 

defeendere 
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« defcendere  juxta  lineam  perpendicularem,  rmu».- 
hoc  eft  tota  gravitas  ipfius  e,  erit  ad  vim  qua*J 
| pondus  idem  conatur  defcendere  juxta  lineam 
' i obliquam  be,  ut  ge  ad  be;  atque  vis,  qui  co- 
} natur  juxta  lineam  iftam  obliquam  be  de- 
{ fcendere,  erit  ad  vim  qua  conatur  juxta  li- 
neam ae  defcendere,  hoc  eft  ad  vim  qui  fi- 
dium ae  diftenditur,  ut  be  ad  ae.  Adeoque 
1 gravitas  ipfius  e erit  ad  tenfionem  fili  ae 
ut  g e ad  ae.  Et  eidem  ratione  gravitas  ipfius 
D erit  ad  tenfionem  filt  ad  ut  hd  ad  ad.  Sit  itaque  fili  totius, 
ta  + ae,  longitudo  c;  fitque  pars  ejus  a e = x;  8e  erit  altera  pars 
ad  = c-x.  Et  quoniam  eft  ae<7-abi7=be <7;  8c  AD7-AC7  = CD17 ; 
fit  infuper  ab  = «,  8c  ac  -b\  8c  erit  be  = n/ xx-aa  8c  cd  = 

V xx-icx+cc-bb.  Adhxc,  ciim  triangula,  beg,  cdh,  dentur 
fpecie,  fit  be.eg::/.e;  8 c cd.dh::/.^;  &erit  eg  = ys/xx-aa;  8c 

vn  = ySxx-  icx  + cc-bb.  Quamobrcm  cum  fit  ge.  ae  :: 
pondus  e,  tenfionem  ae;  et  hd.  ad::  pondus  d.  tenfionem  ad,  8c 


tenfiones  iftse  aequentur  inter  fe,  erit  • 


Fx 


v'  xx  — na 


- = tenfioni  ae  = ten- 


fioni  ad  = 


-D* 


— • v' AJS  — 2CX  -f  A — Ih 


Cujus  aequationis  rcdinftione  provenit 


•x V xx-  zcx +cc-bb—  dc- daV ar.v-  acr,  five  _ .V  + _%Drc xx 


+ DD..« 


— iDDcaax+DDCcaa  = o. 


Si  cafum  dclidcras  quo  hoc  Problema  per  Regulam  8t  cir- 
cinum conftrui  queat,  pone  pondus  d ad  pondus  e ut  ratio 
^ ad  rationem  ~ ; & evadet  g = D,  adeoque  vice  praecedentis 
aequationis  habebitur  haec,  xx-  laacx+aacc  - o ; five  ,v  = —t. 
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Caput  XIV. 


P R O R.  XLIX. 

57'  ad  filum,  dacbf,  circa  paxillos  duos,  a,  c,  labile,  appendantur 
tria  pondera,  d,  e,  f ; n>  & v ad  extremitates  fili,  & e ad  me- 
dium ejus  punBum,  c,  inter  paxillos  pofitum : Ex  datis  pon- 
deribus cfi  fitu  paxillorum  invenire  fitum  pundli  c,  ad  quod 
rudium  pondus  appenditur,  ubi  pondera  conjijlunt  in  aquilibrh. 


CU  M tciifio  fili  ac  xquetur  tenfioni  fili  ad,  8 c tenfio  fili  bc 
tenfioni  fili  bf;  tenfiones  filorum,  ac,  bc,  ec,  erunt  ut  pon- 
dera, d,  f,  e.  In  eadem  ponderum  ratione  cape  partes  filorum. 

Compleatur  triangulum  cui.  Produc  ic,  donec  ea 
occurrat  gh  in  k,  Se  erit  gk=kh,  8c  ck=Jci, 
gadeoque  c centrum  gravitatis  trianguli  ghi. 
Nam  per  c agatur  ipli  ce  perpendiculare, 
pq_;  Se  huic  a punitis  g 8c  h perpendicu- 
laria, gp,  Hei,  Et  fi  vis,  qui  filum  ac  vi 
ponderis  d trahit  punitum  c verfus  a,  ex- 
^ Innatur  per  lineam  cc,  vis,  qui  filum  iftud 
trahet  idem  punitum  verfus  p,  exponetur 
per  lineam  cp;  & vis,  qui  trahit  illud  ver— 
exponetur  per  lineam  gp.  Et  fimiliter  vires,  quibus  filum 
ec  vi  ponderis  F trahit  idem  punitum  c verfus  B,  Q.  8c  K,  ex— 
ponentur  per  lineas  ch,  cq_,  hq_;  Se  vis,  qui  filum  ce  vi  ponde- 
ris e trahit  punitum  illud  c verfus  e,  exponetur  per  lineam  ci. 
Jam  ciim  punitum  c viribus  aequipollentibus  fuftineatur  in  aequi- 
librio, fumma  virium,  quibus  fila  ac  & bc  fimul  trahunt  punc- 
tum c verfus  k,  xqualis  erit  vi  contrarix,  qua  filum  ec  trahit 
punitum  illud  verfus  e;  hoc  eft  fumma,  gp  + hq_,  xqualis  erit 
ipfi  ci : &-  vis,  qua  filum  ac  trahit  punitum  c verfus  P,  aequalis 
erit  vi  contrarix,  qui  filum  bc  trahit  idem  punitum  c verfus  qj 
hoc  eft  linea  pc  xqualis  lincx  cq.  Quare  cum  pg,  ck  St  qh 

gp+hq 

parallelx  fint,  erit  etiam  gk  = kh,  Sc  ck  (=  — - — ) = j ci.  Quod 
erat  oftendendum.  Itcftat  itaque  triangulum  c.ch  determinandum; 
cujus  latera,  gc  Sc  hc,  dantur,  una  cum  linea  ck,  qux  a vertice  c 
ad  medium  bafis  ducitur.  Demittatur  itaque  i vertice,  c,  ad  bafem, 

GH, 
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oh,  perpendiculum  cl;  8c  erit  cc'/~-f.11/  - kl  - — C/  k,cl?  gk* 

jGH  iGK 


Proeli  m \ . 

TA  (itOMt* 


Pro  20K  feribe  gh,  &,  rejeiSto  communi  divifore  gh,  8c  ordi-T  IC'' 


natis  terminis,  erit  occ/-  2x07  + 0117=20x7;  live  V jssnq-  KC7+ jcHy 
= gk.  Invento  gk  vel  kh,  dantur  limul  anguli  gck,  kch,  five 
dac,  fbc.  Quare  a pundlis  a 8c  b in  datis  illis  angulis,  pac,  fbc, 
duc  lineas,  ac,  bc,  concurrentes  in  punito  c : Si  illud  c erit  punc- 
tum quod  quaeritur. 

Ccetcrum  qua: Itiones  omnes,  quae  funt  ejufdem  generis,  non 
femper  opus  clt  per  Algebram  ligillatim  folvere,  fed  ex  folutione 
unius  plerumque  confeilatur  folutio  alterius.  Ut  fi  jam  pro- 
poneretur ha.-c  quaellio. 


Filo,  acdb,  in  datas  partes,  ac,  cd,  db,  divifo,  & extremitatibus 
ejus  ad  paxillos  duos,  a,  b,  pojitione  datos  ligatis,  fi  ad  puncta  di- 
vijionum,  c ac  d,  appendantur  pondera  duo,  e & F ; ex  dato  pon- 
dere f,  & /itu  punctorum  c ac  d,  cognofcere  pondus  e. 


EX  praecedentis  Problematis  folutione  fatis 
facile  colligetur  hxcce  lblutio  hujus.  Pro- 
duc lineas  ac,  bd,  donec  occurrant  lineis  df, 
ce,  in  g 8c  h;  8i  erit  pondus  e ad  pondus  f 
ut  dg  ad  ch. 

Et  hinc  obiter  patet  ratio  componendi  llate- 
ram  ex  lolis  filis,  qua  pondus  corporis  cujufvis- 
e,  ex  unico  dato  pondere  f cognofci  potcll. 


P R O B.  L. 


Lapide  in  puteum  decidente,  ex  fono  lapidis  fundum  perculientis,- 
altitudinem  putei  cognofcere. 


I T altitudo  putei  x ; Pc  fi  lapis  motu  uniformiter  accelerato 
defeendat  per  fpatium  quodlibet  datum  a in  tempore  dato  b, 
fonus  motu  uniformi  tranfeat  per  idem  fpatium  datum  a in 
tempore  dato  d,  lapis  defeendet  per  fpatium  x,  in  tempore  bV-r 
fonus  autem,  qui  fit  ii  lapide  in  fundum  putei  impingente,  afccn- 
2 det 
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Caujtxiv. (ict  per  idem  fpatium  .v,  in  tempore  Ut  enim  funt  fpatia  gra- 
vibus decidentibus  deferipta,  ita  funt  quadrata  temporum  dc- 
fcenfus.  Vel  ut  radices  fpatiorum,  hoc  eft  ut  s/.r  ie.  \/ a,  ita 
funt  ipfa  tempora.  Et  ut  fpatia  .v  Sc  a,  per  qux  fonus  tranfit, 

ita  funt  tempora  tranfitus.  Ex  horum  temporum,  is/jSc  fum- 
ma,  conflatur  tempus  a lapide  demiflo  ad  foni  reditum.  Hoc 
tempus  ex  obfervationc  cognofci  poteft.  Sit  ipfum  t ; & erit 
b'/'-  +'-=/.  Ac  b\fx-  - t - Et  partibus  quadratis  — = 

ttJx  tUxx  „ i jfT//r  4-  ahb  aatt  _ 

[i  — -j-  4 Et,  per  reductionem,  xx  - — — x - Et,  ex- 

traCta  radice,  x-  - — y/bb+^dt. 

Jii  2*‘J  ^ 
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Dato  globo,  a,  pojitione  parietis,  de,  & centri  globi,  b,  a pariete 
diflantia > bd  ; invenire  molem  globi  b,  ea  lege,  ut  in  /patiis  liberis, 
& vi  gravitatis  dejlitutis, fi  globus  a,  cujus  centrum  in  linea  bd, 
qut?  ad  parietem  perpendicularis  cjt,  ultra  b produtla  qonjijlit,  uni- 
formi cum  motu  verfus  d feratur,  donec  is  impingat  in  alterum 
quiefeentem  globum  b ; globus  ijlc  r.,  pojiquam  rcfleSlitur  d pariete, 
denuo  occurrat  globo  \ in  dato  punclo  c. 


SIT  globi  a celeritas  ante  reflexionem  a,  8c  erit  per  Prob. 

XII.  celeritas  globi  a poft  rcflectionem  = & cele- 
ritas globi  b poft  reflexionem  = Ergo  celeritas  globi  a ad 


celeritatem  globi  b eft  ut  a — b ad  2 a.  In  gd  cape  = gii  dia- 

E metro  nempe  globi  b;  Se  ce- 
leritates iftse  erunt  ut  gc  ad 
Gg  + git.  Nam  ubi  Globus  a 
j d impegit  in  globum  b ; punc- 
tum g,  quod  in  fuperficie  glo- 
bi b exiftens  movetur  in  lincA  ad,  perget  per  fpatium  Gg,  ante- 
rjuam  globus  ille  b impinget  in  parietem,  & per  fpatium  gc  poft- 
quam  a pariete  reflectitur  (hoc  eft  per  totum  fpatium  cg+gc} 
in  eodem  tempore  quo  globi  a punctum  f perget  per  fpatium 

oc: 
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©c  : eo  ut  globus  uterque  rurfus  conveniant,  St  in  fe  mutuo  im-p,0,LEMA. 
pingant,  in  punCto  dato  c.  Quamobrem  cum  dentur  intervalla 
bc  Sccd,  dic  bc  -m,  bd  + cd=«,  8cbg=.v;  St  erit  gc  =>»  + *,  St. 
c^c=GD+DC-2<?D=OB  + BD  + DC-aGH=.r+«-4a:,  feu  =n-  3*. 

Supra  erat  a -b  ad  2 a ut  celeritas  globi  a ad  celeritatem  globi  b; 

St  celeritas  globi  a ad  celeritatem  globi  b ut  cc  ad  Gg+gc ; adeo- 
que  a-b  ad  ia  ut  gc  ad  g^+^c.  Ergo  cum  fit  gc  =m+x,  Se  cg  + 
gc-n-^x,  erit  a - b ad  2 a ficut  tn  + .v  ad  « - 3*.  Poit6  globus 
a eft  ad  globum  b ut  cubus  radii  ejus  af  ad  cubum  radii  alterius 
gb  ; hoc  eft,  fi  ponas  radium  af  efie  s,  ut  s1  ad  .v1.  Ergo  s'  -xK2Sl 
(: : a-b.  2a)  : : m+x.  n — 3.V  Et,  duitis  extremis  St  mediis  in  fe,4 
habebitur  aequatio  s'n- ylx-nx'  + 3.Y*=2»tt5  + 2P.Y.  Et,  per  re- 
ductionem, $x*-nx*—ss'x  = o.  Cujus  aequationis  conftruc- 
tione  dabitur  globi  b femidiameter  x ; quo  dato,  datur  etiam  Glo- 
bus ille.  Q.  E.  F. 

Nota  verb,  qu6d  ubi  punitum  c jacet  ad  contrarias  partes  globi 
b,  debet  fignum  quantitatis  at»  mutari,  8t  feri  b i 3.Y4  — ».v!  - 
+J'*  _ 0 

Si  datus  eflet  Globus  b,  St  quaereretur  Globus  a,  ea  lege,  ut 
globi  duo  poft  reflexionem  convenirent  in  c,  quaeftio  foret  faci- 
lior. Nempe  in  inventi  aequatione  noviffimi  fupponendum  eflet 
x dari  8t  s quaeri.  Qui  ratione  per  debitam  reduCtionem  illius 
aequationis,  tranflatis  terminis  - $sKv  + sJn  - 2s'm  ad  aequationis 
partem  contrariam,  ac  divi  ii  utrique  parte  per  $x~n+  2«,  emer-- 
geret  ^ ~ 4*,-  = sK  Ubi  per  folam  extractionem' radicis  cubicae 
obtinebitur  s. 

Qudd  fi  dato  Globo  utroque  quaereretur  punCtum  c,  in  quo  poft 
reflexionem  ambo  in  fe  mutud  impingerent  5 cum  fupri  fuerit 
A-b  ad  2A  ut  gc  ad  og  + tjc;  ergo,  invertendo  8c  componendo, 

3A-B  erit  ad  a-b  ut  2G_*  ad  diftantiain  quaefitam  cc. 


P R O B. 
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P R O B.  L1I. 

Si  "lobi  duo,  a & b,  tenui  jungantur filo,  pQj  & pendente  globo 
b d globo  a,  Ji demittatur  globus  a,  ita  ut  globus  uterque fimul fo/d 
gravitatis  vi,  in  eadem  linea  perpendiculari  rq_  cadet  e incipiat ; 
dein  globus  inferior  b,  pojlquam  a fundo,  Jcu  plano  horizontali  fg, 
fttrfum  rejiccUtur,  fuperiori  decidenti  globo  a occurrat  in  punclo  quo- 
dam, d : ex  data ' JUi  longitudine  PQj  puncti  illius,  n,  d fundo  di- 
Jlantia,  dk,  invenire  altitudinem,  pf,  d qua  globus  fuperior,  a,  ad 
hunc  effcdlum  demitti  debet. 

I T fili  PQ_longitudo  a.  In  perpendiculo  pqrf  ab  f furfum 
^ ' cape  fe  aequalem  globi  inferioris  diametro  (>r  ; ita  ut  cum 
globi  illius  punitum  infimum,  r,  incidit  in  fundum  ad  f,  punc- 
tum ejus  fupremum,  o.,  occupet  locum  e ; fitque  eo  diltantia,  per 
quam  globus  ille,  poltquam  a fundo  reflectitur,  afeendendo  tranfit, 
antequam  globo  fuperiori  decidenti  occurrat  in  punito  d.  Igi- 
tur ob  datam  puniti  o a fundo  dillantiam,  df,  globique  inferioris 
diametrum,  ef,  dabitur  eorum  differentia  de.  Sit  ea -b.  Sit— 
<pie  altitudo,  quam  globus  ille  inferior,  antequam  impingit  in 
fundum,  cadendo  deferibit  (rf  vel  qe)  = .v,  iiquidem  ea  ignoretur. 
Et  invento  x,  fi  eidem  addantur  ef  Sc  pc*.,  habebitur  altitudo  pf,  a 
quit  globus  fuperior  ad  effectum  defideratum  demitti  debet. 

Cum  igitur  fit  p oj=a,  & (y:  = .v,  erit  PE  = « + .v. 
A Aufer  de,  feu  b,  & reflabit  vo-a-rx-b.  Eft  autem 
tempus  defccnfus  globi  a ut  radix  fpatii  cadendo 
deferipti,  feu  V a + .v  - b\  Sc  tempus  dclcenfus  globi 
alterius,  b,  ut  radix  f patii  cadendo  deferipti,  feu  >/x\ 

&:  tempus  afccnfus  cjufdem  ut  differentia  radicis  il- 
lius & radicis  fpatii,  quod  cadendo  tantum  a q.  ad  D 
deferiberetur.  Nam  lucc  differentia  eft  ut  tempus 
delccnfus  ao  ad  e;  quoti  xquale  eft  tempori  af- 
ccnfus ab  e ad  D.  Eft  autem  differentia  illavAr- 
s/.v  - b.  Unde  tempus  dcfcenfus  & afcenfus  con- 
junctim  erit  ut  o.Vx-s/x-b.  Quamobrem,  cum 
hoc  tempus  xquetur  tempori  dcfcenfus  globi  fupe- 
rioris,  crit\/«  + x-b  - zs^x—sex - b.  Cujus  xqua- 
~o  tinnis  partibus  quadratis  habebitur  a+x-b=£x-b- 
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4\/ xx—bx,  feu  a = 4.V - 4 n/.vat - bx ; &,  ordinati  aequatione,  4.V— «=  1’«°*«"*- 
4V Cujus  partes  iterum  quadrando  oritur  1 6.va"  - 8<?.v  + '«««• 
aa  — i 6.v.v—  1 6Av,  feu  an  - 8«.v  - 1 6bx.  Et,  divifis  omnibus  per 
Ha  - 1 6b,  fiet  = .v.  Fac  igitur  ut  8«  - i6b  ad  a ita  a ad  .v, 

Sc  habebitur  x,  feu  qf..  Q.  E.  I. 

Quod  fi  ex  dato  qe  quereretur  fili  longitudo  pq,  feu  a ; eadem 
aequatio,  aa-  8 ax-  16 bx,  extrahendo  affeltam  radicem  quadrati- 
eam,  daret  a = 4.V  - >/ \ 6xx  - x 6bx.  Id  eft,  fi  fumas  q_y  mediam 
proportionalem  inter  op  &:  qe,  erit  pq_=  4EY.  Nam  media  illa 
proportionalis  erit  \I  xxx-bt  feu  '/xx-bx;  quod  fubdultum  de 
.v,  feu  qe,  relinquit  ey  ; cujus  quadruplum  eft  4.Y-4 vxx-bx. 

Sin  vero  ex  datis  tum  qf.,  feu  .v,  tum  fili  longitudine  PQj  feu  a, 
quereretur  punctum  d,  in  quo  globus  fuperior  in  inferiorem  in- 
cidit : puniti  illius  a dato  punito  e diftantia  de,  feu  6,  l prece- 
dente  aequatione  aa=8ax-i6bx, eruetur;  transferendo  aa  Sc  i6bx 
ad  equationis  partes  contrarias  cum  lignis  mutatis,  omnia  di- 
videndo per  1 6.v.  Orietur  enim  —7^—  = b.  Fac  igitur  ut  1 6.v, 
ad  8.v  - a ita  a ad  b,  & habebitur  b,  feu  de. 

Haltenus  fuppofui  globos  tenui  filo  connexos  firnul  dimitti. 

Quod  fi  nullo  connexi  filo  diverfis  temporibus  dimittantur,  ita 
ut  globus  fuperior  a,  verbi  gratii,  prius  dimilfus,  defeenderit  per 
fpatium  pt,  antequam  globus  alter  incipiat  cadere;  8c  ex  datis  dif- 
tantiis,  pt,  PQ_,ac  df.  queratur  altitudo,  pf,  a qui  globtxs  fuperior 
dimitti  debet,  ei  lege  ut  in  inferiorem  incidat  ad  punitum  d : fit 
TQ=a,  de  =b,  pt=c,  8cqe=.v;  8c  erit  VT>=a  + a—  b ut  fupra.  Et 
tempora,  quibus  globus  fuperior  cadendo  deferibat  fpatia  pt  ac  td, 

& globus  inferior  prius  cadendo  dcin  reafcendendo  deferibat  fum- 
mam  lpatiorum  qe  + ed, erunt  ut  s/ pt,  s/pd— >/ pt,  8c  2v/ qe— qd  ; 
hoc  eft,  ut  v/ c,  \/a+x-b-  v/c,  8c  2v/ x - s/x  - b.  At  ultima  duo 
tempora,  propterca  qtibd  fpatia,  td,  & qe  + ed,  fimul  delcribun- 
tur,  equalia  funt.  Ergo  a + x-b-\/c  = i\/ x - \/.r  - b.  Et 

partibus  quadratis,  a + c-  2\/ ca  + cx  -cb-  4*  - 4\/.v.v  - bx.  Pone 
a + c-  c,  & a-b-f',  & erit,  per  debitam  reduftioncm,  4-v-r+ 
i\/cf+cx  - ^f/xx-bx%  8c,  partibus  quadratis,  ce-  8c.v+  lCxx+^cf 
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Ca»btXIV.  + ^.c.v  + 1 6.v  - 4 e>/cf + cx  = 1 6xx  - 1 6bx.  Ac  deletis  utrobiqne 
l6xx,  8c  pro  er +4 cf  feripto  tn,  nec  non  pro  8e- xbb-^c  feripto  «, 
habebitur,  per  debitam  reductionem,  1 6*  - 4C\/ cf+  cx  = nx  - tn. 
Et  partibus  quadratis,  25GC/V.V  + 2 5 fax'  - 1 2 Scefx - 1 2 Strv.v  + 

1 6ceef  + 1 Gceex  — nnxx  — 2 mnx  + mrn.  Et,  ordinati  aequatione, 
+ 256r/  -128*/  + 

i^6cx' - ixScexx  + 1 (tce ex  = o.  Cujus  aequationis 

- «w  + mm 

fcohitruCtione,  dabitur  X feu  QE ; cui  fi  addas  datas  diftantias,  PQ_,. 
8c  EF,  habebitur  altitudo  pf,  quam  oportuit  invenire. 

P R 6 B.  LIII. 

Si  globi  duo  quiefeentes,  fuperior  a,  & inferior  b,  divcrfts  tempo~ 
rihus  dimittantur  ; &1  globus  inferior  eo  temporis  momento  cadere 
incipiat , ubi  fuperior  cadendo  jam  defcripjit  fpatium  pt  ; invenire 
loca  x,  13,  qua  globi  illi  cadentes  occupabunt , ubi  eorum  intervallum , 
vrg,  dato  aquale  ejl. 

CU  M dentur  diftantiie,  pt,  Pq.,  8c  <mg,  dic 
primam  a,  fecundam  b,  tertiam  c;  Si  pro 
p t,  feu  fpatio  quod  globus  fuperior,  antequam 
pervenit  ad  locum  qutefitum  a,  cadendo  deferibit, . 
jjonatur  x.  Jam  tempora,  quibus  globus  fupe- 
rior deferibit  fpatia,  pt,  put,  t-bt,  & inferior  fpa- 
tium q_y,  funtut  v/pT,.  \/p sr,  •frur  - pt,  &. 
>/ q_v.  Quorum  temporum  poiteriora  duo,  eo  quod, 
globi  cadendo  limul  deferibant  ipatia  tsj-  8i  oj(,  fiuit 
tequalia.  Unde  St  v/ pst-n/ pt  aequale  erit  v/ 0^. 
Erat  fx=x,  ic  pt =a;  Si  ad  Psr  addendo  zry,  feu  c, 
& a fumma  auferendo  pQj  feu  A,  habebitur 
c— b.  Quamobrcm,  his  fubftitutis,  fiet  y/x  — Va— 
y/x+c-b.  Et  aequationis  partibus  quadratis,  orie- 
tur x+a- %\/ ax- x+c—  b.  Ac,  deleto  utrobique  x, , 
& ordinata  xquatione,  habebitur  a + b~c  = zs/ ax. 
Et  partibus  quadratis  erit  quadratum  de  a+b-c  te- 

quale 
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quale  4<7.v,  8c  quadratum  illud  divifum  per  4 a aequale  x ; feu  p»c»n«*. 
44;  ad  a + b — c ficut  a + b-c  ad  x.  Ex  invento  autem  x,  fcu  Pcc, 
datur  globi  fuperioris  decidentis  locus  quuefitus  a.  Et  per  loco- 
rum diftantiam  fimul  datur  etiam  locus  inferioris  /8. 

Et  hinc  fi  pun&um  quaeratur,  ubi  globus  fuperior  cadendo 
tandem  impinget  in  inferiorem  ; ponendo  diftantiam  •et^/  nullam 
efie,  feu  delendo  c , dic  4 a ad  a+b  ut  a + b ad  x,  feu  Psr ; & punc- 
tum cr  erit  quoti  quxris. 

Et  viciflim  fi  detur  punAum  illud  zr,  vel  in  quo  globus  fu- 
perior incidit  in  inferiorem,  Sc  quaeratur  locus,  t,  quem  fuperioris 
globi  decidentis  punctum  imum,  p,  tunc  occupabat,  cum  globus 
inferior  incipiebat  cadere : quoniam  eft  447  ad  a+b  ut  a+b  ad  .v, 
feu,  dudtis  extremis  Sc  mediis  in  fc,  ^ax=aa+iab+bb;  &,  per  x- 
quationis  debitam  ordinationem,  aa—  ^ax—zab—bb  : extrahe  ra- 
dicem quadraticam,  Sc  proveniet  a — ix  — b - a\/ xx—bx.  Cape 
ergo  v-sr  mediam  proportionalem  inter  P37  ?c  q jr,  & verfus  v cape 
vt=vq,  8c  erit  t pumftum  quod  quxris.  Nam  vsr  erit  =\/ Pnr  x 
qw;  hoc  eft=x/jtx.v-^,  feu=c/ xx-bx ; cujus  duplum  fubdu&um 
de  2 x-b,  feu  de  2Pet-pQj  hoc  elt  de  pq  + relinquit  pq_-  2\Qj 

feu  pv  - vq_,  hoc  eft  pt. 

Si  denique  globorum,  poftquam  fuperior  incidit  in  inferiorem, 

& impetu  in  fe  invicem  facto  inferior  acceleratur,  fuperior  retar- 
datur, defiderantur  loci,  ubi  inter  cadendum  diftantiam  datx  redtx 
xqualem  acquirent : quaerendus  erit  primo  locus,  ubi  fuperior 
impingit  in  inferiorem  ; dein,  ex  cognitis  tum  magnitudinibus 
globorum  tum  eorum,  ubi  in  fe  impingunt,  celeritatibus,  in- 
veniendae funt  celeritates,  quas  proxime  poft  reflexionem  ha- 
bebunt; idque  per  modum  Prob.  XII.  Poftca  quxrenda  funt 
loca  fumma,  ad  qux  globi  celeritatibus  'hi  ice,  fi  furfum  ferantur, 
afeenderent;  & inde  cognofcenturfpatia,  qux  globi  datis  tempo- 
ribus poft  reflexionem  cadendo  deferibent,  ut  8c  differentia  fpa- 
t iorum  : Sc  viciflim,  ex  affumpti  illa  differentia,  per  Analyfin  re- 
gredietur ad  ipfa  fpatia  cadendo  deferipta. 

Ut  fi  globus  fuperior  incidit  in  inferiorem  ad  pumilum  x,  & 
poft  reflexionem  celeritas  fuperioris  deorium  tanta  fit,  ut  fi  fur- 
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CiMrrXtv.  M-U  fum  eflet,  afccndere  faceret  globum  illum  per  fpatium 

iSc  inferioris  celeritas  deorium  tanta  eflet,  ut,  li  furfum  ef- 
fet,  afeendere  faceret  globum  illum  inferiorem  per  lpa- 
N tium  -m  ; tum  tempora,  quibus  globus  luperior  vicifiim 
ddeenderet  per  fpatia  nt,  no,  Sc  inferior  per  fpatia  m,t, 
mu,  forent  ut  %/ N-r,  V ng,  n/ mi,  s/ mh;  adeoque  tempora, 
quibus  globus  luperior  conficeret  fpatium  zg,  8c  inferior 
fpatium  itu,  forent  ut  V ng-s/ nt,  ad  s/ mh  -n/ mt.  Pone 

[ haec  tempora  aequalia  efie,  Sc  erit  s/ ng-v/nb=n/ mii— y/ mt. 
i Et  infuper,  cimi  detur  di  dantia  gh,  pone  7ig  + oh=sh.  Et 
H harum  duarum  aequationum  reductione  folvetur  problema. 

| Ut  fi  fit  n r.~b,  gh  = c,  tg  = x ; erit,  juxta  polle  rio- 

rem  aequationem,  .v+e=jrn.  Adde  atar;  fiet  MH=a+r+r.  Ad  na 
adde  Na’,  & fiet  ng  = £ + .v.  Quibus  inventis,  juxta  priorem  ae- 
quationem, erit  y/ b+ x—  s/ b-s/ a+c+x- s/a.  Scribatur  e pro  a+c, 
<k  y/f  pro  V a—y/ b ; Sc  aequatio  fiet  v/b+x=y/e+x-\/f.  Et,  par- 
tibus quadratis,  b + x=e  +x  +f  — zs/ cf+ ■ /x,  feu  e+  f-b=  zV ef+ fx. 
Pro  e + f - b lcribe  g,  &.  fiet  g — z s/ ef + fx ; 8c,  partibus  quadratis,. 
J>.?=Vf+4fx’  &,  per  reduitionem,  -J.  -e=x. 

P R O B.  LIV. 

Si  duo flnt  globi , a,  b,  quorum  fuperior , a,  ab  altitudine , g,  decidens , 
in  alterum  inferiorem,  b,  a fundo,  h,  verfus  fuperiora  refilientem,  in- 
cidat ; & bi  globi  ita  per  reflexionem  ab  invicem  denuo  recedant , 
ut  globus  a,  vi  reflexionis  illius,  ad  altitudinem  priorem , g,  redeat , 
idqtte  eodem  tempore  quo  globus  inferior,  b,  ad  fundum,  h,  revertitur ; 
de  in  globus  A rttrfus  decidat,  & in  globum  b,  a fundo  reflli entem, 
denuo  incidat,  id.-ue  in  eodem  loco,  ab,  ubi  prius  in  ipfum  incidebat ; 
& fle  perpetuo  globi  ab  invicem  rcflliant,  rurfufque  ad  eundem  lo- 
cum redeant : Ex  datis  globorum  magnitudinibus , pofltione  fundi 
loco  g,  a quo  globus  Jupcrior  decidit,  invenire  locum  ubi  globi  in  fe 
mutuo  impingent. 

SI  T e centrum  globi  a,  fk  / centrum  globi  b ; d centrum  loci 
g,  in  quo  globus  fuperior  in  maximi  eft  altitudine  ; g cen- 
trum loci  globi  inferioris  ubi  in  fundum  impingit;  a femidia- 
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meter  globi  a,  b femidiameter  globi  b,  c punftum  conta&us  glo-r«^i.K>i«- 
borum  in  fe  mutuo  impingentium,  &:  h punctum  contndlus  globi 
inferioris  Se  fundi.  Et  celeritas  globi  a,  ubi  in  globum  b im- 
pingit, ea  erit,  quas  generatur  cafu  globi  ab  altitudine  de ; adeo- 
que  eft  ut  \/ de.  Hiic  eidem  celeritate  refledti  debet  globus  a 

verfus  fuperiora,  ut  ad  locum  priorem,  g redeat.  Et  globus  b 
eidem  celeritate  deorfum  reflecti  debet,  qua  afeenderat,  ut  eodem 
tempore  redeat  ad  fundum  quo  inde  reccfferat.  Ut  autem  haec 
duo  eveniant,  globorum  motus  inter  reflectendum 
i • d ■■  O aequales  cite  debent.  Motus  autem  ex  globorum 
celeritatibus  Ar  magnitudinibus  componuntur;  adeo- 
que  quod  fit  ex  globi  unius  mole  Sc  celeritate  xquale 
erit  ei,  quod  fit  ex  globi  alterius  mole  Sc  celeritate. 

Unde  fi  f ictum  ex  unius  globi  mole  8c  celeritate  di- 
vidatu:  er  m ••‘.em  alterius  globi,  habebitur  cele- 

ritas alter.  1.  • . !i.bi  proxiu.  c ante  Sc  poft  reflexionem ; 
feu  lV.b  fi:  c .-fi.  alus  & initio  defccnfiis.  Erit  igi- 
tur hxe  celeritas  ut  ; feu,  cum  globi  fint  ut 
cu'  L radiorum,  ut  Ut  autem  hujus  celeritatis 

’ O' 

quadratum  ad  quadratum  celeritatis  globi  a proxi- 
mi ante  reflexionem,  ita  altitudo  ad  quam  globus 
b hiic  celeritate,  fi  occurfu  globi  a in  cum  deciden- 
tis non  impediretur,  afeenderet,  ad  altitudinem  ed 
a qui  globus  a defeendit.  IIoc  eft  ut  ~ de  ad  de, 
feu  ut  a q ad  b<7,  vel  a“'  ad  b ita  altitudo  illa  prior  ail 
x ; fi  modo  pro  altitudine  poftetiore  cd  ponatur  x. 


H 


1C 


Ergo  hxc  altitudo,  ad  quam  nimirum,  b fi  non  impediretur,  al- 
cenderet,  eft  .v.  Sit  ea Jk.  Ad  /k  adde/j,  feu  dn-de-ef-gn ; 
hoc  eft  p-x,  fi  modo  pro  dato  dn  -ef-gn  feribas  />,  In:  .v  pro  in- 
cognito de\  Sc  habebitur  Kg=  a"  +p-x.  Unde  celeritas  globi  b, 
ubi  decidit  a x ad  fundum,  hoc  eft  ubi  decidit  per  1 parium  v.g 
quod  centntm  ejus  inter  decidendum  deferiberet,  erit  ut  y \ .v  +/>-  x. 
At  globus  ille  decidit  a loco  b cf  ad  fundum,  eodem  tempore  quo 
globus  fuperior,  a,  afccndit  a loco  a ce  ad  lummam  altitudinem  d, 

aut 
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c.rvrXiv.  aut  viciflim  defcendit  a d ad  locum  a ce;  & proinde,  cum  gravium 
cadentium  celeritates  aequalibus  temporibus  aequaliter  augeantur, 
celeritas  globi  b defeendendo  ad  fundum  tantum  augebitur,  quanta 
eft  celeritas  tota,  quam  globus  a eodem  tempore  cadendo  a d ad  e 
acquirat,  vel  afeendendo  ab  e ad  d amittat.  Ad  celeritatem  ita- 
que quam  globus  b habet  in  loco  b cf  adde  celeritatem,  quam  glo- 
bus a habet  in  loco  a ce  ; & fumma,  qux  eft  ut  \^dc  + feu 

\/.v  + p-  s/.v,  erit  celeritas  globi  b,  ubi  is  in  fundum  incidit.  Pro- 
inde s/x  + Jj-  >/x  aequabitur  x + p - x . Pro  feribe  ' ; 8c 
pro  ; Sc  aequatio  illa  fiet  ~y/x  = <J \ .v  + />  ; &,  partibus 

quadratis,  ~ x = x + p.  Aufer  utrobique  ~ x,  duc  omnia  in  ss, 
ac  divide  per  rr—rt ; & orietur  x — -—p-  Qux  quidem  xquatio 
prodiiflet  fimplicior,  fi  modo  aflumpfiflem  -p  pro  prodiiflet 

enim  ~ = .v.  Unde  faciendo  ut  fit  p-t  ad  s ut  s ad  x , habebitur 
x,  feu  edi  cui  fi  addas  ec , habebitur  dc,  8c  punctum  c in  quo  globi 
in  fe  mutuo  impingent.  Q.  E.  F. 

PROH.  LV. 

Erectis  alicubi  terrarum  tribus  baculis , ad  Horizontale  planunt 
in  punitis , a,  b,  c,  perpendicularibus , quorum  is  qui  in  a fit  fex 

pedum,  qui  in  b octodecim  pedum , & qui  in  c octo  pedum , exi/lente 
linea  ab  triginta  trium  pedum  : contingit  quodam  die  extremitatem 
umbra  baculi  a,  tranfre per  punita  b & c ; baculi  autem  b per  a 
W c ; ac  baculi  c per  punitum  a.  Ssperitur  declinatio  /olis  <1?  ele- 
vatio Poli,  ftve  dies  locufque,  ubi  bac  evenerint  ? 

QUoniam  umbra  baculi  cujufque  dcfcripfit  Conicam  fevftio- 
nem,  lectionem  nempe  Coni  radiofi  cujus  vertex  eft  baculi 
fummitas  ; fingam  bcdef  eflb  hujufmodi  curvam  (five  ea  fit 
Ilyperbola,  Parabola  vel  Elliplis)  quam  umbra  baculi  A eo  die 
dcfcripfit;  ponendo  ad,  ae,  af  ejus  umbras  fuifie  cum  bc,  ba,  ca 
rcfpedtive  fuerunt  umbrx  baculorum  b & c.  Et  prxterea  fin- 
gam PAQ_efle  lineam  Meridionalem,  five  axem  hujus  curvx,  ad 
quemdemiflx  perpendiculares,  bm,  ch,  dk,  en,  8c  fl,  lunt  or- 
dinarim 
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dinatim  applicate.  Has  vero  ordinatim  applicatas  indefinite  de- 
fignabo  liteni  y,  Sc  axis  partes  interceptas,  am,  ah,  ak,  an,  8c  al, 
literi  x.  Fingam  denique  aequationem  aaj-bxj-cxx=yyt  ipfarum 

x &.  y relationem  (/.  e.  naturam 
Curvae)  defignarc,  aflumendo  aa, 
6 Sc  c tanquam  cognitas,  ut  ex  A- 
nalyfi  tandem  inveniantur.  Ubi 
incognitas  quantitates  .r  Scy,  dua- 
rum tantiim  dimenfionum  pofui, 
quia  aequatio  eft  ad  Conicam  Tec- 
tionem ; 8c  ipfius  y dimenfiones 
impares  omifi,  quia  ipfa  eft  ordi- 
natim applicata  ad  axem.  Signa  autem  ipforum  b Sc  c,  quia  in- 
determinata funt,  defignavi  notuli-1-,  quam  indifferenter  pro  + aut 
— ufurpo,  8t  ejus  oppofitum  -r  pro  figno  contrario.  At  fignum 
quadrati  aa  affirmativum  pofui,  quia  baculum  a,  umbras  in.ad- 
verfas  plagas  (c  Si  r,  b & e)  projicientem,  concava  pars  curvae  ne- 
ceflario  compledtitur ; & proinde  fi  ad  punitum  a erigatur  per- 
pendiculum a 6,  hoc  alicubi  occurret  curvae,  puta  in  jfi  ; hoc  eft, 
ordinatim  applicata  y,  ubi  x nullum  eft,  erit  rcale.  Nam  inde 
fequitur,  quadiatum  ejus,  quod  in  eo  cafu  eft  aa,  affirmativum  efle. 

Conftat  itaque  quod  aequatio  haec  fiet  it  ia  aa-^tx-*-  cxx  —yy,  ficut 
terminis  fuperfluis  non  referta,  fic  neque  rcltriitior  ell,  quam  ut 
ad  omnes  hujus  problematis  conditiones  fe  extendat,  Hyjierbolam, 
Elliplin  vel  Parabolam  quamlibet  defignatura,  prout  ipforum  aa, 
b,  c,  valores  determinabuntur,  aut  nulli  forte  reperientur.  'Quid 
autem  valent,  quibufque  fignis  b is.  c debent  affici,  St  inde  quoe- 
nam  fit  hsec  curva,. ex  feqnenti  Analyficonttabit. 

Analyfcos  pars  prior.  . 

Cum  umbrae  fint  ut  altitudines  baculorum  erit  bc.  ad  : : ab.  af. 
(i  : 1 8.  6.)  : : 3.  i.  Item  ca.  af  (:  : 8.  6.)  : : 4.  3.  Quare  no- 
minatis AM—r,  MB-t,  ah— it,  ’8t  hc  = ex  fimilitudine  trian- 

gulorum, AMB,  ANE,  8t  AHC,  ADF,  Oruiit  AN  = - y.  Ne  = - -j’ 
Al  = - Et  lk=  t ~ : quarum  ligna  fignis  ipfarum,  am,  mb, 

ah,  hc,  contraria  pofui,  quia  tendunt  ad  contrarias  plagas  refpedfu 

pundli 
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puniti  a,  a quo  ducuntur,  ax- 
ifve  pq.  cui  infiftunt.  Ilis  autem 
pro  x Sc  y in  aquatione  fictitii, 
aa±bxj-cxx=)y,  refpeltive  fcriptis, 
r 8c  s dabunt  aa  -*• br  crr  —ss. 

- - & - - dabunt aa-r- ±crr=iis. 

3 i 3 9 9 

t & v dabunt  aa  ±bt-^  ctt  - w. 
— J-  \ v dabunt  aa  a-  J bt  J-  Vw  ~ttVV. 

Jam  c prima  fecunda  harum,  exterminando  ss  ut  obtineatur  r, 
prodit  ~ = r : unde  patet  b clfe  affirmativum.  Item  6 tertia 
Sc  quarti,  exterminando  vv  ut  obtineatur  t,  prodit  “-h  — t.  Et 
fcriptis  infuper  ^ pro  r in  primi,  Sc  ~ pro  t in  tertii,  oriuntur 

$aa  * it  ="»  & \aa  * 5 = w- 
Portu  demifia  nx  perpendiculari  in  ch,  erit  bc.  ad  (: : 3.  1.) 

: : BX.  ak  : : cX.  dk.  Quare,  cum  fit  bX  (=  am  - ah  = r - f)  - 


erit  ak  = vel  potius  =-  * Item,  cum  fit  cx  (—  ch  -*-  bm  — 

/?  ~ ir.  * V3"'"'  TP  erit  DK<=ic>>- V?  ‘SI  ‘ 

Vi 


Quibus  in  aquatione,  + Av  rxv  = jjy,  pro  ak  ac 


dk,  five  x,  & y,  refpeltive  fcriptis,  prodit  ~ =tt^  57^ 

j.  2 a.  x a.  i£.  Et,  per  reduVtioncm,  -bb-r^aac-d. 
1 s/^tb9  5 1 aabbe  + 4^cc ; 8c,  partibus  quadratis,  iterumque  re- 
ducis, exit  o = i43^,J-  196 aabbe,  five  — H~  = ■*-£•  Unde  con- 
flat -*•  c negativam  efle,  adeoque  aequationem  ficlitiam,  aa^-bx 
cxx  -yy,  hujus  efle  formae,  aa+bx—  cxx  —yy ; Sc  ideo  curvam  quam 
defignat  Ellipfin  efle.  Ejus  vero  centrum  fc  axes  duo  fic  eru- 
untur. 

Ponendo  y - o (ficut  in  Figurx  verticibus  p fc  (^contingit)  ha- 
bebitur aa  + bx  = cxx r;  &,  extra£tt  radice,  x = — =t  y—  + 7 = jp* 
Adeoque  fumpto  av=  erit  v centrum  Ellipfis,  & vq.vel  vp 

+ ")  femiaxis  maximus.  Si  porrd  ipfius  av  valor  - pro  x 

in 
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in  aequatione,  aa+l>x-cxx= yy,  fcribatur,  fiet  a a + — = vv.  Ouare 

^ 4f  ^ TA  GkOMfc- 

eft  aa  + — = vz<7,  hoc  eft,  quadrato  femiaxis  minimi.  Denique  7I“C'1' 
in  valoribus  ipfarum,  av,  vq,  vz,  jam  inventis,  feripto  pro  c, 


. n8<* a 

exeunt  — , = av, 

H3  * 


1 1 :aat/  5 

— y = vq, 

*43>  ^ 


& i & = vz. 

VI43 


AnaUfeos  pars  altera. 

Supponatur  jam  baculum  puncto  a infiftens  cfle  ar,  Sc  erit 
RPC^planum  meridionale,  ac  RPzqconus  radiolus,  cujus  vertex  eft 
k.  Sit  infuper  txz  planum  fecans  Ilorizontem  in  vz,  ut  Sc  me- 
ridionale planum  in  tvx  ; quae  lectio  fit  ad  axem  mundi  conive 
perpendicularis;  8c  ipfum  planum  txz  erit  ad  eundem  axem 
perpendiculare,  Sc  conum  lecabit  in  pcriphcril  circuli  tzx,  quae 
ab  ejus  vertice  pari  ubique  intervallo,  rx,  rz,  rt,  diftabit.  Quam- 
obrem,  fi  ps  ipfi  tx  parallela  ducatur,  fiet  rs=rp,  propter  xqua- 
les,  rx,  rt;  nec  non  sx=xq,  propter  aequales,  pv,  vq.  Unde  eft 
rx,  vel  rz  (=  RS4R9-)  = — Denique  ducatur  rv  ; Sc  cum 
vz  perpendiculariter  infiftat  plano  Rpq,  (lectio  utique  exiftens 
planorum  eidem  perpendiculariter  infiltentium)  fiet  triangulum 
rvz  redtangulum  ad  v. 

Didtis  jam  ra  =d,  av  = c,  vp,  vel 
vQj-yi  Sc  vz=f ; erit  ap =/—<?,  Sc  rp= 
J } 'Sff- icf+ee+dd.  Item  Aq=/+*, & rq= 
'/ffr  lef+ce+dd : adeoque  rz(=RP+RQ) 

__  \'ff  -2ff+fC  + t!J  4-  \fff  \ -■/  + ™ + Jd  CUJUS 

U+"+ff  + Ly/j*_  2eejf+e*+  2ddff+  ldlce+d*,  eft  xquale 


s 


quadratum 
(RV7+vz<7=RA7+ av^+vz  r/=)dd  + ee+gg. 


Jam,  reductione  faCtS, 


eft  y/f- zeejf+e'  + zddff  + iddee+d'  - dii +ee-ff+  2gg;  Sc,  partibus 
quadratis  ac  in  ordinem  redactis,  ddff  - ddgg + eegg -ffgg  +g* ; live 
~ = dd+ee-ff+gg.  Denique  6,  , Sc  ^ (valoribus 

iplbrum  aR,  av,  vq,  Sc  vz)  pro  d,  e,  f,  ac  g reftitutis,  oritur 
36  - + 5 & in,le>  I>cr  reductionem, 


x_4V 

4^  + > ^Sy 

VOL.  I. 


»43 

4^+36  x W*  __ 


X 


In 
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CArvT xiv.  In  primo  Schemate  eft  am<7+mb<-/=  ab?,  hoc  eft  rr+ss=^^x  33. 
Erat  autem  r = 8c  ss=$aa-  unde  rr=  ~,  8c  (fubftituto 

~ pro  c)  ss  = quare  ^ + ^ = 33*33:  & inde,  per  reduc- 

tionem, iterum  refultat  — = bb.  Ponendo  igitur  x-qualita- 
tem  inter  duo  bb,  Se  dividendo  utramque  partem  aequationis  per 
m,  (it  . = — ^ . Cuius  partibus  in  crucem  multipli- 

~ s*  4$aa  +13^7  53561—4*41  J 4 4 

catis,  ordinatis,  ac  divilis  per  49,  exit  4 a*  = 98 1 aa  + 39204,  cu- 
jus radix  aa  eft  --  + ',f—  = 280L.2254144. 


Supra  inventum  fuit  “ 


_ 14  aa 

— bb,  live  ~r  . — 

’ V5S36'-  4" 


= b. 


av  (5?q) eft  i.'-:1;  Se  vp  vel  vq.( 

'••AS5'  14} 


1 1 i<t<i  •/  3 


. — , — — „.  Unde 

V55361  - i.ia 

, )eft— N/i6oo82-i2fl37. 

>43*  ' >43  J 

Hoc  eft,  fubftituendo  280L2254144  pro  aa,  ac  terminos  in  dc- 
cimales  numeros  reducendo,  av  = 1 1L.1 88297  ; Se  vp  vel  vq_= 
22L147085.  Adeoque  ap  (pv  - av)  = 10L958788;  Se  aq. 

(av+vq3  33L33S3»2- 

Denique  fii  AR,fivc  r,  ponatur  radius,  erit  j AQj  five  5L555897, 
tangens  anguli  a rq.,  7 9 gr.  47'.  48 " ; Se -i  ap,  live  1L826465, 
tangens  anguli  arp,  fit  gr,  1 7'.  57".  Quorum  angulorum  femi- 
fumma,  70  gr.  32'.  52",  eft  complementum  declinationis  lolis  ; Se 
femidifferentia,  9 gr.  14’.  56',  comi>lementum  latitudinis  Loci. 
Proinde  declinatio  lolis  erat  19  gr.  27'.  8";  Se  Latitudo  loci  80 
gr.  45'.  4".  Qux  erant  invenienda. 


I>  R O R.  LVI. 

E Comet,?,  motu  uniformi  re,! ili  neo  per  Coelum  trajicientis,  locis 
quatuor  obfervatis,  di/lantiatn  a terra,  motujque  determinationem, 
in  llpotbeji  Copernictea  colligere. 

SI  e centro  Cometae,  in  locis  quatuor  obfervatis,  ad  planum 
Eclipticae  demittantur  totidem  perpendicula ; fintque  a,  b, 
c,  n,  puncta  in  plano  illo  in  qux  perpendicula  incidunt;  per 
puncta  illa  agatur  redi  a ad,  Se  luee  letabitur  a perpendiculis  in 
eadem  ratione  cum  linea  quam  Cometa  motu  fuo  deferibit ; lioo 
eft,  ita  ut  fit  ab  ad  ac  ut  tempus  inter  primam  & fecundam  ob- 
fcrvationem  ad  tempus  interprimam  ac  tertiam  ; Sc  ab  ad  ad  ut 

tempus 
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tempus  illud  inter  primam  8e  fecundam  obfervationem  ad  tempus 
inter  primam  & quartam.  Ex  obfervationibus  itaque  dantur  ra- 
tiones linearum,  ab,  ac,  ad,  ad  invicem. 

Infuper  in  eodem  Eclip- 
ticae plano  fit  s Sol ; f.h  arcus 
lineae  Eclipticae  in  qua  terra 
movetur ; e,  f,  g,  h,  loca 
quatuor  terrae  temporibus  ob- 
t kl  e o n m fervationum;  e locus  primus, 

0. — F fecundus,  c tertius,  h quar- 

tus. Jungantur  af.,  bf,  cg,  dh,  8c  producantur,  donec  tres  pof- 
teriores  priorem  fecent  in  i,  k Sc  l ; bf  in  i,  co  in  k,  dh  in  l : 
et  erunt  anguli,  aib,  akc,  ald,  differentiae  longitudinum  obferva- 
tarum  Cometae;  aib  differentia  longitudinum  loci  primi  Cometae 
S:  fecundi ; akc  differentia  longitudinum  loci  primi  ac  tertii ; 
Sc  ald  differentia  longitudinum  loci  primi  & quarti.  Dantur 
itaque  ex  obfervationibus  anguli  aib,  akc,  ald. 

Junge  se,  sf,  ef  ; Sc,  ob  data  puncta  s,  e,  f,  datumque  an- 
gulum esf,  dabitur  angulus  sef.  Datur  etiam  angulus  sea, 
utpote  differentia  longitudinis  Cometae  Sc  Solis  tempore  obferva- 
tionis  prinrx.  Quare  li  complementum  ejus  ad  duos  rectos,  nem- 
pe angulum  ski,  addas  angulo  sef,  dabitur  angulus  ief.  Tri- 
anguli igitur  ief  dantur  anguli  una  cum  latere  ef,  adeoque  datur 
etiam  latus  ie.  Et  fimili  argumento  dantur  ke  Se  le.  Dantur 
igitur  politione  linex  quatuor,  ai,  bi,  ck,  dl;  adeoque  Problema 
huc  redit,  ut  lineis  quatuor  politione  datis,  quintam  inveniamus, 
quae  ab  his  in  data  ratione  fecabitur. 

Demiflis  ad  ai  perpendiculis,  bm,  c\,  do,  ob  datum  angulum 
aib,  datur  ratio  em  ad  mi.  Eli  Se  bm  ad  cx  in  data  ratione  ba  ad 
ca;  Se,  oli  datum  angulum  ckx,  datur  ratio  cx  ad  kx.  Quare 
datur  etiam  ratio  bm  ad  kx  ; Se  inde  ratio  quoque  r,M  ad  mi-kn, 
hoc  cft  ad  mn  + ik.  Cape  p ad  ik  ut  eff  ab  ad  nc;  Se,  ciim  fit 
ma  ad  mn  in  eadem  ratione,  erit  etiam  p + ma  ad  ik  + mx  in  ca- 
dem  ratione;  hoc  eff  in  ratione  data.  Quare  datur  ratio  bm  ad 
p + ma.  Et  fimili  argumento,  fi  capiatur  c^ad  il  in  ratione  ab 
ad  ni),  dabitur  ratio  bm  ad  q + ma.  Et  proinde  ratio  bm  ad  ip- 
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CapotXIv.  forum  p+ma  & q + m a 'differentiam  quoque  dabitur.  At  diffe- 
rentia illa,  nempe  p-Q_vel  Q.-P,  datur.  Et  proinde  dabitur  bm. 
Dato  autem  bm,  fimul  dantur  p + ma,  mi,  & inde  m a,  me,  ae, 
angulus  e ab. 

His  inventis,  erige  ad  a lineam  plano  Ecliptica:  perpendicula- 
rem, qus  lit  ad  lineam  ea,  ut  tangens  latitudinis  Comet*  in  ob- 
fervatione  prima  ad  radium ; & illius  perpendicularis  terminus 
erit  locus  centri  Comet*  in  obfervatione  primi.  Unde  datur  dif- 
tantia  Comet*  a Terri  tempore  illius  oblervationis.  Et  eodem 
modo,  li  e puncto  b erigatur  perpendicularis,  qu*  fit  ad  lineam 
bf,  ut  tangens  latitudinis  Comet*  in  oblervatione  fecunda  ad  ra- 
dium, habebitur  locus  centri  Comet*  in  oblervatione  illi  fecundi. 
Et  acta  linea  a loco  primo  ad  locum  fecundum  ea  eft,  in  qui 
Cometa  per  Coelum  trajicit. 

P It  O B.  LVU. 

Si  angulus  datus,  c a n,  circa punBum  angulare,  a, pofitione  datum , 
& angulus  datus,  cud,  circa  punt/um  angulare,  b,  pofitione  datum , 
ed  lege  circumvolvantur , ut  crura,  ad,  bp,  ad  rectam  pofitione  da- 
tam, ef,  fefe  femper  interfecent : invenire  lineam  illam  curvam, 
quam  reliquorum  crurum,  ac,  bc,  interfeitio , c,  deferibit. 

PRoduc  ca  ad  d,  ut  fit  Ad  —ad,  8c  cb  ad  ut  fit  bJ  = bd.  Fac 
angulum  a de  squalem  angulo  ade,  &;  angulum  fif  squa- 
lem angulo  bdf;  & produc  ab  utrinque,  donec  ea  occurrat  de  & 

ifin  eS if.  Produc  etiam  ed  ad 
G,  ut  fit  do  = cf;  & i pundlo1 c 
ad  lineam  ab,  ipli  ed  parallelam, 
age  ch,  8c  ipli fi  parallelam  ck. 
Et  concipiendo  lineas  eo,  fi  im- 
mobiles manere,  dum  anguli, 
cad,  cbd,  lege  pr*fcripti  circa 
polos  a & b volvantur,  femper  erit  g d squalis  ipli  Sf,&c  triangulum 
CHK  dabitur  fpccie.  Dic  itaque  Ae  — a,  ea  — b , b/  = c,  ab  = m, 
bk  = x,  & ck  =y.  Et  erit  bk.  ck  : : b/.  fi.  Ergo  fi=  'd.  - G(/n 
Aufer  hoc  de  ce,  8c  reflabit  ed-b—  ~.  Ciim  detur  fpecie  tri- 
angulum 
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angulum  ckh,  pone  ck.  ch  ::d.e;  & ch.hk::<./;  & erit  Pkojlfma- 
ch  = 2,  gc  hk.  = Adeoque  ah  = m - x - Eli  autem  ’»*«*• 


ah.  hc  : : \e.  ed,  hoc  eft  m-  x-  ^y.  j : :a.  b — — . Ergo  du- 
cendo media  8 c extrema  in  fe,  fiet  mb  — — — bx+cy-  %y+  '4'- 
- "ZZ,  Duc  omnes  terminos  in  dx,  cofque  in  ordinem  redige ; 
+ dc 

& fiet  fcyy  - ae  xy- detny- bdxx  + bdmx-o.  Ubi,  chm  incognitai 

" ~fb 

quantitates,  x & v,  ad  duas  tantum  dimenfiones  afeendunt,  patet 
curvam  lineam,  quam  punctum  c deferibit,  efie  Conicam  Sedtio- 
nem.  Pone  — —t — = ip,  & fict  yv=  -j  x y+  -y)'+  y XX—  — X.  Et 

extradll  radice,  y=  yx  + y ± x: 


cJ  tdm  Mm  tUmm 

x+r<x*+T*-7x+ir 


Unde  colligitur  Curvam  Hyperbolam  efie,  fi  fit  y-  affirmativum,, 
vel  negativum  8c  minus  quam  Parabolam,  fi  fit  ~ negativum 
&.  requale  - ; Ellipfin  vel  Circulum,  fi  fit  ^ & negativum  &:  ma- 
jus quam  Q.  E.  I. 


P R O B.  LVI1I. 

Parabolam  deferibere  qua  per  data  qua  tuor  pinula  t r an/ibit.- 

Clnt  puncta  illa  data  a,  b,  c,  d.  Junge 
^ ab,  8c  eam  bileca  in  e.  Et  per  e age 
rectam  aliquam,  ve,  quam  concipe  diame- 
trum efie  Parabolae,  pundto  v exiitente  ver- 
tice ejus.  Junge  ac,  ipfique  ab  parallelam 
age  dg,  occurrentem  ac  in  o.  Dic  ab  — a, 
ac -b,  kc.-c,  gd  ~d.  Iu  a e cape  ap  cujuf— 
vis  longitudinis,  Sc  a p age  pq.  parallelam 
ab  : 8c.  concipiendo  q,  punctum  efle  Para-- 
bolx,  iic  ap  = x,  pq_=y  ; &:  xquationem 
quamvis  ad  Parabolam  allume,  qux  relationem  inter  ap  Sc  po_ex— 
p rimat : ut  quod  fit y=e  + fx*\/gy+bx. 

Jam; 
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c»r«iXiv.  jam  f,  ponatur  ap  five  .v  = o (puncto  p incidente  in  ipfum  a) 
fiet  pQj  five  y,- o,  ut  Sc  = - ab.  Scribendo  autem  in  sequatione 
afliimpta.  o pro.v,  fizt  y - e ±>/gg,  hoc  eft  = e±y.  Quorum  va- 
lorum  ipfius  v major  eft=o ; minor,  e—g,=~  ab,  five  —a.  Ergo 
c=-g;  Sc  c-",  hoc  eft,  - a .?,=-<*,  five g~  \a.  Atque  adeo  vice 
axp.iationis  afliimpta;  habebitur  haec,  y--{a  +fx±\''-taa+bx. 

Adhx-c  fi  ponatur  ap  fi\e  .v  = ac,  ita  ut  punctum  p incidat  in 
c,  fiet  iterum  roj=  o.  Pro  ,v  igitur  in  aquatione  noviflimu  feribe 
AC  five  b,  Sc  pro _>',  o ; 8c  fiet  o =-\a+fb+s/\aa+hh,  five  { a-fb- 
V^aa+hb ; &,  partibus  quadratis,  -afb+fflb-bb  ; five  ffb-fa-b. 
Atque  ita  vice  afliimpta  aquationis  habebitur  iftharc, /=->+/** 
i/^aa  + Jfbx  — Jax. 

fnfuper  fi  ponatur  ap  five  x- \o,  five  c\  fiet  ro_,  .1ive_v,=— c.d, 
five  - d.  Quare  pro  .v  Se  v in  aquatione  noviflimit  feribe  c,  8c 
-d%  & fiet  - d-  - ia  +fc- V\aa  + jjbc -fac ; five  -a-d-fc- 
\Z\aa  +- Jjbc-fac.  Er,  partibus  quadratis,  - ad  - Jac  + cLh-  zdcf+ccff 
-jjbc-fac.  Et,  aequatione  ordinata  8c  redudla,  fj-  j~.f+  ‘jy~’ 
Proi-c,  hoc eft pro  gc, feribe  k;  & aquatio  illa  fiet  ff-  — f+ 

Et  extradti  radice, /=  -j  — — — • Invento  autem /,  aqua- 

tio ad  Parabolam,  viz.y- - \a  +fx±s/ ±aa  +Jf  bx  -Jax,  plene  deter- 
minatur : cujus  itaque  conftructione  Parabola  etiam  determina- 
bitur. Conftrudtio  autem  ejus  hujuimodi  eft.  Ipfi  bd  paralle- 
lam age  cu  occurrentem  no  in  h.  Inter  do  ac  dh  cape  mediani 
pro[X)rtionalem  dic,  Sc  ipfi  ck  parallelam  age  ki  bifecantem  ab 
in  e,  Sc  occurrentem  dg  in  i.  Dcin  produc  ie  ad  v ; ut  fit 
j:v.  ei  : : EB17.  D17-  EB17  ; Sc  erit  v vertex,  vr.  diameter,  Se  ~~  la- 
tus rectum  Parabolae  quaefitae. 

I>  R O P>.  LIX. 

Conicam  fectioncm  fer  data  quinque  punita  deferibere. 

Clnt  puncta  ifta  a,  b,  c,  d,  e.  Junge  ac,  be,  fe  mutuo  fecantes 
^ in  h.  Age  di  parallelam  be,  & occurrentem  ac  in  1.  Item 
ek  parallelam  ac,  Sc  occurrentem  di  piodudhv  in  k.  Produc 
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id  ad  f,  & er  ad  g;  ut  fit  ahc.  bhe  : : P«o»tm*. 

„ T*  Geoxe. 

aic.  fid  : : erg.  frd  ; Sc  erunt  punita  f ac  mu. 
g in  conici  feitione,  ut  notum  cit.  Hoc  ta- 
men oblervare  debebis,  qu6d  fi  punitum  h 
cadit  inter  punita  omnia,  a,  c St  b,  e,  vel  ex- 
tra ea  omnia,  punitum  1 cadere  debebit  vel 
inter  punita  omnia,  a,  c Sc  f,  d,  vel  extra  ea 
omnia  ; Sc  punitum  K inter  omnia,  d,  f & e, 
g,  vel  extra  ea  omnia.  At  fi  punitum  h 
cadit  inter  duo  punita  A,  c,  & extra  alia  duo 
b,  e,  vel  inter  illa  duo  b,  e,  8 c extra  altera  duo 
a,  c ; debebit  punitum  1 cadere  inter  duo  punitorum  a,  c & f, 

D,  Sc  extra  alia  duo  eorum ; Sc  fimiliter  punitum  r debebit  ca- 
dere inter  duo  punitorum  n,  f Sc  e,  g,  Sc  extra  alia  duo  eorum  : 
id  quod  fiet  capiendo  if,  kg,  ad  hanc  vel  illam  partem  punito- 
rum r,  K,  pro  exigentia  problematis.  Inventis  punitis  f ac  g, 
bifeca  ac,  eg  in  n Sc  o ; item  be,  fd,  in  l 8c  m.  Junge  no,  t.m 
fe  mutuo  fecantes  in  r ; Sc  erunt  i.m  Sc  no  diametri  conicae  Tec- 
tionis, r centrum  ejus,  Sc  bl,  fm  ordinatim  applicatae  ad  diame- 
trum lm.  Produc  lm  hinc  inde,  fi  opus  elt,  ad  r Sc  Qj  ita  tit  fit 
BL?.  fm q : : plq.  pmq.;  Sc  erunt  p Sc  q.  vertices  Conicae  feitionis 
Sc  pqjatus  tranfverfum.  Fac  plq.  1.B7  : : pq.  t : et  erit  t latus, 
reitum  ; quibus  cognitis  cognofcitur  Figura. 

Rcftat  tantum  ut  doceamus,  quomodo  lm  hinc  inde  producenda 
fit  ad  p 8c  Q,.  ita  ut  fiat  Bi.17  fm  q : : plq.  pmq.  Nempe  plq.,  fice 
plx  LQ,eltpR-LR  xpr  + lr;  nam  pl  elt  pr  - lr,  Sc  LQ_eft  rq  + lr, 
feu  pr  + lr.  Porro  pr-lr  x pr +i.r  multiplicando  fit  PR17-LR7. 

Et  ad  eundem  modum  pmq. elt  pr  + rm  x pr-rm,  feu  PR17-RM17.. 

Ergo  bl?.  f m 7 : : p r <7  - l r 7 . r k 7 - r m y ; Sc  dividendo  BL7-FM7.FM7:: 
RM7-LR17.  PR/7-RM7.  Quamobrem  cum  dentur  r 1.7 - FM7,  f :«;//, 

Sc  RM7- LR7,  dabitur  PR7- RM7.  Adde  datum  rm  7,  Sedabitur 
fumma  PR7,  adeoque  Sc  latus  ejus  pr,  cui  qr  squalis  elt. 
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C*»stXIV. 


P R O B.  LX. 


Conicam  fefJionem  defcribere  qua  tranfibit  per  quatuor  data 
p uncia,  Cf  in  ano  ijlorum  {uniciorum  continget  reStam  poftione 


datam. 


IU 


Y, 

/ 

A-f- 


B 


M 


t 


^Int  pundia  quatuor  ilata,  a,  b,  c,  d,  Sc 
^rccta  politione  data  ae,  quam  conica 
lectio  contingat  in  pundto  a.  Junge  duo 
quavis  punita  dc  ; 8c  dc,  producta  li  opus 
eft,  occurrat  tangenti  in  e.  Per  quar- 
tum punitum,  b,  ipfi  dc  age.  parallelam 
“7  5 bf  ; qux  occurrat  eidem  tangenti  in  f. 

C Item  tangenti  parallelam  age  di,  qux  oc- 
currat ipfi  bf  in  i.  In  fb,  di,  ii  opus  eft  produdlis,  cape  fo,  hi 
ejus  longitudinis,  ut  fit  ae?.  ced  : : af< 7.  bi-g  : : dih  bio.  Et 
erunt  puncta  g 8c  h in  Conici  feltionc,  ut  notum  eft  : fi  modo 
capias  fg,  ih  ad  legitimas  partes  punctorum  f & 1,  juxta  regu- 
lam in  fuperiore  Problemate  traditam.  Bifeca  bg,  dc,  dh  in  k, 
l & m ; junge  kl,  am  fe  mutuo  fecantes  in  o,  & erit  o centrum, 
a vertex,  & hm  ordinatim  applicata  ad  lcmidiametrum  ao.  Qui- 
bus cognitis  cognofcitur  figura. 


P R O B.  LXI. 


Conicam  fefiionent  defcribere  qua  tranfibit  per  tria  data  punita, 
C#  in  duobus  ijlorum  panctorum  continget  reflas  poftione  datas. 

C lut  punita  illa  data  a,  b,  c ; tan- 
^ gentes  ad,  bd  ad  punita  a 8c  b ; d 
communis  interfedtio  tangentium.  Bi- 

feca  ab  in  E.  Age  de,  & produc  eam 

tlonec  in  f occurrat  cf  altx  parallelx 
ab  : 8c  erit  df  diameter,  & ae,  cf  or- 
dinatim applicatx  ad  diametrum.  Pro- 
duc df  ad  o ; 8e  in  do  cape  ov  mediam  proportionalem  inter  do 
8c  eo,  ei  lege  ut  fit  etiam  a e q.  cvq  : : ve  x vo  + oe.  vf  x vo  + of  ; 
& erit  v vertex,  8;  o centrum  Figurx.  Quibus  cognitis  Figura 

fimul 
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fimul  cognofdtur.  Eft  autem  ve=vo-oe;  adeoque  vf.x  vo  + oe  p« 

b _ TA  GtCME* 

— vo— oe  x vo  + oe  =\'oq—ov.f/.  Prxterea,  quia  vo  media  propor- 
tionaliseft  inter  do  8c  eo,  ctit  vo<7=doe;  adeoque  vo<7-oei7=doe 
-eoi7=deo.  Et  fimili  argumento  erit  vfx  vo+of  = voq—  OF17  = 
DOE-OF17.  Ergo  ae?.  CF7  ::  deo.  doe-  of^.  EftoF«7  = Eo^~ 

2feo  + FF.17.  Adeoque  doe  — orq  = doe  — OE17  + 2FE0  — FF.q  = 
deo  + 2feo  - FE17.  Et  AE17.  cf<7  : : deo.  deo  + 2Feo  - FE<y : : 
de.de+2F£-  Datur  ergo  de  + 2FE - Aufer  hoc  de  dato 
de  + 2FE,  Se  rcftabit  datum.  Sit  illud  n ; Se  erit  ^ = eo, 


Ai“ 


adeoque  dabitur  eo.  Dato  autem  eo,  fimul  datur  vo  medium 
proportionale  inter  do  & eo. 

Hoc  modo  per  Theoremata  quaedam 
Apollonii  fatis  expedite  refolvuntur  hxc 
problemata : qux  tamen,  fine  illis  Theo- 
rematibus, per  Algebram  folam  refolvi 
pofient.  Ut  fi  proponatur  primum  trium 
novillimorum Problematum:  Sint  punc- 
ta quinque  data,  a,  b,  c,  d,  e,  per  qux 
Conica  lectio  tranfnc  debet.  Junge  duo 
quxvis,  a,  c,  Sc  alia  duo,  b,  e,  rectis  fe  fe- 
cantibts  in  h.  Ipfi  bf.  parallelam  age  di, 
occurrentem  ac  in  1 ; ut  & aliam  quam- 
vis reltam,  kl,  occurrentem  ac  in  k,  Sc  conicae  lectioni  in  1..  Et 
finge  Conicam  feltionem  datam  efle;  ita  ut  cognito  puncto  k fimul 
cognofcatur  punitum  l.  Et  polito  ak=.y,  Sc  kl=j,  ad  exprimen- 
dam relationem  inter  .v  8 cy,  affumc  quamvis  aequationem,  qux 


Conicas  fieltiones  generaliter  exprimit;  puta  hanc,  a + bx  + cxx  + (ly 
+ exyjrvy-o  ; ubi  o,  b , c,  d,  e , denotant  quantitates  determinatas 
cum  lignis  fuis,  x vero  Sc  y quantitates  indeterminatas.  Si  jam 
quantitates  determinatas  a , b , c,  d,  e invenire  poflumus,  habebi- 
mus Conicam  fixionem.  Fingamus  ergo  punitum  L fucceflivl 
incidere  in  puncta,  a,  c,  b,  e,  d,  Se  videamus  qviid  inde  fequetur. 
Si  .ergo  punitum  E incidit  in  punitum  a,  erit  .in  eo  cafu  ak  & ke, 
hoc  elt,  x 8e  y,  nihil.  Proinde  xquationis  omnes  termini  prxter  a 
evanefccnt,  8 e reftabit  a = o.  Quare  delendum  eft  a in  xquatione 
illi,  8c  exteri  termini  bx + r.v.v +dy+ exy  +yy  erunt  = o.  Porro  fi  l 
Vol.  I.  V incidit 
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Cauit xiv.  incidit  in  c,  erit  ak,  feu  at,  = ac,  &;  kl  feu_y=o.  Pone  ergo  ac  =/; 
&.  fubftitucndo  / pro  .v,  Ec  o pro  y,  xquatio  ad  curvam,  bx + c.v*  + 
dy+exy  +yy  = o,  evadet  bf+  cff-o,  feu  b--cf.  Et  in  xquatione 
ilia  fcripto  - cf  pro  b,  evadet  -cfx  + cxx+ 
i ">c  dy  + exy+yy-o.  Adhaec  fi  punitum  l 
7'“*"  ^ incidit  in  punitum  b,  erit  ak,  feu  .v,= ah  ; 
] &c  kl,  feu_y,  = bh.  Pone  ergo  aii  -g,  8c 
J bh  -b,  Sc  perinde  feribe  g pro  .v,  & E»  pro 
* y,  Sc  xquatio  - cfx  + cxx,  8cc.  evadet 
-cfg  + cgg  + db  + egb  + bb-o.  Quod  fi 
punitum  l incidit  in  E,  erit  ak=ah,  feu 
x=g;  &c  kl,  feu  v,  = iie.  Pro  n e ergo 
feribe  - i cum  ligno  negativo,  quia  he 
jacet  ad  contrarias  partes  linea;  ac,  8c 
fubftituendo  g pro  .v,  8c  - k pro  y,  aequatio  - cfx+cxx,  8cc.  evadet 
- cfg  + cgg-dk-egk+kk-o.  Aufer  hoc  de  fuperiori  aquatione, 
-cfg+cgg+db+egb+bb,  8c  reftabit  db  + egb  + bb  + di  + egk- kk-o. 
Divide  hoc  per  b + k,  8c  fiet  d + eg  + b — k-o.  Hoc  duitum  in  b 
aufer  de  - cfg  + cgg  + db  + egb  + bb  - o,  8e  reftabit  - cfg -v  cgg  + 


bk  - o,  feu  — 


u 
« +/s 


= c.  Denique,  fi  punitum  l incidit  in  punc- 


tum n,  erit  ak,  feu  .v,=  ai,  Se  kl,  feu  j,  =id.  Quare  pro  ai  feribe 
m,  Sc  pro  id,  n\  Sc  perinde  pro  x Scy  fubftitue  m Se  «,  8e  xquatio 
-cfx+cxx,  8ec.  evadet  —cfm  + cmm  + dn  + emn+r.n-o.  Hoc  di- 


vide per ;/,  Sc  liet 


— (f*  + 


- +d+  cm+n-o.  Aufer  d+eg+b-k=o  ; 


Sc  reftabit  — v_  t*’””  + em  -eg+n-b+k—o.  Sive  — — — + n-b  + 
k-eg-an.  Jam  vero  ob  data  puncta  a,  b,  c,  d,  f.,  dantur  ac,  ah, 
ai,  bh,  eu,  di  ; hoc  et&f,  g , m,  b,  h,  n.  Atque  adeo  per  x- 
quationem,  grf,  = c,  datur  c.  Dato  autem  c,  per  xquationem, 
— + n-  h+  k.—  eg- em,  datur  eg-etn.  Divide  hoc  datum  per 
datum  g - tn,  Sc  emerget  datum  c..  Quibus  inventis,  xquatio 
d+  eg+b-i-o,  feu  d=k - b-eg , dabit  d..  Et  his  cognitis,  fimul  de- 
terminatur xquatio  ad  quxfitam  Conicam  feitionem,  cfx  = cxx  + 
dy+exy+yy..  Et  es  ei  xquatione  per  methodum  Cartclii  determi- 
nabitur Conica  feitio. 

Quod  fi  quatuor,  a,  b,  c,  e,  Sc  pofitio  rcctx,  ak,  qux  tangit  Co- 
nicam legionem  ad  unum  illorum  punitorum,  a,  daretur;  ixillet 
3 Conica 
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•Conica  feiftio  fle  facilius  determinari.  Inventis,  ut  fupra,  aequa-  ?iohhma- 
tionibus  cfx -cxx+  dy+exy  +yy,  d=k- b- eg,  SiC  = concipe tuca. 

tangentem,  af,  occurrere  redlae  eh  in  f;  dein  punitum  l moveri 
per  perimetrum  figune  cde,  donec  incidat  in  punitum  a : 8c  ul- 
tima ratio  ipfius  lk  ad  ak  erit  ratio  fii  ad  ah  ; ut  contemplanti 
figuram  conltare  potefl.  Dic  vero  fh=/>;  Si  in  hoc  cafu,  ubi  lk 
eft  ad  ak  in  ultimi  ratione,  erit  p.g:  : y.  x,  five  = x.  Quare 
pro  x in  aequatione  cfx  = c.v.v  + dy  + exy  + yy,  feribe  — ; Si  orietur 
'-y  _ ggJ  + dy  + 22  + yy.  Divide  omnia  per  y,  Si  emerget  — = 

^ + d + y +y.  Jam  quia  fupponitur  punitum  l incidere  in 
punitum  a,  adeoque  kl,  feu_y,  infiniti  parvum  vel  nihil  efie,  dele 
terminos  qui  per  y multiplicantur,  Si  reflabit  y = d.  Quare  fac 
— — -c\  dein  — -d\  denique  =e ; Si,  inventis  c,  d Si 

aequatio,  cfx-ixx+dy+exy+yy,  determinabit  conicam  feitionem. 

Si  denique  tria  tantum  punita,  a,  b,  c,  dentur,  una  cum  poli- 
tione duarum  reitarum,  at,  ct,  quae  tangunt  Conicam  feitionem 
in  duobus  illorum  punitorum,  a & c ; obtinebitur  ut  fupnt  ad  Co- 
nicam feitionem  aequatio  hacc,  cfx- cxx + dy + e.xy  +yy.  Deinde,  fi  fup- 
ponatur  ordinatam  kl  parallelam  efie  tangenti  at,  8c  concipiatur 


eam  produci,  donec  rurfus  occurrat  Co- 
//'y- — nicae  feilioni  in  m,  8c  lineam  illam  lm 

\ _vc  accedere  ad  tangentem,  at,  donec  cum 

ea  conveniat  ad  a ; ultima  ratio  linea- 
] rum  kl  & km  ad  invicem  erit  ratio 
] aequalitatis ; ut  contemplanti  figuram 
J conflare  potefl.  Quamobrem  in  illo 
cafu  exiflentibus  kl  Si  km  fibi  invi- 
cem aqualibus,  hoc  eft  duobus  valoribus  ipfius  y (affirmativo 
fcilicet  kl,  Si  negativo  km)  aequalibus,  debent  aequationis,  cfx  = 
cxx + dy+exy + yy,  termini  illi  in  quibus  y eft  imparis  dimenfionis, 
hoc  eft  termini  + dy+exy,  rcfpcctu  termini  yy,  in  quo  y eft  paris  di- 
menfionis, evanefeere.  Aliter  enim  duo  valores  ipfius  y,  affir- 
mativus Sc  negativus,  aequales  efie  non  poflunt.  Et  in  illo  qui- 
dem cafu  ak  infinite  minor  erit  quam  lk  ; hoc  eft  x quam  y ; 
proinde  Si  terminus  exy  quam  terminus  vy.  Atque  adeo  infinite 

Y 2 minor 
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■ minor  exiftens  pro  nihilo  habendus  erit.  At  terminus  dy,  re— 

fpedtu  terminivy,  non  evancfcet,  ut  opor- 
tet, fcd  co  major  erit,  nifi  d fupponatur 
efle  nihil..  Delendus  ell  itaque  terminus 
dv;  Se  (k  rt  Itabit  cf\  = cxx  + exy +yy^ 
aequatio  ad  conicam  ledtionem.  Conci- 
piantur jam  tangentes  at,  ct  fibi  mu- 
tuo occurrere  in  t,  8c  pundtum  l acce- 
dere ad  punctum  c,  donec  in  illud  inci- 
dat. Et  ultima  ratio  iplius  kl  ad  kc  erit  at  ad  ac.  Kl  erat_y ; 
ak,  x;  8e  ac,  /;  atque  adeo  kc,/-a\  Dic  at=^  ; Se  ultima ratio^ 
ad  f-x  erit  ea  qux  eft  g ad/.  Aquatio  cfx- cxx + e.xy  +yy,  fubdudto 
utrobique  cxx,  fit  cfx-cxx  =exy+yy;  hoc  eit,  f-x  in  cx-y  in  ex+y. 
Ergo  eft  y.f- x ::  cx.  ex+y ; adeoque^./: : cx.  ex  +y.  At,  pundto 
l incidente  in  c,  fit_y  nihil.  Ergo  cx.  ex.  Divide  pofte— 
riorem  rationem  per  x,  8e  evadet  g.f  ::c.  e,  & — = e.  Quare  ii. 

(f  ^ 

in  aequatione  cfx  = cxx  + exy  +yy,  feribas  pro  e,  fiet  cfx  = cxx  +- 
xy  +yy,  xquatio  ad  conicam  fedtionem.  Denique  ipfi  kl,  feu- 
at,  a dato  pundto,  b,  per  quod  Conica  fedtio  tranfire  debet,  age  pa- 
rallelam bh  occurrentem  ac  in  il;  8c  concipiendo  lk  accedere  ad. 
bh,  donec  cum  ea  coincidat,  in  eo  cafuerit  AH=.r,  8e  BH=y.  Dic 
ergo  datam  ah  = m,  Sedatam  bh  =»,  Se  perinde  pro  x Sev,  in  x- 
quatione  cfx=cxx  + — xy  + vy,  feribe  ni  Se  ; Se  orietur  cfm—cmm 
+ j nw  + nn.  Aufer  utrobique  cmm  + mn,  8e  fiet  cfm—cmm 
- -mn—rirt.  Pone  /-/«-'-  -S,  Se  erit  cstn-nn..  Divide 
utramque  paitcm  aequationis  per  rw,.  Se  orietur  c = Invento 
autem  c,  determinata  habetur  xquatio  ad  Conicam  fcdlionem,. 
cfx— cxx + - xy  +yy.  Et  inde,  per  methodum  Cartefii,  Conica  le£Uo* 
datur,  8e  deferibi  pote  11. 

Atque  hadlcnus  varia  evorvi  Problemata.  In  feientiis  cninv 
addifeendis  profunt  c:;empla  magis  quam  prxeepta  : qui  de 
cauli  in  his  fufiiis  expatiatus  fum.  Sed  Se  aliqua,  qux  inter  feri- 
bendum  occurrebant,  immifeui  fine  Algebra  foluta,  ut  infinua- 
xem,  in  problematis,  qux  primi  fronte  difficilia  videantur,  non: 

femper 
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fcmpcr  ad  Algebram  recurrendum  effe.  Sed  tempus  eft  jam  x-Di 
quationum  refolutionem  docere.  Nam  poftquam  Problema  ad>OM,:suA^ 
aequationem  dedudtum  eft,  radices  illius  aequationis,  quas  quanti- 
tates funt  Problemati  fatisfacientes,  extrahere  oportebit. 

CAPUT  XV.. 

Quomodo  aquationes  refohenda  funt. 

POftquam  igitur  inQuasftionis  alicujus  folutionc  ad  aequationem' 
perventum  eft,  8c  aequatio  illa  debite  ordinata  eft  8c  re- 
dudta ; ubi  quantitates,  qtias  per  fpecies  defignantur  8c  pro  datis 
habentur,  revera  dantur  in  numeris,  pro  iplis  fubftituendi  funt 
numeri  illi  in  aequatione,  & habebitur  aequatio  numeralis,  cujus 
radix  extracta  tandem  fatisfaciet  Quaeftioni.  Ut  li  in  fcclione 
anguli  in  quinque  partes  aequales,  fumendo  r pro  radio  circuli; 
q pro  fubtenfi  complementi  anguli  propofiti  ad  duos  redlos,  & 
x pro  fubtenfi  complementi  quintae  partis  anguli  illius,  per-  • 
veniflem  ad  hanc  aequationem;  x'- $rrxl  + sr\x-r'q  - o.  Ubi  in 
cafu  aliquo  particulari  dantur  in  numeris  radius,  r,  linea  dati 
anguli  complementum  fubtendens,  q ; ut  qu6d  radius  fit  1 o,  & 
fubtenfa  3 ; fubftituo  numeros  illos  in  xquationc  pro  r Sc  q ; 8c 
provenit  xquatio  numeralis,  X’  - 500*’  + 50000.V-  30000  - o : 
cujus  radix  tandem  extradla  erit  x,  feti  linea  complementum 
quintae  paitis  anguli  illius  dati  fubtendens. 

CAPUT  XVI. 

Dc  natura  radicum  jEquationis. . 

D AD  IX  vero  numerus  ejl,  qui,  Jt  in  aquatione  pro  /itera'  ve/ 
fpccie  radicem  fignificante  fubjlituatur , efficiet  omnes  ter- 
minos evanefeere. 

Sic  aequationis  x*- x*  - igx.r  + 49*  - 30  =0,  unitas  eft  radix,, 
quoniam  feripta  pro  x producit  1-1-19  + 49-30,  hoc  eft  nihil. 

Sed  aequationis  ejufilem  plures  cfte  poflimt  radices.  Nam  fi  in 
hac  eadem  aequatione  .v4-xJ-  19.V.V+ 49^-30  = o;  pro  .v  feribas 
numerum  2,  & pro  potcftatibus  .v  fimiles  potcftates  numeri  2,. 
producetur  16-8-76  + 98-30,  hoc  eft  nihil.  Atque  ita  fi  pro 
x feribas  numerum  3,  vel  numerum  negativum  - 5,  utroque 
cafu  producetur  nihil,  terminis  affirmativis  8c  negativis  in  hille 

quatuor 
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c*tutX vi.  quatuor  cafibus  fe  mutuo  definientibus.  Proinde  ciim  nume- 
rorum, i,  2,  3,  & - 5,  quilibet  fcriptus  in  aequatione  pro  x im- 
pleat conditionem  ipfius  x,  efficiendo  ut  termini  omnes  aequa- 
tionis conjundlim  aequentur  nihilo,  erit  quilibet  eorum  radix 
aequationis. 

Et  ne  mireris  eandem  aequationem  habere  pofie  plures  radices, 
fciendum  cfl  plures  ejje  pojje /elutiones  ejufdem  Problematis. 

Ut  fi  circulorum  duorum  quxreretur  interjectio ; duce  funt 
eorum  interfedliones,  atque  adeo  qua.fl io  admittit  duo  re/ponja; 
Sc  perinde  aequatio  intcrfe£lionem  determinans  habebit  duas  ra- 
dices, quibus  interfectionem  utramque  determinet ; Ji  rnodd  nihil 
in  datis  Jit,  quo  rejponfum  ad  unam  interfcllionan  determinetur. 

Sic  Sc  fi  arcus  apb  pars  quinta  ap  invenienda  efiet,  quamvis 
animum  forte  advertas  tantum  ad  arcum  apb  ; tamen  aequatio, 
qui  quxflio  folvetur,  determinabit  quintam  par- 
tem arcuum  omnium  qui  terminantur  ad  punc- 
ta a 8c  b ; nempe  quintam  partem  arcuum 

ASB,  APBSAPB,  ASBPASB,  & APBSAPBSAPB,  3B- 

qiie  ac  quintam  partem  arefis  apb;  quie  quin- 
tae  partes,  fi  dividas  totam  circumferentiam  in 
aequales  quinque  partes,  pq_,  qr,  rs,  st,  tp,  erunt,  at,  aQj  ats, 
aqr.  Quoniam  igitur,  quaerendo  quintas  partes  arcuum  quos 
revta  ab  fubtendit,  ad  cafus  omnes  determinandos,  circumfe- 
rentia tota  fecari  debet  in  quinque  pundlis,  r,  q.,  r,  s,  t;  ideo 
aequatio  ad  omnes  cafus  determinandos  habebit  radices  quinque. 
Nam  quintae  partes  horum  omnium  arcuum  pendent  ab  iifdcm 
datis,  8c  per  ejufdem  generis  calculum  inveniuntur;  ita  ut  in 

eandem 

0)  Geminas  xqmtionibus  Quadraticis  effc  radices,  item  Cubicis  certte  cujufdam  formae  vel  ter- 
geminas Cardanus  (•)  monuit;  Hiquadrat icis  quibufdam  quadrigeminas,  nonnulli*  Quadrato-cubi- 
ci»  quintuplices  (4)  Vieta,  Id  ver  > generaliter  obtinere,  ut  xquationi  cujufcunquc  demum  gradus 
tot  pollint  efle  radice:,  neque  tamen  plures,  quot  lint  io  numero  gradum  «quutionis  dcGgnante 
unitates,  primus  ni  fallor  mortalium  Alhcrtus  Girardus  intellexit;  cujus  in  opufculo  Gallici 
feripto  et  anno  1629  in  lucem  vKnifiel.vdami  edit»,  luce  eft  enuntiatio.  **  Toutes  les 
cquarions  d*Alg«brc  recuivent  autant  de  folmions,  que  la  denomination  de  Ia  plus  haute  quantite 
le  demorftre,  excepte  ies  incrmplertes.”  Qjar  quidem  l.atin  fic  ferefunant.  4‘  Omnes  «qua- 
tione»  algcbraicar,  G imperfcftas  exceperis,  to;  fututiones  capiunt,  quot  index  potcilatis  elatiflimx 
indicat.”  Gir;.rdj  antem  hac  in  rc  neque  Cartclius  neque  Harriottus  nnflras  facem  prsetulillc 
(entendi  funt,  quum  Harriofti  Ar;is  Aatlytirie  Praxis  non  niG  biennio  port  Inventa  Nova  Algc- 
braica  Cirardi  in  lucem  edits  rll,  Cartclii  vero  Geometria  feri  s etiam  quinquennio.  Quin- 
etiam  H urio  tus  de  numero  ndicum  nii  |)bn.  limi  Inbet.  Vir  magnx  quidem  diligentur,  fed 
, mediocris  ingenii,  ca  fert  in  Aigtbraicis  intellexit,  qux  a Cardano  et  a Victa  acceperat  t et  radices, 

fic  ut 

(•)  Aiiihinet.  Lib,  10.  c.  1.  De  emendat,  zquat*  c.  14. 
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eandem  femper  aequationem  incideris,  live  queeras  quintam  par-  Ds  n*to. 
tem  arctis  apb,  live  quintam  partem  arcus  asb,  live  alterius 
cujufvis  ex  arcubus  quintam  partem.  Unde  fi  aequatio,  qua 
quinta  pars  arcus  apb  determinatur,  non  haberet  plurcs  radices 
quam  unam,  dum  quaerendo  quintam  partem  arefis  asb  inci- 
dimus in  eandem  illam  aequationem,  fequeretur,  majorem  hunc 
arcum  habere  eandem  quintam  partem  cum  priore  qui  minor 
eft;  eo  quod  fubtenfa  ejus  per  eandem  aequationis  radicem  ex- 
primitur.. In  omni  igitur  problemate  necejje  ejl  aquationem , qua 
refpondetur,  tot  babere  radices , quot  funt  quafta  quantitatis  caJus 
diverjiy  ab  iifdem  datis  pendentes  & eadem  argumentandi  ratione 
determinandi. 

Potejl  vero  aquatio  tot  babere  radices  quot  funt  dimenfior.es  ejus,. 

& non  plures  (H). 

Sic  aequatio  ar4- 19^+49^-30=0,  quatuor  habet  radices 
1,  a,  3,  8c  - 5 ; non  autem  plures.  Nam  quilibet  ex  his  nu- 
meris feriptus  in  aequatione  pro  x efiicet  terminos  omnes  fe  mu- 
tu6  deftrucre,  ut  didtum  eft ; praeter  hos  vero  nullus  eft  numerus 
cujus  fubftitutione  hoc  eveniet. 

Caterum  numerus  &1  natura  radicum  ex  generatione  aquationis 
optime  intelligetur. 

Ut  fi  fcire  vellemus  quomodo  generetur  aequatio  cujus  radices- 
fint  1,  2,  3,  Sc  - s,  fupponendum  erit  .v  ambigue  fignificarc 
numeros  illos;  feu  efie  x=  1,  x = 2,  x = 3,  Sc  x = - 5;. vel  quod 
perinde  eft,  .v  — 1 = o,  *•  — 2 = o,  x - 3 = o,  Sc  x +-5  = o ; Et 
multiplicando  haec  in  fe,  prodibit,  multiplicatione  x~  1,  in-  .v-2, 

ficut  illi  fecerant,  cuilibet  aequationi  totidem  tribuit,  quot  illa  pofiiivas  habeat  j negativarum  ne 
in  ulloquidera  cafu  ratione  habita,  utpote  quas  lemper,  ut  opinor,  inutiles  judicavit,  cjm  earutu 
naturam  minirac  perfpcxiffet.  Sic  in  fcdionc  operis  lui  quarta  prop.  i\  aequationi*  quadraticx, 

is"**  — bf, cujos  radices  funt  +£,  — r,  unicam  radicem  ftatuit  b\  illanw  radicem  efle  negu* 

In  propofitione  vero  fecunda  aquationis,  aa~^a~hit  radicem  utramqne,  + J,  + r,  agnovit.  Rut  - 

•\-i  + be 

fum  in  propofitione  3*.  aquationis  culucsr  a aa  — bd a.zzbeJ,  cujus  tres  funt  radices  +*/, 

~d  -cJ 

— j,  — c radicem  unicam,  +</,  flatuit;  alteras,  i cte,  radices  clfc  nejjat.  In  propofitione  4’.  aequa* 

—bc 

tlonis  aaa—caa  — bd«~  — /iV,ctl;\ls  radices  funt  tres, -f^, +<•,  — £,  duas, 4/, r,  agnovit,  tertiam  — b 

-d  + <d 

rejecit.  In  propofitione  5*.  aequationis  acta  — c aa+eda  ~bcd ignovit  trts  radices  pofuivat  J,  c,  J, 

~~  d +W 

' hwc 
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CAforXVi.  haec  aquatio,  .v.v-  3.V+  2 = 0;  quae  duarum  eft  dimenfionum,  ac 
duas  habet  radices  1 Se  2.  Et  hujus  multiplicatione  iu  a-- 3 pro- 
dibit *!-6.v.v+  1 i.v-6  = o,  aequatio  trium  dimenfionum  totidem- 
que  radicum;  quae  iterum  multiplicata  per  .v+5  fit  .r*— 19.Y.Y 
-+49.V—  30  = 3,  ut  fupra.  Ciim  igitur  haec  xquatio  generetur  ex 
quatuor  factoribus,  x—  I,  a-- 2,  A-3,  Se  .v+5,  in  fe  continui» 
duci  is,  ubi  factorum  aliquis  nihil  elt,  quod  fub  omnibus  fit  nihil 
erit ; ubi  vero  horum  nullus  nihil  eft,  quod  fub  omnibus  con- 
tinetur nihil  elfe  non  poteft.  Hoc  eft,  non  poteft  xi-xi—igxx 
+ 49.V—  30,  ede  nihilo  aequale,  ut  oportet,  nifi  his  quatuor  cafibus, 
ubi  eft  x-  i-o,  vel  .v-2  = o,  vel  a-- 3=0,  vel  denique  »;+ 5=0  : 
proinde  foli  numeri,  1,  2,  3,  Sc  - 5,  valere  poliunt  x,  feu  radices 
.elfe  aequationis.  Et  fimile  eft  ratiocinium  de  omnibus  aequati- 
onibus. Nam  tali  multiplicatione  imaginari  po Humus  omnes  ge- 
nerari, quamvis  factores  ab  invicem  fecemere  folct  efle  difficilli- 
mum, &.  ipfum  eft  quoti  aequationem  reiolvere  8c  radices  ex- 
trahere. Habitis  enim  radicibus  habentur  factores. 

Radices  vero  Junt  duplices ; affirmativae  ut  in  allato  exemplo  1, 
2,  &.  3 ,f$  negativae  ut  — 5.  Ex  bis  vero  aliqua  non  raro  evadunt 
•impoffibiles  (r). 

Sic  aequationis,  xx  - oax  + bb  — o,  radices  .dux,  quae  funt 
■a+y/aa—bl',  Sc  a-Vaa-bb  rcalcs  quidem  funt,  ubi  aa  majus  eft 
quam  bb ; atubi  aa  minus  eft  qu;\m  bb , evadunt  i m polii  biles  ; 
cb  quod  aa-bb  tunc  evadet  negativa  quantitas,  8c  negati  vae  quan- 
titatis radix  quadratica  elt  impoffibilis.  Omnis  enim  radix  pof- 
fibilis  five  affirmativa  fit,  five  negativa,  fi  per  feipfam  multipli- 
cetur, producet  quadratum  affirmativum ; proinde  impoffibilis 
.erit  qux  quadratum  negativum  producere  debet.  Eodem  ar- 
gumento 

(')  Ainfi  qtl*on  petit  donner  troi»  noms  aux  folutions,  veu  qu’il  y en  a qui  (bnt  plus  qu?  ticn, 
d'autrcs  moim  que  rien;  U d'autres  ctwclopcc*,  comme  cellcs  qui  ont  des  */  — , comme  des 
,V  — 3.  *>u  autres  nombres  1'cmblables.  Alberi  GirarJ.  Inveni.  ncuv.  r*  Alg, 

" Tribus  igitur  nominibus  radices  dillingucnd*  funt.  Sunt  enim  nihilo  majores,  funt  minores 
ftihi!<»,  lunt  etiam  involuta-  ; nimirum  hoc  fignoimplicitsr,  </  — , ut  ✓ — 3,  aut  alius  cujufvia  nu- 
meri negati  radix  quadratica.**  Quas  vero  hoc  loco  invelatas  alibi  aptiore  vocabulo  imfaJiliUi 
dixit. 

( ) Id  itr‘-  notandum,  in  aequationibus  quibus  membra  nulla  defunt,  non -ex  form&  aquationi* 
fe<l  c\  magni *ndin ibus  cocilicicntium  et  homogenei  comparationis  r.tdices  impollbdcs  fieri. 
Nant  in  qualibet  wquutione  radices  funt  poifibilcs,  qunmdiu  coeflkicn'iiim  et  .h  m g nci  com- 
pir*ri»iiis  magnitudines,  ac  mutuar  propuitioues,  intra  limites  quoichm  c<  nftitennf  ccriit  legibus 
prifiuiindos.  Sic  omnis  ««piationis  quacraticx  radices  funt  puilibiLs,  c..j«s  houugcneum  mu. 

parationis 
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gumento  colligitur  ®quationcm,  .v'-4.vx  + 7.v-6  = o,  unara  qui-D.- v.toj» 
tlem  realera  radicem  habere,  quae  elt  2;  duas  vero  impoiIibilcs)R  'l,‘c',“' 
i+\/-2,  Sc  i-v/-2.  Nam  quaelibet  ex  his,  2,  1 + v/-2,  8c 
i-v^-2,  feripta  in  aequatione  pro  ,v,  efficiet  omnes  ejus  ter- 
minos fe  mutu6  deftruere;  funt  vero  i+\/-2,  Sc  1— \/-2,  nu- 
meri impoffibiles,  eb  quod  cxtradlioncm  radicis  quadrat iae  ex 
numero  negativo  — 2 prxfupponant  (*). 

Aquationum  vero  radices  /tepe  impoffibiles  effie  aquurn  cjl , ne  ca- 
fus  problematum , qui  /tepe  impoffibiles  J, unt , exhibeant,  poffibi/es . 

Ut  Ii  redi  a;  &c  circuli  interlectio  determinanda  eflet,  Sc  pro 
circuli  radio,  & redtae  a centro  ejus  diltantia,  ponantur  litem:  du® ; 
ubi  wquatio  interfedtionem  definiens  habetur,  fi  pro  Utera  detig- 
nante  diltantiam  redtx  i centro  ponatur  numerus  minor  radio, 
interfedtio  poffibilis  erit ; fin  major,  fiet  impoffibilis ; & aequa- 
tionis radices  du®  qux  interfectiones  duas  determinant,  debent 
effe  perinde  poffibiles  vel  impoffibiles,  ut  rem  ipfam  vere  ex- 
primant.  Atque  ita  fi  circulus  cdef,  & Elliplis  acbf  fe  mutuo 
fcccnt  in  pundtis,  c,  d,  e,  f,  Sc  ad  redtam  aliquam  politione  da- 
tam, ab,  demittantur  perpendicula,  co,  dh,  ei,  fk,  quxrendo 
longitudinem  alicujus  e perpendiculis,  perveniatur  tandem  ad 
aequationem  ; xquatio  illa,  ubi  circulus  fecat  Ellipfin  in  quatuor 
pundtis,  habebit  quatuor  radices  reales  ; qu®  erunt  quatuor  illa 
perpendicula.  Quod  fi  circuli  radius, 
manente  centro  ejus,  minuatur,  donec, 
pundtis  e 8c  F coalefcentibus,  circulus 
tandem  tangat  Ellipfin,  ex  radicibus  du® 
ili®,  qu®  perpendicula,  ei  & fk,  jam 
coincidentia,  exprimunt,  evadent  ®- 
quales.  Et  fi  circulus  adhuc  minuatur, 

parationis  quadrante  pote  flati*  quadrat  ierr  coefficicntis  lateris  non  fit  majus.  F.t  omnis  xquationis 
cubicse  radices  funt  poffibilcs,  cuius  deleto  membro  fecundo  (id  quod  na  mox  tradenda  io 
omnibus  facere  licet)  hamogenei  comparationis  xquationis  transformate  pdteilas  cubica  ad 
potcilatcm  qitadraticam  coefficicutis  membri  ejufdcm  transformator  tertii  proportionem  habeat 
minorem  quam  numerus  viccnifcpren  irins  ad  quaternarium.  Erravit  igitur  Gttardus  cum  regulae 
generalis,  quamde  radicum  numero  vcriiTtmim  allegavit,  in  xquationibus  imperfectis  exceptionem 
contiituit,  quali  veri  aut  folis  aut  lemper  illis  radices  impoffibiles  clTent.  Sun:  quidem  pcrleclx, 
quibus  nulla  radix  cft  poffibilis  ; funt  bnpcrfcltx,  qux  jufto  radicum  numero  gaudent.  oEquv.ioni 
biquadiaticx  o4— jor1  + i'8or*— ?tx*+ 35  no,  pcrfcdx  licit,  radices  omnes  funt  impoffibiles: 
cubic.T,  S-tty  + soso,  vent  funt  omnes.  Nempe  prioris  radices  funt  i + ✓ — 6,  i — ✓ — 6, 
i — •/  -a4  t poficrioris  a,  3,  — 5. 
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CanjtXVT.  ut  Ellipfin  in  pundto  ef  ne  quidem  tangat,  fed  fecet  tanthm  in  al- 
teris duobus  punitis,  c,  d ; tunc  ex  quatuor  radicibus  duae  illa:, 
quae  perpendicula,  ei,  fk,  jam  faita  impoflibilia  exprimebant,  fient 
uni  cum  perpendiculis  illis  impofiibiles.  Et  hoc  modo  in  omni- 
bus aequationibus,  augendo  vel  minuendo  terminos  earum,  ex  in- 
aequalibus radicibus  duae  primo  aequales,  deinde  impofiibiles,  eva- 
dere folent.  (')  Et  inde  fit  qu6d  radicum  impoflibilium  numerus 
femper  fit  par. 

Sunt  tamen  radices  aquationum  aliquando  poffibiles,  ubi  Schema 
impojibiles  exhibet.  Sed  boc  Jit , ob  limitationem  aliquam  in  Schemate, 
quod  ad  aquationem  nil  fpeElat. 

Ut  fi  in  fcmicirculo,  adb,  datis  diametro,  ab,  &:  linei  infcripti, 
ad,  dcmifibque  perpendiculo,  dc,  quxrerem  diametri  fegmentum, 
ac,  foret  ^ = ac.  Et  per  hanc  aquationem  ac  realis  exhi- 
betur quantitas,  ubi  linea  inferipta  ad  major  elt  quam  dia- 
meter 

(*)  Vides  igitur  radices  exeo  fieri  impofiibiles,  qn&d  datarum  magnitudine»  eae  fint,  quae  cum  con- 
ditionibus Problematis  confidere  nequeant : unde  tali*  ncceffario  nafeitur  xquatio,  cujus  coeffici- 
entes  et  homngeneum  comparationis  conditiones  recitfant,  quas  ad  rei  propofitx  effectionem  omnind 
illis  fubcundas  ligna  zquation  • indicant.  Vel  ut  brevias  dicam,  cim  id  aggrcflViS  fis  quod  fieri 
omnino  rerum  Natura  vetuit,  exinde  eveniet  ut  in  (yinbola  incidas  quorum  nulla  cft  interpretatio, 
quir  intclligi  nequeunt,  (confer  Maclaurin.  Algcbr.  part.  3.  cap.  1.) 

Revera  Radix  impollibilis  illud  cft,  quod  in  rerum  Natura  nufquara  txtat.  Caute  igitur  acci- 
piendum cft,  quod  u Mactaurino,  credo,  omnium  primo  dictum,  nunc  omnibus  cft  inore,  quan- 
titatis cujufvis,  atque  ipfius  adeo  unitatis,  triplicem  e fle  radicem  cubicam  Algcbraicam ; unam 
veram,  duas  impoffibilcs : unitatis  quidem,  prztcr  ipfam  unitatem  qux  fola  vera  cft,  inipoftibiles 
duas,  — i + i v'  — 3,  — § — J*  alius  autem  cujufvis  quantitatis  cubicas,  pma  prxter 
veram  a,  duas  illas  — {*  + i<*  — 3,  — V — 3 : atque  hxc  ita  effc  ex  eo  conficitur,  quod 

reptationi  cubicx,  x1  — = o,  radices  illar  tres  fint,  i + — 3,  — — 3. 

Hrc  Vero  minime  i»a  accipienda  funt,  ac  fi  quantitas  ulla  cflet,  qux  in  fe  cubicfc  multiplicata  uni- 
tatem redderet,  prxrcr  ipfiim  unitatem ; qualis  certfc  in  rerum  Natura  nulla  extat  : licut  nulla 
ef-,  qux  in  fe  cubici  multiplicata  quantitatem  cubicam  fymbolo  r'  defignatam  reddat  prxter  ipfam 
«.  Nccpie  profecti,  linea  rcfta  cft  ulla,  cx  qui  fi  cubus  fit  extrudtus  cubum  e rciiA  dat*  longitudinis 
adxquabit,  prirter  ipfam  illam  dat*  longitudinis  rectam.  Symbola  autem  ilia,  — {«  + \a  •>/-—  3, 
— j*  — {aV  — 3,  quantitatis  a*  radices  cubic*  dicuntur,  firnfu  meri  algcbraico.  Nimirum  fi 
horum  binomiorum  ucrumvis,  nulla  lignificantiz  ejus  ratione  habi(&,  perinde  ac  fi  veram  aliquam 
quantitatem  defignaret,  fecundam  leges  multiplicationis  algebraie*  in  fc  cubici  multiplicaveris, 
exitu  operis,  quantitas  a1  cxfifict ; vel  fi  binoraiitm  * — a cum  trinomiis  [a  — {a  */ — 3, 
i’+U+!sv/- 3 algebroice  multiplicaveris,  binomium  y1  — m*  effeceris;  cujus  propterca  radices 
bine  mia  — i<H-  J*  v — 3,  — i<*  — V — 3 jure  optimo  vocanda  funt,  cum  ad  ejus  compofitionem 
alg  cbraicam  ecdcm  pLnc  ttiodo  comiti  unumquodque  contulerit,  ac  quantitas  a qiue  vere  radix 
eft.  Similis  femper  interpreta:  io  adbibenda  cll,  quando  mathematici  radicet  xquattonuin  iin- 
poffibilts  certis  tan  en  lyn.buiis  rcpraftntati  volunt.  Sunt  utique  iftiuimcdi  lymbola  xqtnti- 
onum,  quarum  radices  dicuntur,  elementa  mere  algcbmica  ; cx  quibus,  certa  lege  compoti- 
tis, aflumptis  etiam  quas  poftbdcs  qu.tqne  rr.dicc*  liabeat,  aquationes  extiftum,  haud  aliter  ac 
■fyllr.br  et  voces  i literis  certo  ordine  conjuntlis,  sfciiilque  vocalibus,  quarum  teparatim  ct  fine 
illi?  neque  fonut  neque  fentus  cft. 

(')  Idem  pLnc  codcmque  modo  Albcrtus  Cirratas  dixit,  cujus  harc  Ainv  verba. 

Jufques 
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-.n  nuter  ab;  per  Schema  vero  ac  tunc  evadit 
f S^i\  impofiibilis.  Nimirum,  in  fchemate,  linea  ad 
| ^ fupponitur  inferibi  in  circulo,  atque  adeo  dia- 
A e B metro  circuli  major  e(Te  non  potett  ; in  xqua- 

tione  ver6  nihil  eft,  quod  a conditione  illa  pendeat.  Ex  hic  lolA  li~ 
nearum  conditione  colligitur  sequatio,  quod  lint  ab,  ad,  Sc  ac  con- 
tinui proportionales.  Et  quoniam  xquatio  non  complectitur  om? 
nes  conditiones  fchcmatis,  non  neceflc  eft,  ut  omnium  conditio- 
num teneatur  limitibus.  Quicquid  amplius  elt  in  fchemate,  quam 
in  tequatione,  poteft  illud  limitibus  arctare,  hanc  non  item. 

Qui  de  caufsk  ubi  aequationes  funt  imparium  dimenfionum,  adeo- 
que  radices  omnes  impoflibiles  habere  non  poflunt ; fchemata 
quantitatibus,  a quibus  radices  omnes  pendent,  fxpe  limites  im- 
ponunt, quos  tranlgredi,  fervatis  fchematum  conditionibus,  im- 
poflible  eft  (u). 

Ex 


Jufques  icy  notis  n*avoni  «neor  exptique  a quoy  fervent  lc»  folution»  par  moins,  quand  ii  y en  a. 
La  folution  par  moins  «'explique  cn  Geomctric  cn  retrogradam,  et  le  inoiiu  reculc  U ou  lc  + 
aranee. 

BROBLEME  D’1NCLIN  AISON. 

Soyent  deux  lignes  droicte»,  no,  bc,  fe  couppant  en  anglc»  droits 
en  o,  & indefinio,  & du  pointf  a (dan*  la  ligne  qui  cotippe  l*angle 
droit  o en  deux  efgalement,  ainfi  que  abof  eft  quajre  dont  chactin 
cofte  eft  4)  on  mene  une  akc,  ainfi  que  l*interccpt£,  »c,  (entre  les 
lignes  d«  :.nec»  a anglcs  droit,  ug,  ac)  1‘oit  •>/ 153,  on  denunde  la  lon- 
(gueur  dc  fn. 

* Ayant  fair  la  pofition  dc  fn  i©  on  trouvera  que  1©  fera  cfgale  a 
8(D+  m©  + 128©  — & ainfi  la  valeur  de  1©  rcccvra  quatre 

diverfe»  folution». 

f FN 


affavoir 


16 


I FD 

-♦i  + vMj  monftrant  te  poinO  GT I Ju  - & f 
— ^monftrant  lc  poiocx  H J 

Affavoir,  monftrant  lefdit»  poinA»  c te  w, 
cumme  fi  les  diftanccs  ia,  fh  eltoycnt  moint 
que  rien, en  retrogradam ; prenant  querN,  fd 
avancent,  8c  fg,  fh  rcculenten  arriere,  telle- 
ment  donc  que  lc»  interccptes  cn,  ur,  gl, 
hk,  tendent  U sVnclinent  au  poinct  a,  taifant 
chacune  1/1 53,  telon  le  requi». 

Et  pour  l*interprcter  encor  mieux,  les  deux 
folution»  qui  font  moina  que  o,  fe  doivenC 
cJianger,  affavoir  lea  lignei. 

Ticndre  ( 4WU  p™  FG 
1 4|+^4t  pour  FH 

il  fiiut  pofer  au  contraire  dc  rs,  fd,  comme  il  eft  exprime  cn  la  figurc  preccdentc  : tc 
Z a a Inii 
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Ca»»tXvj.  Ex  radicibus  vero  qua  reales  Junt , affirmativa  negativa  ad 
plagas  oppojitas  /olent  tendere. 

Sic,  in  fchematc  penultimo,  quxrendo  perpendiculum  cg,  in- 
cidetur in  aequationem,  cujus  dux  erunt  affirmativae  radices,  cg 
ac  dh,  i pundtis  c 8c  d tendentes  verius  unam  plagam,  & dux 
negativx,  ei  8c  fk,  tendentes  4 pundtis  e 8e  r verfus  plagam  op- 
]X)litam.  Aut  fi  in  linei  ab,  ad  quam  perpendicula  demittuntur, 
detur  aliquod  pundtum  p,  & pars  ejus  pg,  i puncto  illo  dato  ad 
perpendiculorum  aliquod  cg  extendens,  quxratur,  incidemus  in 
xquationem  quatuor  radicum  pg,  ph,  pi,  pk  ; quarum  quaefita 
pg,  8c  qux  4 pundto  p ad  eafdcm  partes  cum  pg  tendunt  (ut  pk) 
affirmativx  erunt,  qux  vero  tendunt  ad  partes  contrarias  (ut  ph, 
pi)  negativx. 

Ubi  aquationis  radices  nulla  impoffbiles  funt,  numerus  radicum 
affirmativarum  & negativarum  ex  fignis  terminorum  aquationis 
cognofci  potejl.  Tot  enim  funt  radices  affirmativa  quot  fignorum 
in  continua  ferie  mutationes  de  + in  - Sc  - in  + ; catera  nega- 
tivx Junt  (x). 

Ut  in  xquatione  .v4-x,-I9VX+49V~3o  = o,  ubi  terminorum 
figna  fe  fequuntur  hoc  ordine,  + — + -,  variationes  fecundi  - a 
primo  +,  quarti  + i tertio  8c  quinti  4 quarto  +,  indicant 

tres 


a tofi  le  faudra-t-i!  entendre  de  toutes  foltitions  par  moin»,  qui  eft  une  chofe  dc  eonfcquent  e en 
Gcomctric,  incogneuc  auparavant. 

Hxc  quidcai  dc  radicibus  negativi*  Girardus,  quorum  fenfum  vocibus  Latinis,  & notis  Alge* 
biaici*  hodie  ufitatis  fic  effero. 

Radices  negativx,  fi  quando  obveniant,  nondum  diximus  ad  quid  fint  utiles.  Radicis  igitur 
negatio  m Geometria  fic  accipienda  eft,  ur  per  eam  ftgnificctur  contrarius  quidam  linearum 
ac  quali  ictrortuui  ductu».  Etenim  ubi  -f  progreditur  ibi  — re  cedit  - 


PROBLEMA  EX  INCLINATIONIBUS. 

Sint  dux  rcitx  indefmitx,  dc,  r.c,  quarum  decufiatio  fiat  in  o ad  angulos  reftos.  A ponctea 
autem  a (ad  rectam  licilicct  qux  retium  angulum  ad  o medium  dividit,  ut  fit  Aior  quadratum 
cujus  latus  fit  4)  dultajo  puta  tectam  axc,  cujus  purs  nc  rectis  primo  politi»,  sc,  nc,  inter- 
cepta, fit  Vt  53.  Quxriiur  longitudo  rcitx  rx.  . 

Si  retiam  In  littera  x de  (ignaveris,  Iv.bductis  calculis  invenies,  a4  = 84 '-p  1 21.V1  + ia8.x  — 256. 
Hinc  Litcrx  x xilioiationcs  luut  quutucr. 

F.umrum  j _+i  + V]l|  Uifomm  punfti  «1  f 

^diflantia  puncu  Ii  j r ^ - 

Quibus 
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tres  affirmativas  effe  radices,  adeoque  quartam  negativum  efle.  Dt  Natu** 
At,  ubi  radices  aliquae  impojjibiles  iunt,  regula  non  valet;  niliIUuic““' 
quatenus  impoffibiles  illae,  qua:  ncc  negativae  funt  nec  affirma- 
tivae, pro  ambiguis  habeantur.  Sic  in  aequatione,  x]+p.vx+  j,ppx 
— q = o ; figna  indicant  unam  efle  affirmativam  radicem,  8 c duas 
negativas.  Finge  x = a/>,  feu  x-  ip  — o \ 8c  multiplica  aequa- 
tionem priorem  per  hanc  x-2p  = o,  ut  una  adhuc  radix  affir- 
mativa addatur  prioribus;  & prodibit  hxc  aequatio  x*-pxl+j>pxx 
~('^x+2pq  = o,  quae  habere  deberet  duas  affirmativas  ac  duas 
negativas  radices  : habet  tamen,  fi  mutationem  fignorum  fpedtes, 
affirmativas  quatuor.  Sunt  ergo  dua  impoffibiles ; quae,  pro  am- 
biguitate lui,  priori  cafu  negativa:,  polteriori  affirmativa:,  efie 
videntur. 

Veriim  quot  radices  impoffibiles  funt  cognofci  fere  poteft  per 
hanc  regulam. 

Conjlitice  feriern  fra&iomtm,  quarum  denominatores  funt  numeri 
in  hac  proqrejffione,  i , 2,  3,  4,  5,  8cc.  pergendo  ad  numerum  ufque 
qui  ejl  dimenfionum  aquationis ; numeratores  vero  eadem  feries 
numerorum  in  ord.  ne  contrario.  Divide  unamquamque  fractionem 
pojferiorem  per  priorem.  Fractiones  prodeuntes  colloca  fuper  ter- 
minis mediis  aquationis.  Et  fub  quolibet  mediorum  terminorum , 
ft  quadratum  ejus  duclum  in  fractionem  capiti  imminentem  fit 
majus  (y)  quam  redtangulUm  terminorum  utrinque  conff  entium, 

Quibus  punctorum  o,  11  ficus  ita  indicatur,  ac  fi  difiantix  rc,  fu  recrorliun  emenfie  nihilo  minores 
eflent.  Etenim  fi  linearum  r.v,  rt>  verius  pun&a  s',  d ductum  prpgrrjum  dixerii,  contrarium- 
rectarum  ro,  rn  dulhim  necclfe  ctl  rcg-effum  dicas.  Quatuor  autun,  cn,  df,  cl,  kic,  redis  t>or 
*c,  intcrceptx,  quantitati  v'  1 53  lingulatim  funt  xqualcs;  et,  ad  pundum  a vergendo,  problematis 
requifitis  fmgutar  quidem  fatufaciunt. 

Vel  ut  reui  etiam  clarius  dicam,  radicum  duarum  negativarum  figna  [partium}. mutari  debent, 
ut  cx  [duarum  4$ , differentia]  4}—  efficiatur  diibntia  r&;  cc  [earumdem  fumma). 

4J+  V4J  difiantia  ru.  Tum  du:c  iilx  fh,  rc,  ad  partes  puncti  f pooendx  funt,  carum  ad' 
quas  poli<x  iunt  rv,  rr>  contrarias  ; quemadmodum  figurx  appofitx  lineationes  indicant.  Atque 
omnium  quidem  radirum  negativarum  fimilis  cft  interpretatio,  qu»  res  licet  hactenus  incognita, 
maximas  tair.cn  habet  in  Geometria  militares. 

( ) Hxc  regula  magnum  illum  Cartftum  inventorem  habuit,  quem  graviter  fane  nonnulli  in- 
cufarunt  quafi  in  Aigcbra  cis  totus  alienus  edet.  Mihi  veto  crimen  non  probant. 

(0  Intclligc,  afabaict  majus ; licet  entm  quantitas  frad.t,  qux  fuper  cocfficicntcm  aliquem 
firripra  cft,  coeflicivntis  illius  potefiatem  quadra  ricam  multiplicans  quantitatem  fecerit  fado  ex. 
coeffic ientibus  utrinque  proximis  minorent,  tanvn  fi  coeific tentibus  illis  proximis  contraria  figna 
int,  ut  faebun  ex  illte  ncgitivm  'it,  fub  cocfficicnte  intermedio  collocandum  eft  fignum  -f**  Vel 
fi  membro  aliquo  aquationi*  C.  (sciente,  membra  utrinque  proxima  lignis  pricdita  liat  contrariis 
lub  membro  deficiente  coliocandiun  cli  figtuun  4-. 

colloca 
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c»fvrxvi .colloca  Jignum  + ; fm  minus , Jignum  -.  Sub  primo  vero  ultimo 
termino  colloca  Jignum  + . Et  tot  erunt  radices  impcQibiles , quot 
funt  in  fubfcriptorutn  Jignorum  ferie  mutationes , de  + in  — — 

»«  +. 

Ut  fi  habeatur  aequatio,  *'  + pxx  + zppx-q-  o : Divido  feriei 

hujus  i.i.}  fractionum  fecundam,  i,  per  primam,  j;  Sc  tertiam, 

j,  per  fecundam,  i;  Sc  fractiones  prodeuntes,  {,  & ~ colloco  fuper 

mediis  terminis  aequationis,  ut  loquitur.  Dcin  quoniam  quadra- 

I,  i,  tum  fecundi  termini,  pxx,  ductum  in  im- 

^ ^ 

x'  + pxx  + o>PPx  - q ~ o minentem  fractionem,  j,  nimirum  — » 
+ — + + minus  elt,  quam  primi  termini  x1  &c 

tertii  3 ppx  redtanqulum,  $ppx* ; fub  termino  pxx,  colloco  lig- 
num At  quia  tertii  termini,  3 ppx,  quadratum,  9 p*xx,  duCtura 
in  imminentem  fruitionem,  |,  majus  elt  quam  nihil,  atque  adeo 
multo  majus  quam  fecundi  termini,  pxx,  8c  quarti,  - q,  rect an- 
gulum negativum,  colloco  fub  tertio  illo  termino  lignum' + . 
Deiu  fub  primo  termino,  x',  Sc  ultimo,  - q,  colloco  ligna  + . Et 
lignorum  lubfcriptorum,  qu;e  in  hac  funt  ferie,  + - + +,  mu- 
tationes duae,  una  dc  + in-,  alia  de -in  +,  indicant  duas  effe 
radices  impolfibiles.  Sic  Sc  aequatio, 
a'1  - 4-v.v + qa' - G = o , duas  habet  radices 
impoilibiles.  Aquatio  item,  a'4  - C.v.v  — 

3.V-  2 = 0,  duas  habet.  Nam  haec  frac- 
tionum feries,  ±.j.  j-.j,  dividendo  fecun- 
dam per  primam,  tertiam  per  fecun- 
dam, & quartam  per  tertiam,  dat  hanc  feriem,  |.±.|,  fuper  me- 
diis aequationis  terminis  collocandam.  Dein  fecundi  termini,  qui 
hic  nihil  eft,  quadratum,  duCtum  in  fractionem  imminentem  i, 
producit,  nihil ; quod  tamen  majus  cft  quam  rectangulum  nega- 
tivum, - 6.v6,  fub  terminis  utrinque  jxjHtis,  x*  8c  — 6xx,  con- 
tentum. Quare  fub  termino  illo  deficiente  feribo  +.  In  caeteris 
pergo  ut  in  exemplo  fuperiori ; Sc  fignorum  fubfcriptorum  pro- 
dit haec  feries,  + + + - + ; ubi  dua;  mutationes  indicant  duas  ra- 
dices impofiibiles.  Et  ad  eundem 
modum  in  aequatione  xs~ 4.v4+4#’ 

-2xx- 5X-4  = o,  deteguntur  im- 
polfibiles duae. 


x3 

+ 


1 1 

- 4*.*-  + 4*  — 6 = o 
+ — + 

4 


14  1 

» i $ 

x*  * - 6xx  - 3-Y  - 2 = o 


+ + 


+ — 


S‘  *•  T'  ,• 

— 4*4+4*‘- 2XX-  SX~4=0 
+ + - + + + 


Ubi 


. i . 
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Ubi  termini  duo  vel  plurcs  limul  defunt,  fub  primo  termi- nE  Natu*  a 
norum  deficientium  collocandum  ell:  fignum  fub  fecundo  lig-  Ra"‘cum- 
num  +,  fub  tertio  fignum  & fic  deinceps,  fcmper  varianda 
figna;  nifi  qu6d  fub  ultimo  terminorum  limul  deficientium  femper 
collocandum  eft  fignum +,  ubi  deficientibus  utrinque  proximi  ha- 

X'  + Q £1^  — O 

bcnt  figna  contraria.  Ut  in  aequationibus 


quarum  prior  quatuor,  pofterior  duas, 


8c  x*+ax**  **-<**  = o. 


+ - + + + 


habet  impoffibiles  radices.  Sic  & aequatio 

1.  i,  i.  i.  i.l. 

7 9 S S 9 7 

x1-  2X6  + 3*5  - 2X*  + x'  * * - 3 = o fex  habet  impoffibiles- 


- + - + 


Hinc  etiam  cognofci  poteft,  utrum  radices  impoffibiles  inter 
affirmativas  radices  latent,  an  inter  negativas.  Nam  figna 
terminorum,  lignis  fubfcriptis  variantibus  imminentium,  in- 
dicant tot  affirmativas  elfe  impoffibiles,  quot  funt  ipforum  va- 
riationes ; 8c  tot  negativas,  quot  funt  ipforum  fucceffiones, 


fine  variatione.  Sic  in  tequatione 


a' 

+ 


4.7.*+  4-vs- 2AA-5.V-4  = o 
+ - + + + 


quoniam  fignis  infra  feriptis  variantibus,  + — 4,  quibus  ra- 
dices eluse  impoffibiles  indicantur,  imminentes  termini,  - ^x* 
+ 4-v3-2.v.v,  figna  habent  - + — , quae,  per  duas  variationes, 
indicant  duas  affirmativas  radices ; ideo  radices  duae  impoffibiles 
inter  affirmativas  latebunt.  Cum  itaque  omnium  aequationis 

terminorum  figna,  + - + , per  tres  variationes  indicant  tres 

efie  affirmativas  radices,  8c  reliquas  duas  negativas  efle,  8c  inter 
affirmativas  lateant  duae  impoffibiles,  fequitur,  aequationis  unam 
efle  radicem  vere  affirmativam,  duas  negativas  ac  duas  impoffi- 
biles. Quod  fi  cequatio  fuiflet  x’’  - 4.V1  - - ixx  - 5.V  —4  = 0 


+ + - - + + 

tunc  termini  fubfcriptis  fignis  prioribus  variantibus,  + — , im- 
minentes, nimirum  - 4X4  - 4*’,  per  figna  fua  non  variantia 

- & indicant  unam,  ex  negativis  radicibus,  impoffibilem  efie ; 
8c  termini  fignis  fubfcriptis  pofterioribus  variantibus,  - +,  im- 
minentes, nimirum  - 2XX  - 5A,  per  figna  fua  non  variantia, 

- ik  indicant  aliam,  ex  negativis  radicibus,  impoffibilent 

efie- 


Digitized  by  Google 


176  N E W T O N I 

c*>.  xvi.  efie.  Quamobrem,  cvim  aquationis  figna,  + , per 

unam  variationem,  indicent  unam  affirmativam  radicem,  catcras 
quatuor  negativas  efie ; liquitur,  unam  efie  affirmativam,  duas 
negativas,  ac  duas  impoflibiles.  Atque  haec  ita  fc  habent,  ubi 
non  fimt  plurcs  impoflibiles  radices,  quam  per  regulam  allatam 
deteguntur.  Poliunt  enim  plures  efie,  licet  id  perrard  eveniar. 

CAPUT  XVII. 

De  tranfmutationibus  JEquationum  (7). 

f^JEterum  aquationis  cujufvis  radices  omnes  affirmativae  in  ne- 
^ gativis,  & negativae  in  affirmativas,  mutari  pojjunt,  idque 
mutando  tantum  figna  terminorum  alternorum  (*). 

Sic  aequationis,  x 5 - q.v4 + q.v - 2 v.v - 5 .v - 4 = o , radices  tres  affir- 
mativa mutabuntur  in  negativas,  Sc  dua  negativa  in  affirmati- 
vas, mutando  tantum  figna  fecundi  quarti  & lexti  termini  ut  hic 
fit,  *s  + 4.v,+  4-v!  + 2.v.v  - 5.V  + 4 = o.  Eafdem  habet  hac  aquatio 
radices  cum  priore,  nifi  q6od  hic  affirmativa  funt,  qua  ibi  erant 
negativa,  & hic  negativa,  qua  ibi  erant  affirmativa ; $c  ra- 
dices dua  impoflibiles,  qua  ibi  inter  affirmativas  latebant,  hic 
latent  inter  negativas ; ita  ut  his  dedudlis  reflet  unica  tantum  ra- 
dix vere  negativa. 

Sunt  & alia  aquationum  tranfmutationes  qua  diverfis  ufibus 
inferviunt.  PoJJumus  enim  /upponerc,  radicem  aquationis  ex  cog- 
nita & incognita  aliqua  quantitate  utcunque  componi,  & perinde 
pro  ea  fubfiituere,  quod  aquipollens  et/e  fingitur.  Ut  fi  fuppona- 
mus  radicem  aqualem  die  fumma  vel  differentia  cognita  ali- 
cujus  & incognita  quantitatis.  Nam  pofiumus  hoc  paclo  ra- 
dices aquationis  cogniti  illi  quantitate  augere  vel  diminuere,  vel 
de  cogniti  quantitate  fubducere ; atque  ita  efficere,  ut  earum 
aliqua,  qua  prius  erant  negativa,  jam  fiant  affirmativa,  vel  ut 
aliqua  ex  affirmativis  evadant  negativa ; vel  etiam  ut  omnes 
evadant  affirmativa  aut  omnes  negativa  (b).  Sic  in  aequatione, 
19XV  + 49.V—  30  = o,  fi  radices  unitate  augeri  vellem, 
fingo  x + 1 —y,  feu  x =y  - 1 ; & perinde  pro  x feribo  in  aqua- 
tione 

(*)  Hujufce  doetrinx  fundamenta  jecit  Francifcus  Vieta,  cuju»  librum  vide  de  Recognitione 
JEq  nationum,  e.  7. 

(')  Anaftrophc  Victxa  Dc  Emendat.  /Equationum,  c.  3.  Vide  etiam  Cartefii  Geometr.  Lib,  3. 

n v«i. 
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/— v'+  by-  v + 1 

-X* 

— /+  i<y-  v+  1 

r-  1 t)XX 

-«*r+s!!r-w 

+ 49T 

+ 4‘t>-49 

- JO 

-30 

tione  y — 1,  & pro  quadrato,  cubo,  quadrato-quadrato  dc  x fi- 
milcm  potcftatcm  de  y-  1,  ad  hunc  modum. 

Et  aequationis  prodeuntis  f-  $y5— 
1 oyy + 80 y—  9 6 = o, radices  erunt,  2, 3,4, 
- 4 ; qux  privis  erant,  1 , 2,  3,  - 5,  uni- 
sunuiu  i/-iT  —‘10)7+ Bo,  — »i6  - o.  tate jam  factae  majores.  Quod  fi  pro. v 
fcripfiflem_y+  i-j,  procludet  xquatioji4+  gy’-  ioyy-^y+^=o  ; cujus 
dux  fuiffient  radices  affirmativx,  ~ 8c  ij,  ac  dux  negati  vx,  — i 
Sc  - 6j.  Pro  x vero  fcribendo_y-  6,  prodiiffiet  xquatio,  cujus  ra- 
dices fuiffient,  7,  8,  9,  1,  omnes  nimirum  affirmativae  ; Se  pro 
eodem  feribendo  7 + 4,  radices,  jam  numero  quaternario  dimi- 
nutae, evafiflent  — 3,  - 2,  - 1,  - 9 ; negativae  omnes. 

Et  hoc  modo  augendo  vel  diminuendo  radices,  fiqux  impoffi- 
hiles  funt,  h«  aliquando  facilius  detegentur  quam  prius.  Sic 
in  aequatione,  .vJ  - $aax- 3«’  — o,  radices  nullx  per  pnecedcntem 
regulam  apparent  impoffibiles.  At  fi  augeas  radices  quantitate 
a,  feribendo^ -a  pro  .v,  in  aequatione  refultante,  y1-  3<?vy-  a'~o, 
radices  dux  impoffibiles  jam  per  regulam  illam  detegi  poliunt. 

Eadem  operatione  pojjitmus  etiam  fecundos  terminos  aquationum 
tollere  (c).  Hoc  enim  fiet,  fi  cognitam  quantitatem  fecundi  ter- 
mini xquationis  propofitx,  per  numerum  dimenfionum  xqua- 
tionis  divifam,  lubducamus  de  quantitate,  qux  pro  novx  xqua- 
tionis radice  fignificandl  affiimitur,  & reliduum  fubltituamus 
pro  radice  xquationis  propofitx.  Ut  fi  proponatur  xquatio,  .v3  - 
,•+^  + ■,>  + >4  4-V.v  + 4.V  - 6 = o,  cognitam  quantitatem  fccun- 

di  termini,  quxeft-4,  divifam  per  numerum 

- s dimenfionum  xquationis,  3,  fubduco  de  fpecic, 

y'  * - iy  - ‘It  = «■  qU3B  pro  novi  radice  fignificanda  affiimitur, 
puta  de  v ; & refiduum/  + * fubftituo  pro  x,  8c  provenit, 

Eadem  methodo  potejl  W tertius  aquationis  terminus  tolli.  Pro- 
ponatur xquatio  x*  - 3.V3  + 3.Y.V  - 5.V  - 2 = o,  8c  finge  x=y-  e ; 
& fubftituendo  y — e pro  .v  orietur  hxc  xquatio. 

+Cv,  -*•'  +3|>]  Hujus  xquationis  tertius  ter- 

= minus  eft  6ee+<ye+$  dudlum  in 
yy.  Ubi  fi  6ee  + 9 e + 3 nullum 


f xi  >y 


X y +3"  i 

+ Se 


( ) Vid.  Cartcfii  Gcomet.  Lib.  3. 

(i)  Expurgatio  per  Uncias  Viet*.  Vid.  Librum  dc  emendatione  aquationum,  c.  1. 

Vol.  I.  A a effiet, 


I)*  Tram- 
is UT.  .li- 
Ui*  AT. 
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c*».  xvii.  eflet,  eveniret  ipfum  quod  volumus.  Fingamus  itaque  nullum 
efie,  ut  inde  colligamus  quinam  numerus  ad  hunc  cfte&um 
fubftitui  debet  pro  e,  & habebimus  aequationem  quadraticam 
6ee+ge+  $=o  ; qux  divifa  per  6 fiet  ee  +|e+i=o,  leu  ee-—\e—\; 

extracta  radice,  e = - { + feu  = -4*^71»  hoc  eft 

= — 4+4»  atque  adeo  vel  = - 4 vel  = - i . U ude  y - e erit  vel 
y+j,  vel ^ + i . Quamobrem,  cum  y- e feriptum  fuit  pro  x, 
vice  y - e debet  y + f,  vel  y + i,  feribi  pro  x,  ut  tertius  aequatio- 
nis rcful tantis  terminus  nullus  fit.  Et  in  utroque  quidem  cafu 
id  eveniet.  Nam  fi  pro  x feribatur  y + 4,  orietur  lixc  aequatio, 
y*  -y1  - '$y  — 4-3  = o ; fin  feribatur  >>  + i,  orietur  lixc,  f + v5  -4. y — 
6 = 0. 

PoJJimt  & radices  aquationis  per  datos  numeros  multiplicari  vel 
dividi ; £#  boc  pullo  termini  aquationum  diminui,  fraclionefque 
radi  cales  quantitates  aliquando  tolli  (l!). 

Ut  fi  xquatio  fit >'5 -)/-  'Ij  = o,  ad  tollendas  fractiones  fingo 
efie  y = \s;  8c  perinde  pro  y fubfiituendo  provenit  aequatio 
nova  — - — - — = o ; Sc  rejofio  terminorum  communi  deno- 
minatore,  »J-  x iz- 146=0,  cujus  xquationis  radices  funt  triplo 
majores  quam  ante.  Et  rurfus,  ad  diminuendos  terminos  aequa- 
tionis hujus,  li  feribatur  zv  pro  s,  prodibit  8i?!-  241;  - 146  = 0; 
8c,  divifis  omnibus  per  8,  fiet  v1- $v-  1 8j=o  ; cujus  aequationis 
radices  dimidix  funt  radicum  prioris.  Et  hic,  fi  tandem  inveni- 
atur i',  ponendum  erit  zv  = z,  \z=y,  & _v  + 4 = ar ; Sc  aequationis 
primo  propofit.v,  .v  ’ - 4.V* + 4X  - 6 = o , habebitur  radix  .v. 

Sic  Se  in  xqi latione  .v!- ax+\/ 3 = 0,  ad  tollendam  quantitatem 
radicalem  \/ 3,  pro  .v  feribo  y\/ 3,  Se  provenit  aequatio  ■y-'/ 3 — 
2 y\/ 3 + v/3  - o ; qux,  divifis  omnibus  terminis  per  \/ 3,  fit  y3  — 
2V+  1 =0. 

Rurfus 

• ( ')  .1  fi, It at: a ifamerica  1’itt.e  (Dc  Emendat.  yT’.q  tuitionum,  c.  14.)  quarum  prx- 

ceptn  C.irtcliiis  breviter  «c  luculenter  tradidit.  4<  Multiplicetur  vel  dividatur  cueGcie.ss  ir.cm- 
l »i  fecundi  a-qnr.tior.is  propnlitr  per  quantitatem  illam,  qua*  multiplicare  aut  dividere  dcl-tt  ra- 
dit a.  fjufdim  puteflas  quadratica  multiplicet  vel  dividat  coefHuentcm  membri  tcr;;i;  cubici 
oieSv !cntv m quarti,  uotlciuque  deinceps  nmdo.*'  C icterum  harum  tranimutau  >nuni  in  rv.i- 
ir.cnli  sqnationtim  cxcgcli  maxima; funt  utilitates;  urpotc  quarum  ope  non  modo  irirt tenes  /v 
fiuda  t*  >l!antur,  fed  numeri  ipli  mole  intractabiles  ad  n.morc*  revocemur,  calculis  faci- 
lius fubju.cadoi.  &'.c  fi  arqitalio  fuerit  x*  + — — 334; 7 500  = 0,  divido  per 

munerum 
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Rurfus  aquationis  radices  in  earum  reciprocas  tranfmuturi  /'q/"-  Dn 
funt,  & hoc  poclo  aquatio  aliquando  ad  formam  commodiorem 
reduci  (c). 

Sic  aequatio  noviflima,  2/+  1=0,  feribendo  - pro  v,  evadit 
---  4 +1=0,  feu  terminis  omnibus  multiplicatis  per  z',  Sc  or- 
dine terminorum  mutato,  s1-  izz  + 3 = 0.  1’otetl  etiam  aequa- 
tionis terminus  pcnultimus  hoc  pacto  tolli,  fi  modo  locundus 
prius  tollatur ; ut  factum  vides  in  exemplo  praecedente.  Aut  ii 
antepenultimum  tolli  cupias,  id  fiet,  fi  modo  tertium  prius  tol- 
las. Sed  Sc  radix  minima  hoc  pacto  in  maximam  convertitur, 

Sc  maxima  in  minimam ; quod  ufum  nonnullum  habere  potell 
in  fequentibus.  Sic  in  aequatione  .v4  — .v1  — 1 g.v.v  + 49.V- 30=0, 
cujus  radices funt;  3,  2,  1,  - 5;  fi  feribatur  y pro  x,  rcfultabit 
aequatio  4 - p-  — ~ + j - 30  = o ; quae,  terminis  omnibus  mul- 
tiplicatis per/*,  ac  divifis per  30,  fignifque  mutatis,  fiet/4-!’/5 
+ + j;/  - = o ; cujus  radices  funt,  j,  1 , - -1- ; radicum  af- 

firmativarum maximi,  3,  jam  convcrfa  in  minimam,  {,  8c  minimi, 

1 , jam  faifta  maximi,  &.  radice  negativi,-  5,  quie  omnium  maxime 
diftabat  a nihilo,  jam  omnium  maxime  accedente  ad  nihil. 

Sunt  Sc  aliae  aequationum  tranfmutationcs,  (' ) fed  quae  omnes  ad 
exemplum  tranfmutationis  illius,  ubi  tertium  aequationis  termi- 
num fultulimus  confici  polTunt ; ut  non  opus  fit  hic  de  re  plura 
dicere.  Addamus  potius  aliqua  de  limitibus  aequationum. 


CAPUT  XVIII. 


E 


De  Limitibus  aquationum. 

X eliquationum  generatione  conjlat,  quod  cognita  quantitas 
fecundi  termini  aquationis,  /i Jignttm  ejus  mutetur,  aqualis 


numerum  1*5.  1 ‘5^-5  'Oi*1-,  . Ex  divifione  provenit  nova,  v*  — *.V“  OJ 

— 3O3115.V— 33437500=  o r 

• cujus  radicibus  4,  — 3,  — 1,  cum  numero  135  multiplicatis,  cxfitluni  propulit 3:  radices,  500, 
- 375*”  ”5*  . . 

(•)  Tranfinutatio  n^Jo,  ir^aTo»  Viet*,  cui  nomen  inditum  ex  inverfo,  in  xquationa  tranimutata 
conficientium  ordine.  De  Emendat.  /Equationum,  c.  3. 

(f)  Harum,  ni  fallor,  prxeipua  eft  Canonum  tc.jutsttanunt  tra*f mu  talia,  ut  co.flkiffUes  fi  it  qW* 
prxfcribantur : dc  qua  coniule  Victam  ia  Libro  dc  Emendatione  ALquutwauu»,  c.  S.  & Cartcfiura  in 
Libro  tertio  Geometris. 

A a 2 Ut 
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c*r.  xviii .j;t  aggregato  omnium  radicum  fub  fignis  propriis ; ea  tertii  aquaUs 
aggregato  reElangulorum  fub  Jingults  binis  radicibus  ; ea  quarti,  Ji 
ftgnum  ejus  mutetur , aqualis  aggregato  contentorum  fub  Jinguiis 
ternis  radicibus ; ea  quinti  aqualis  aggregato  contentorum  fub  fin- 
gulis  quaternis  ; & fic  in  infinitum  (g). 

Aflumamus  x=a,  x-b,  x=-c,  x=d,  &c.  fcu,x-<7=o,  x—b  = o, 
x+c=  o,  x-d- o,  & ex  horum  continuit  multiplicatione  genere* 
mus  aequationes,  ut  fupra.  Jam  multijilicando  x — a per  x—lr, 
producetur  tequatio  xx  Zix  + ab  — o ; ubi  cognita  quantitas  fe- 
cundi termini,  fi  ligna  ejus  mutentur,  nimirum  a+b,  eft  fumma 
duarum  radicum,  a b ; & cognita  tertii,  ab,  illud  unicum 
quod  fub  utrique  continetur  re&angulum.  Rurfus,  multipli- 
cando lianc  aquationem  per  x + c,  producetur  aequatio  cubica,, 
-a  + ab 

a5  - bxx  - ac x + abe  — o ; ubi  cognita  quantitas  fecundi,  fub 

+c  - bc 

fignis 


(?)  Hxf  eft  primaria  xqunrirmum  proprietas,  quam  omnibus  generaliter  inefleprimu*  affirmare 
aufus  eft  Albet  tus  Gu  ardus,  cum  de  illis,  quarum  radices  omnes  pudibiles  ac  pofitiv*  «flent,  prior 
pronuntiaverat  Francilcus  Vieta.  Harriottus  autem  veritatem  hac  in  re,  quam  primus  in- 
venifle  dicitur  atque  dcmonllrafle,  ne  intellexit  quidem,  licit  ea  fcripfiflct,  cx  quibus  aliis  i*»- 
tclligcrc  facile  ellct,  ii  non  prius  patefatia  «fiet  i Girardo.  Nimirum  Hartiottus  a-qur.tiuncin 


qmdraticam  ea  ^azzlc  procreari  docet  i multiplicatione  aequationi*  fcmplicis,  * — /•,  in  quanti* 


-b  -h 

ratem  « -f  c;  xquationc.n  vero  cubicam  aaa  fro»  — MazzfaJk  multiplicatione  xquationia  fua- 

4 

plicis  <»  — /•= o in  quantitatem  «quationifqucr  quadrat  icas,  «t  primA  illi  multiplicatione  cf- 

fcctse,  in  quantitatem  a + J.  H*c  fani  ac  plura  hujufccmodi  exempla,  quorum  quidem  affatim 
congcilit,  tantimdem  valent,  ac  fi  generaliter  dixiffet,  cucfHcientes  in  srquatlombus  compcfitUcx 
quantitatibus  illis,  £,  «*,  «/,  generari,  qu*  cum  quantitate  ignot:\  ligni»,  +,  — , conncxx  b inoro  i 1 
conii  ii  uunt,  quorum  multiplicatione  continui  srquatio  quaeque  generata  eil ; Irgemque  prxtcrca 
p: ornationis  cara  attuliflct,  ut  quantitatum  illarum  fumma,.  ligni»  contrariis,  cnefficicntem  fe- 
cundi merubri  xqmtinnis  efficeret:  faetorum  fchinis  fumma  cocflicientem  tertii*,  faetorum  c ter- 
nis fignis  contrariis  fumma  cocfiicicntcm  quartsr,  codcmquc  ufque  modo.  11«  inqrcm,  exempla 
illa  Harriotro  congefta  fatis  apertt  fignificaru.  Hxc  iple  Harriottus  tam  enuntiavifle  etnlictidu* 
eft,  ac  fi  verbis  diferliflimi  cnuntiiflct.  Ex  hifcc  vero  GirardiThecrema  procudere  Cartefio  quidem 
facile  fuiiler.  Qiiid  dicam  Cartcfio,-  fummo  plane  Arithmetico  ? Cum  idem  vel  c populo 
cuilibet  licuiflct,  cui  id  modo  perceptum  effer,  aquationum  ex  multiplicationibus  provenientium 
quantitates  negativas,  — r,  — </,  snpic  ac  pofitivari»  by  habendas  effe  radices.  Harriottus  autem, 
cui  id  nunquam  plani  perceptum  fuit,  quiar&fe  adeo  ad  lumen  connivebat,  ut  quantiures  — «, 
— «/,  aquationum,  qov  ex  illis  procreat*  effent,  radices  cllc  conftartfillimc  negaret,  qui  fieri  potuit 
u*  ille  intclligc  et  cocfficicntimn  genefin  c radicum  multiplicatione  ? Girardi  autem)  ut  ad  illum 
redeam,.  h*c  fi  nt  verba.  “ La  promicrc  fa&ion  des  folutions  eft  cfgale  au  nombre  du  premier 
mcllc,  la  Irconde  fa&ion  des  mefmcs  eft  cfgale  au  nombre  du  dcuxicimc  mello,  la  troificfmc  au 
troificfmc,  & tousjours  ainli,  telleracnt  que  la  der  n iere  faltion  eft  cfgale  a la  fcrmcture,  U ce 
fcloa  Ic 3 £gnc:  qui  ;c  j cuvent  rcmarqncr  cn  1’  ordre  alternati f.” 

Qu* 
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lignis  mutatis,  nimirum  a+b-c,  eftfurama  radicum,  a,  b 8c  - c ; DeLimiti. 
cognita  tertii,  ab-ac-bc,  fumma  redtangulorum  fub  lingulis  bi-  “05'£'li'ATi 
nis,  a&cb,  a&c  - c,  b Sc  -c;  & cognita  quarti,  fub  ligno  mu- 
tato, - abc,  illud  unicum  contentum  elt  quod  omnium  continui 
multiplicatione  generatur,  a in  b in  - c.  Adhxc,  multiplicando 
cubicam  illam  aequationem  per  x - d,  producetur  hxccc  quadrato- 
+ quadratica,  ubi  cognita  quantitas 
-h  v)  -i.  XX-MX_  gfcj  _ Q . lecundi  ternum,  fub  figms  mu- 

+'  tw  w ' tatis»  a+6~c+d>  eft  fumraaom- 

-cj  nium  radicum;  ea  tertii,  ab  - 

ac-bc+ad+bd-cd,  fumma  rc£langulorum  fub  fingulis  binis ; ea 
quarti,  fub  lignis  mutatis,  — abc  + abd-bcd—  acdy  fumma  conten- 
torum fub  fingulis  ternis  ; ea  quinti,  - abed,  contentum  unicum, 
fub  omnibus.  Et  hinc  primo  colligimus  omnes  xquationis  cu- 
jufcunque  terminos  nec  fradtos  nec  furdos  habentis  radices  non. 
furdas,  Sc  radicum  binarum  rcdlangula,,  ternarumque  aut  plu- 
rium; 


Qjic  Latine  fie  fonant. 

Radicum  cficcVio  prima  coerticienti  primi  conr.poftii  xquafis  eft,  edictio  carundein  fecunda 
compotiti  fecundi  coc  didenti,  tertia  tertii,  atque  lic  continuo  donec  ad  effectionem  ultimam  per- 
ventum fuerit,  qiiie  hcMTiogcnco  comparationis  eft  «qualis.  Signa  aurem  coctiicientium  ea  adhi- 
benda lunt,  qux  reperiunturin  ordine  xquationis  alterno. 

Quod  Ii  vocibus  iiiis  minus  vilitatis,  eJittU,  aUtntui  arJt  (effection,  mefli,  ordre  at* 

tetnatif)  obfcuritas  aliqua  iniit,  eam  omnem  amolientur  auctoris  defmirionci.  “ Es  equatfoms 
meflees  Ia  plus  hautc  quantite  eft  dite  Maxime,  ou  hautc  extremite  ; cclie  qui  ell  un  degre  plus 
bas,  clV  dire  premier  tnefle  ; cclie  qui  eft  cncor  un  degre  plus  bas  eft  dite  fccond  mede,  & ainfi 
conlequcmmenr,  tellement  que  le@eft  Ia  frrmcturc  ou  baftc  extremite.’* 

**  Qiiant  pluticurs  nombres  font  propofez,  lafomme  totale  loit  dire  p rem  iere  fartion  ; Ia  fonrn.c 
de  tous  les  produits  tk  tleux  a deux  loit  dite  deuxiefine  foetior» : la  forr.me  de  tous  Ic*  proditi?»  de 
3 A 3 foit  duc  la  truiGcfmc  fofttnn,  ic  tovujours  ainfi  jufques  1 la  fin  ; mais  le  produit  de  tous  les 
nombre  foit  la  derniere  factiott : or  il  y a nutant  dc  factions  que  de  nombres  propofez.** 

44  Ordre  alterne  des  equations  eft  quanti  les  maxiue  ou  hautc  extremite  n’a  autre  nombre  qne 
1'nniteavcc  leligne  -J- , & que  lei  dcnomiuuteurs,  ou  otailcrcs,  impairs  font  d*un  coite  ic  les  patra 
de  Pautre.** 

Qu*  Latini  fic  dici  poliunt.  “ Aquationis  cujufvis  compotit*  membrum  illud,  quod  cx  quanti- 
tatis inccgnit*  poteftafe  elariftimft  edicitur,  maximum  dicitur,  live  extremum  fvq>erius  ; quod  cx. 
potcftare  uno  tantum  gradu  interiore,  compotitum  primum  j quod  cx  uno  rurium  gradu  inferiore, 
compotitum  fecundum  ; eodemque  fuv.itiicr  progrclfu  ufqucdum  ad  membrum  perventum  fuerit 
incogniti  quantitate  ptvrfus  vacuum,  quod  davf*Li  dicatur,  fivc  extremum  interius.  [Mem- 
brum illud  ultimum  quod  daufklam  Girardus,  ftvc dixit,  Victa  Lonsgtntum  cenparat.c*:t 
appellabat.] 

Quorcunquc  numeris  propofitis,  fumma  qux  cx  omnibus  Algcbraic^  conficitur,  odc/tio  prima 
dicatur.  Summa  fartorum  c binis  effectio  fecunda : fumma  fictorum  c ternis  effectio  tertia  : ac 
fimili  deinceps  ir.odo.  f actum  veri  cx  omnibus  dicatur  cifcvtio  ultima.  Cxteruui  tot  fcritpcr  ef- 
fectiones erunt  quot  numeri  cx  quibus  procieatx  fuerint. 

Alternus  eft  arquationum  ordo,  ctlm  membra  omnia,  indicibus  potcftatum  incognita»  imparibus 
przdita,  ‘b  alteri  parte  conft it uantur,  ab  alteri  vero  iconum  quot  indicibus  paribus  g.iudmt : eft 
vuo  lr^e,  ut  potcftati  clatiiDauc  lignum,  fit  +,  neque  cccHicicns  atiui  prster  i piam  ututaretn.** 

Id. 
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Cai-.  xvili.  HUra  contenta,  e (Te  aliquos  ex  divilbribus  integris  ultimi  termini ; 
atque  adeo  ubi  conftiterit,  nullum  ultimi  termini  divilorem  clle 
aut  radicem  aequationis,  aut  duarum  radicum  redtangulum,  plu- 
rium ve  contentum,  fimul  conflabit,  nullam  efTe  radicem,  radi- 
cumve  reclangulum,  aut  contentum,  nifi  quod  fit  furdum. 

Ponamus  jam  cognitas  quantitates  terminorum  xquationis  fub 
fignis  mutatis  elTe,  p,  q,  r,  s,  t,  c,  Scc.  eam  nempe  fecundi  p,  tertii 
q,  quarti  r,  quinti  s,  Sc  fic  deinceps.  Et,  fignis  terminorum  pro- 
be obfervatis,  fiat />=<7./>u+  2q~b.  pb+qa+  y-c.  pc+  qb+ra+^s=d. 
pd+qc+rli+sa-i- st=e.  pc+qd+rc+sb+fa  + Ov=f.  Sc  fic  in  infinitum, 
obfervati  ferie  pVogreffionis.  Et  erit  a fumma  radicum  ; b lum- 
nia  quadratorum  ex  lingulis  radicibus ; c fumma  eidiorum ; d 
fumma  quadrato-quadratorum  ; e fumma  quadrato-cuborum  ; f 
fumma  cubo-cuboi-um ; Sc  fic  in  reliquis  (■’).  Ut  in  xquationc 
1 q.v.v  + 49.Y-  30  = o,  ubi  cognita  quantitas  fecundi  termini 
eft  — 1 , tertii  -19,  quarti  + 49,  quinti  — 30  ; ponendum  erit 
i~p,  19=17,  -49  = ;',  30  = s.  Et  inde  orientur  <7=  (/>=)  1 .6  = 
(pa+iq=  1 + 38=)  39.  c-  (pb+qa+  y=  39  +19-147  =>-89. 
d=(pc+  qb+rn  + ^s  =-89  + 741  -49  + 1 20=)72  3-  Quare  fumma 
radicum  erit  1 ; fumma  quadratorum  radicum  39  ; fumma  cu- 
borum— 89;  Se  fumma  quadrato-quadratorum  723.  Nimi- 
rum xquationis  illius  radices  lunt,  1,  2,  3,  Si  - 5 ; Si  harum 
fumma,  x+2  +3 -5,  eft  1 ; fumma  quadratorum,  1+4  + 9 + 25> 
eft  39  ; fumma  cuborum,  1 + 8 + 27-1  25,  eft  - 89  ; Si  fumma 
quadrato-quadratorum,  1 + 16+81  + 625,  eft723. 

Et  hinc  colliguntur  /imi/es,  inter  quos  conliftent  radices  xqua- 
tionis, ubi  nulla  earum  impoflibilis  eft.  Nam  cum  radicum 
omnium  quadrata  funt  affirmativa,  quadratorum  fumma  affirma- 
tiva erit,  iileoque  quadrato  maximx  radicis  major.  Et  eodem 

argumento, 

1<1  nimirum  cff.cit  illa  alternatio,  ut  membri  fectmdi,  quarti,  fexti,  nliorumqtic  paribus  in  locb 
vquationu  ordinatx  coti  fi  flentium,  figna  murentur,  reliquorum  non  mutatis. 

(h)  Putefiatum  c radicibus  incognitis  confmnmaticnem  idem  vir  ille  magnus  Albcrtm  Girardus 
omnium  primus,  cretU),  ante  Neu  tonum  aggreflus  eft;  cx  cujus  formulis,  inter  nova  inventa 
Ai^ebraica  editis,  Newtouianre  facile  dcduccmlx  funt 


f a premicr  tnctle 

! 

* a coefficicns  primus ; inclligc  mem- 
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argumento,  fumma  qu adrato-quad ratorum  radicum  omnium  DeLsmiti- 
major  erit  quam  quadrato-quadratum  radicis  maximae ; &.  fum-  EU5‘t':'UA’r‘ 
ma  cubo-cuborum  major  quam  cubo-cubus  radicis  maximx. 


Regula  I. 

guamobretn  ft  limitem  dejideres,  quem  radices  nulUe  tranfgre- 
diuntur , quare  fummatn  quadratorum  radicum , & extrabe  ejus 
radicem  quadraticam.  Hac  enim  radix  major  erit  quam  radix 
maxima  aquationis.  Sed  ad  radicem  maximam  propius  accedes, 
fi  quaeras  fummatn  quadrato-quadratorum , extrahas  ejus  ra- 

dicem quadrato-quadraticam  : & adhuc  magis,  fi  quaras  Jumtnam 
cuborum , & extrahas  ejus  radicem  cubo-cubicam : et  ita  in  in- 
finitum. 

Sic  in  aequatione  praecedente,  radix  quadratica  fummx  qua- 
dratorum radicum,  feu >/ 39,  elt  6}  quam  proxime;  Sc  6}  magis 
dillat  a nihilo  quam  ulla  radicum,  i,  2,  3,  — 5.  At  radix  qua- 
drato-quadratiea  fummac  quadrato-quadratorum  radicum,  nempe 
j/ 723,  qux  eil  5 i circiter,  propius  accedit  ad  radicem  a nihilo 
remotiflimam,  - 5. 

Regula  II. 


Si  inter  fummam  quadratonim  & fummam  quadrato-quadra- 
torum radicum,  inveniatur  media  proportionalis,  erit  ea  paulo 
major  quam  fumma  cuborum  radicum  fub  fignis  affirmativis 
connexorum.  Et  inde  hujus  medix  proportionalis  Sc  fumma; 
tuborum  fub  propriis  fignis,  ut  prius  inventa:,  lemifumma  erit 
major,  quam  fumma  cuborum  radicum  affirmativarum,  Sc  femi- 
differentia  major  quam  fumma  cuborum  radicum  negativarum. 

Atque  adeo  maxima  radicum  ejirmatharum  minor  erit  quam 
radix  cubica  illius  femijumma,  O'  maxima  radicum  negativarum 
minor  quam  radix  cubica  illius Jcmidifjcrcntia. 


{iciia 
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Cap.  xvm.  Sic  in  aequatione  praecedente,  media  proportionalis  inter  fum- 
mam  quadratorum  radicum,  39,  fummam  quadrato-qundra- 
torum,  723,  eft  168  circiter.  Summa  cuborum  fub  propriis 
fignis  fupra  erat  — 89.  Ihijus  & 168  femifumma  eft  39^,  fe- 
midifferentia  128;.  Prioris  radix  cubica,  qux  eft  3}  circiter, 
major  clt  quam  maxima  radicum  affirmati  varam,  3.  Pofterioris 
radix  cubica,  qux  eft  5^  proxime,  tranfeendit  radicem  negati- 
vam, - 5.  Quo  exemplo  videre  eft,  quam  prope  ad  radicem  hic 
methodo  acceditur,  ubi  unica  tantum  radix  negativa  eft,  vel  uni- 
ca affirmativa. 

Regula  III. 

£/  tamen  propius  adbuc  accederetur ; fi  inter  fummam  qua- 
drato-quadratorum  radicum  {%?  fummam  cubo-cuborum  media  pro- 
portionalis inveniretur,  atque  ex  hujus,  &?  fumma  quadrato-cu- 
borum  radicum  femifumma,  femidifferentia,  radices  quadrator 
cubicas  extraherentur. 

Nam  radix  quadrato-cubica  femifummx  tranfccndcrct  maxi- 
mam radicem  affirmativam ; Sc  radix  quadrato-cubica  femidif- 
ferentix  maximam  feu  extimam  negativam,  fcd  exceffu  multo 
minore  quam  ante.  Cum  igitur  radix  quxlibet,  augendo  vel 
diminuendo  radices  omnes  fieri  poteft  minima,  dein  minima  in 
maximam  converti,  poftea  omnes  prxtcr  maximam  fieri 
megativx,  conftat  quomodo  radix  imperata,  quam  proxime,  po- 
teft obtineri. 

Regula  IV. 

Si  radices  omnes  prater  duas  negativas  funt,  pofjunt  illa  duce  fi- 
mul  boc  modo  erui. 

Inventi  juxta  methodum  praecedentem  fummi  cuborum  dua- 
rum illarum  radicum,  ut  8c  fiimmi  quadrato-cuborum,  8c 
fummi  quadrato-quadrato  cuborum  radicum  omnium  ; inter  pof- 
teriores  duas  fummas  qiuere  mediam  proportionalem  ; & ea  erit 
differentia  inter  fummam  cubo-cuborum  radicum  affirmativa- 
rum, & fummam  cubo-cuborum  radicum  negativarum,  quim 
proxime ; adeoque  hujus  medix  proportionalis,  & fummx 
7 cubo- 
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cubo-cuborum  radicum  amnium  femifumma  erit  fumma  cubo- 
cuborum  radicum  affirmativarum,  &c  fcmidifterentia  erit  lumma 
cubo-cuborum  radicum  negativarum.  Habiti  igitur  tum  fum- 
ma cuborum,  tum  fummi  cubo-cuborum  radicum  duarum  af- 
firmativarum, de  duplo  fummae  pofterioris  aufer  quadratum 
fumm*  prioris,  reliqui  radix  quadratica  erit  differentia  cubo- 
rum duarum  radicum.  Habiti  vero  tum  fummi  tuni  diffe- 
rentii  cuborum,  habentur  cubi  ipfi.  Extrahe  eorum  radices  cu- 
bicas, & habebuntur  aequationis  radices  du;c  affirmativae  quam 
proxime.  Et  fi  in  altioribus  potcllatibus  opus  conlimile  infti- 
tuerctur,  magis  adhuc  accederetur  ad  radices.  Sed  lue  limita- 
tiones, ob  difficilem  calculum,  minus  ufui  funt,  Se  ad  aqua- 
tiones tantum  extendunt,  quae  nullas  habent  radices  imaginarias. 
Quapropter  limites  alii  ratione  invenire  jam  docebo,  quae  8c  fa- 
cilior fit,  &:  ad  omnes  xquationes  extendat. 

Regula  V. 

Multiplicetur  aquationis  terminus  unufquifque  per  numerum  di- 
menjionum  ejus , (£?  dividatur  facium  per  radicem  aquationis.  Dein 
rurfus  multiplicetur  unufquifque  terminorum  prodeuntium  per  nu- 
merum unitate  minorem  quam  prius ; & faiium  dividatur  per  ra- 
dicem aquationis.  Et  f:c  pergatur , fcrnper  multiplicando  per  nu- 
meros unitate  minores  quam  prius,  & facium  dividendo  per  radi- 
cem, donec  tandem  termini  omnes  dcjlruantur,  quorum  Jigna  di- 
verfa  funt  a figno  primi,  feu  altijfimi  termini,  prater  ultimum. 
Et  numerus  ille  erit  omni  affirmativa  radice  major ; qui  in  terminis 
prodeuntibus feriptus  pro  radice,  efficit,  eorum,  qui  Jingulis  vicibus 
per  multiplicationem  producebantur,  aggregatum  ejufdem  femper 
r ffe  Jigni  cum  primo,  feu  ahiffimo,  termino  aquationis. 

Ut  fi  proponatur  xquatio  ac5-  2.v*  - io.v'  + 30.V.V  + 6$x  - 120 
=0.  Hanc  primum  fic  multiplico,  JL  JL,£>+ 50^+63* -««»•  Dein 
terminos  prodeuntes,  divifos  per  x,  rurfum  multiplico  fic, 
5^-8^'-3c^t+fc*+6°  ? & terminos  prodeuntes  rurfum  dividendo 
per  x prodeunt  20.Y3- 24-vx-6oa;+6o ; quos,  minuendi  gratii, 
divido  per  maximum  diviforem  4,  fiunt  5.V5  - 6.v.v  - 1 S-V+ 1 5. 
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c*r.  xviii.  Hi  itidem  multiplicati  per  progreflionem  3.  2.  1.  o,  divifi  per 
xy  fiunt  1 5.VX- 1 2X- 1 5 ; 8c  rurfum  divifi  per  3 fiunt  $xx  - 4*. 
— 5.  Et  hi  multiplicati  per  progreflionem  2.  t.  o,  & divifi  per 
2X,  fiunt  5AT  — 2.  Jam  cum  terminus  aequationis  altiflimus,  xi, 
affirmativus  fit ; tento,  quinam  numerus  fcriptu*  in  his  pro- 
du&is  pro  x efliciet  ea  omnia  affirmativa  eflb.  Et  quidem  ten- 
tando  1,  fit  5X - 2 = 3,  affirmativum  ; fed  satat-  4* - 5,  fit  - 4, 
negativum.  Quare  limes  erit  major  quam  1.  Tento  itaque  nu- 
merum aliquem  majorem,  puta  2.  Et  in  lingulis  fubfti tuendo 
2 pro  ay  evadunt, 

- 7 Quare  cum  numeri  prodeuntes  8. 

ix’  - - 1 s*  + 15  = 1 7.1.79 .46,  fint  omnes  affirmativi, 

51'  - ^ I X^x + 63X— ^ijo = +6.  eritnumerus  2 major quim radicum 
affirmativarum  maxima.  Similiter  fi  limitem  negativarum  radi- 
cum invenire  vellem,  tento  numeros  negativos.  Vel,  quod  perinde 
e ii,  muto  figna  terminorum  alternorum,  &:  tento  affirmativos. 
Mutatis  autem  terminorum  alternorum  lignis,  quantitates,  in 
quibus  numeri  fubftituendi  funt,  fient 

yx+lx  - j Ex  his  feligo  quantitatem  aliquam,  ubi 

sjH  +6.HT- 15*  -15  termini  negativi  maxime  praevalere  vi— 

tx*  +8^*  — loxx  — box  +63  , _ 

^+i^-i«>^3ar*+6H+i*0  oentUT  ; puta  5.V4  + 8.V3-  30XV- OOAT 
+ 63  : 8c  hic,  fublfituendo  pro  .v  numeros  1 8c  2,  prodeunt  nu- 
meri negatiy  - 1 4 8c  - 33.  Unde  limes  erit  major  quam  - 2. 
Subftituendo  autem  numerum  3,  prodit  numerus  affirmativus 
234.  Et  fimiliter  in  eseteris  quantitatibus  fubftituendo  nume- 
rum 3 pro  at  prodit  femper  numerus  affirmativus.  Id  quod  ex. 
infpectione  foli  colligere  licet.  Quare  numerus  — 3 tranfeendit 
omnes  radices  negativas.  Atque  ita  habentur  limites  2 8c  - 3, 
inter  quos  radices  omnes  confiftunt. 

Horum  vero  limitum  inventio  ufui  efl,  tum  in  reductione 
aequationum  per  radices  rationales,  tum  in  extraCtione  radicum 
furdanim  ex  ipfis  ; ne  forte  radicem  extra  hos  limites  aliquando, 
quaeramus.  Sic  in  aequatione  noviflimi,  fi  radices  rationales,  fi- 
quas  forti  habeat,  invenire  vellem  ; ex  fuperioribus  certum  efl,. 
has  non  alias  efle  pofle,  quam  divifores  ultimi  termini  aqua- 
tionis, qui  hic  efl  120.  Proin  tentando  omnes  ejus  divilbres,  fi 
nullus  earum,  feriptus  in  aequatione  pro  radice  at,  efficeret  om- 
nes. 
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nes  terminos  evanefcere ; certum  cft  aequationem  non  admittere  d»  s»dh 
radicem,  nili  quae  fit  fiirda.  At  ultimi  termini  120,  divi  lares  [uV.'10'1' 
permulti  funt,  nimirum  i.- 1.2.-2.3.-3.4.-4.5.-5.6.— 6.8.- 
8. 10.-10. 1 2.-  12. 15.  - 15. 20.-  20.  24.“  24.  30.-  30.40.  - 
40.60.-60.1 20.  Sc  _ X2o.  Et  hos  omnes  divifores  tentare,  tx- 
tiio  efiet.  Cognito  autem  quod  radices  inter  limites  2 8c  - 3 
confiftunt,  liberamur  a tanto  labore.  Jam  enim  non  opus  erit, 

■divifores  tentare,  nifi  qui  funt  inter  hos  limites ; nimirum  divi- 
fores  1,  — r,  8c  — 2.  Nam  fi  horum  nullus  radix  cft,  certum  ell 
aequationem  non  habere  radicem,  nifi  quae  fit  furda. 

CAPUT  XIX. 

ALquationum  redudio  per  divifores  furdos. 

HA&enus  reductionem  aequationum  tradidi,  qua;  rationales 
divifores  admittunt.  Sed  antequam  aequationem  quatuor, 
fex,  aut  plurium  dimenfionum  irreducibilem  efle  concludere  pof- 
fumus,  lentandum  erit  etiam,  annon  per  furdum  aliquem  divi- 
forern  reduci  queat ; vel,  quod  perinde  eft,  tentandum  erit,  an- 
non aequatio  ita  in  duas  aequales  partes  dividi  poffit,  ut  ex  utra- 
que radix  extrahatur.  Id  autem  fiet  per  lequentem  me- 
thodum. 

Difpone  aquationem  fecundum  dimenftonct  Utera  a/icujus,  ita  ut 
omnes  ejus  termini fub  Jignis  fuis  conjundim  aquales Jint  nihilo , & 
terminus  ait  fimus  affirmativo  Jigno  afficiatur.  Deinde,  fi  aquatio 
qu  adratica  Jit,  ( nam  & bttnc  cafuttt  oh  rei  analogiam  adjicere  lubet ) 
aufer  utrobique  terminum  infimum,  & adde  quartam  partem  qua- 
drati cognita  quantitatis  termini  medii. 

Ut  fi  aequatio  fit  xx-ax-b—o,  aufer  utrobique  - b,  8c  adde  \aa, 

Sc  emerget  xx -ax+ Jta -b+ffia,  & extradu  utrobique  radice,  Jiet 
x-  i«=  ± y/b+^aa-,  five  x = ja±\/b+±aa. 

ffod  Ji  aquatio  Jit  quatuor  dimenfionum,  Jit  ea  x*  + px'  + qxx 
+ rx  + s=  o,  ubi  p,  q,  r,  8 e s,  denotant  cognitas  quantitates  termi- 
norum aquationis  fignis propriis  adfeclas.  Fac  q-\pp-x.  r-fip-fim 

s -i*«=£ 

Dein  pone  pro  n communem  aliquem  terminorum  fi  & divi- 

2B  2 forem 
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Capvt  xix., forem  integrum , & non  quadratum ; qui  & impar  ejfe  debet , 6? 
per  4 divijus  unitatem  relinquere , f terminorum  p & r alteruter 
Jit  impar.  Pone  etiam  pro  k dhiforem  aliquem  quantitatis  f p 
fit  par ; vel  imparis  diviforis  dimidium , f p ft  impar ; vel  nihil,  f 
dividuum  /5 ft  nihil.  Aufer  Quotum  de  {pk,  & reliqui  dimidium 
dic  l.  Dein  pro  c ifone  & tenta  f n dividat  Qgi^s,  & Quoti 

radix  ft  rationalis  & aqualis  l.  Si  boc  contigerit  ad  utramque 
partem  aquationis  adde  nkkxx  + in  lix  + n!l,  & radicem  extrahes 
utrobique ; prodeunt  e xx + \px + q= %/«  in  kx+J. 

Exempli  gratia,  proponatur  aequatio  a4+  i ix-  17=0;  8c  quia 
p 8c  q hic  defunt,  & r eft  1 z,  Sc  s eft  — 1 7,  fubftitutis  hifce  nu- 
meris fiet  a = 0,  (6—12,  8c  £=  - 17  ; 8c  ipforum  /S  &.  2£  feu 
12  & - 34,  communis  di vifor  unicus,  nimirum  2,  erit  n.  Porro 

eft  6,  ejus  divifores  1,  2,  3,  & 6 iuccdlive  tentandi  funt 
pro  k,  8e-3,  - I,— j pro  / refpcctivc.  Eft  autem  id 

eft  kk,  aquale  q.  Eft  & id  eft,  = /.  Ubi  nu- 

meri pares  2 8c  6 feribuntur  pro  k,  Q_(it  4 & 36,  8c  clq_-  s nu- 
merus erit  impar,  adeoque  dividi  non  poteft  per  n feu  2.  Quare 
numeri  illi  2 & 6 rejiciendi  funt.  Ubi  vero  1 & 3 feribuntur 
pro  k,  q.  fit  1 & 9,  & Qtjj-  s fit  1 8 & 98,  qui  numeri  dividi 
poflunt  per  n,  8c  quotorum  radices  extrahi.  Sunt  enim  ± 3 8c 
— 7 : quarum  tamen  fala  — 3 congruit  cum  /.  Pono  itaque  k=  1, 
/=  - 3,  &.  Q_=  1 ; 8c  quantitatem  nkkxx  + mklx + nll,  id  eft  ixx— 
I2.V+  18,  addo  ad  utramque  partem  aquationis ; & prodit  x,-t- 
ix x + 1 = 2.v.v  - 1 2.v  + 1 8 ; & extra&a  utrobique  radice,  xx  + 1 = 
xs/ 2-  3\/ 2.  Quod  fi  radicis  extractionem  effugere  malueris» 
pone  xx*  \px+Q=\/n*kx+/,  & invenietur,  ut  ante,  ,v.v+ 1 =±v/ 2 x 
.v-  3.  Et  ex  Mc  aquatione,  fi  radices  iterum  extrahas,  prove- 
niet ,v=  * \s/ 2±  \I~  T 3^ 2,  h.  e.  fecundum  fignonun  variati- 
ones, x — — 7 2 + s/ 3v/ 2-7,  &.v=-7%/2-\/ 3v/ 2-7.  Item 
at  = 7v/2+v/-3v/2~7;  8c  .v  = 7s/2-\/-3\/2-7.  Qua  quidem 
quatuor  funt  radices  aquationis  fub  initio  pro  polita,  A'4  + x 2.v  - 
J7=o.  Sed  carum  ultima  dua  funt  impoflibiles. 

Proponamus 


- ---  -Digitized  by-Goo*^ 


ARITHMETICA  UNIVERSALIS.  189 

Proponamus  jam  aequationem  x*  - 6.v5  - 5 8.r.r- 1 iq.r-  n =0,  Dr  Svmn 
& fcribendo  - 6,  - 58,  - 1 14,  &:  - 1 1 pro  />,  q,  r,  Sc  s refpec- 
tiv&,  orietur  - 67  = a,  —315=)?,  8t  - ii33?  = £ Numerorum 
/3  8c  z?y  feu  - 3 1 5 8c  - communis  divifor  eft  unicus  3,  a- 
deoque  hic  erit  n ; 8c  ipiius  — , feu  - 105,  divifores  funt  3,  5, 

7,  15,  21,  35,  & 105,  qui  itaque  tentandi  funt  pro  k.  Quare 
tento  primum  3,  & quotum  — 35»  qui  prodit  dividendo  | per  k , 
feu  - 105  per  3,  fubduco  de  jpk,  feu  -3x3,  &.  reftat  26  ; 
cujus  dimidium,  1 3,  efie  debet  /,#  Sed  lcu  ~~ 7 *-’■?,  id  eft 

— 20,  erit  Qj  & qcj_-  j erit  41 1,  qui  dividi  poteft  per  « feu  3 ; 
fed  quoti  1 37  radix  non  poteft  extrahi.  Quamobrcm  rejicio  3, 

8c  tento  5 pro  k.  Quotus  qui  jam  prodit  dividendo  per  k,  feu 

— 105  per  5,  eft  - 21,  & hunc  fubduccndo  dejpk  feu  -3*5, 
reftat  6,  cujus  dimidium  3 erit  /.  Eft  &c  q_,  feu  * id  eft 

numerus  4.  Et  qcj.-  r,  feu  1 6 + 1 1 dividi  poteft  per  « ; 

& Quoti,  qui  eft  9,  radix  extra&a  3 congruit  cum  /.  Quam- 
obrem  concludo  efie  /=  3,  k=  5,  Qj=4,  & « = 3 ; & fi  ttkkxx+  2 nk/x 
+ji/l,  id  eft  7 5X* + 90*+  27  ad  utramque  partem  aequationis  ad- 
datur, radicem  utrobique  extrahi  pofie,  & prodire  xx+jpx  + 

Vn*  kx+i‘,  feu  a.r-3x+4=±\/ 3 * 5.V+3  : 8c  exrradia  iterum  ra- 
dice *=  ± 

Haud  fccus  fi  proponatur  aequatio  hxcce,  X4— 9*’+  1 $xx-  z~x 
+ 9 = 0,  fcribendo  - 9,  +15,  - 27,  Sc  + 9,  pro  p,  q,  r,  8c  s re- 
fpedlivd,  emerget  -5?  = «,  - 50'  = £,  & 2^  = Ipforum  /3  8c 
feu  _ & uj  communes  divifores  funt  3,  5,  9,  1 27,  45,. 

8c  135;  fed  9 quadratus  eft,  8c  3,  15,  27,  135  divifi  per  nu- 
merum 4 non  relinquunt  unitatem,  ut  ob  imparem  terminum 
p oporteret.  Ilis  itaque  reje&is  reilant  foli  5 45  tentandi  pro 

n.  Ponamus  primo  n = 5,  St  ipfius  — , feu  - U,  divifores  im- 
pares dimidiati,  nempe  j,  |,  |,  ‘77,  V,  tentandi  erunt  pro  k.  Si  k 
ponatur  I,  quotus  - U,  qui  prodit  dividendo  -j-  per  k,  fubdvkftus 
de  {pk,  feu  - J,  relinquit  x 8 pro  2/;  & feu  —2  eft,  q.;  8c 
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Cato» xix.  qc^-  s,  feu  - 5,  dividi  quidem  poteft  per  «,  feu  5 ; fed  Quoti 
negativi,  — x,  radix  nnpo (Tibilis  eft,  quae  tamcu  deberet  elfe  9. 
Quare  concludo  k non  cfle  j,  8c  tento  jam  fi  fit  i.  Quotum,  qui 
oritur  dividendo  ~ per  k,  feu  — per  nempe  Quotum  - y, 

fubduco  de  \pk,  feu  - y,  8c  rcftat  o.  Unde  / jam  nihil  erit. 

Eft  autem  feu  3,  aequalis  o.,  Qg_- s nihil  eft;  unjde 

rurfus  /,  qui  hujus  oa,-  s divifi  per  n radix  eft,  invenitur  nihil. 
Quamobrem,  his  ita  quadrantibus,  concludo  elfe  «=5,  k-\} i-o, 
& q = 3 : adeoque  addendo  ad  utramque  partem  aequationis  pro- 
politae  terminos  nkkx x+  2tt/kx  + >ill  id  elty.v.v,  Sc  radicem  qua- 
draticam  utrobique  extrahendo,  prodire  xx+jpx  + Qj=\/«  x kx+l; 
id  eft  x.v-4  j.v+3=\/ Sx|ar. 

Eadem  methodo  reducuntur  etiam  aquationes  literales.  Ut  fi 
fuerit  x4-  2 <7.v’  xx- 2a'x  + a‘=o,  fubftituendo  - 2 a,  2 aa-cct 

- 2a>  + a*  pro  />,  q,  r,  8c  s refpeCtive,  obtinebuntur  aa~cc=ot, 

-acc-a'=(?,  Sc  ^a'  + [aacc-/‘i=£-  Quantitatum  (S  8c  2%  divilor 
communis  eft  aa  + cc,  qui  proinde  erit  n ; 8c  — , feu  - a,  diviforcs 
habet  1 8c  a.  Sed  quia  n duarum  eft  dimcnlionum,  & kV n 
non  nifi  unius  elfe  debet,  ideo  k nullius  erit,  adeoque  non  poteft 
elfe  a.  Sit  ergo  k — 1,  & divifo  — per  i,  aufer  quotum  — a de 
jpi,  feu  - a,  & reftabit  nihil  pro /.  Porro  ‘+*U,  feu  aa,  eft  q, 
& s,  feu  a*  - a\  nihil  eft ; Sc  inde  rurfus  prodit  nihil  pro 
/.  Quod  arguit  quantitates  n,  k,  1,  &;  q.  recte  inventas  cfle ; & 
additis  ad  utramque  partem  aequationis  propofitae  terminis  nkkxx 
+ 2 nk/x+nl/,  id  eft  aaxx+ccxx,  radicem  utrobique  extrahi  pofie, 
8c  extractione  illi  prodire  .Y.v+f/>.Y+Q_=  s/ n x kx+l ; id  eft  xx—ax 
+aa-±.x\/ aa+cc.  Et,  extracta  iterum  radice,  x=  \ a ±j\/ aa+cc  + 
vel  - \/  'tcc  - | aa  ± { a\/ aa + cc, 

HaCtenus  regulam  applicui  atl  extradtionem  radicum  /arda- 
rum : poteft  tamen  eadem  ad  cxtraCtionem  etiam  rationalium  ap- 
plicari, fi  modo  pro  quantitate  n ufurpetur  unitas  ; eoque  paCto 
uni  vice  examinare  poifumus,  utrum  aequatio,  fradtis  & furdis 
terminis  carens,  diviforem  aliquem  duarum  dimenfionum,  aut 
4 rationalem 
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rationalem  aut  furdum,  admittat.  Ut  fi  aquatio  .v4-*’- $xx+ 
1 xx-6=  o proponatur,  fubftituendo  - 1,  - 5,  + 1 2,  Se  - 6,  pro 
/>,  q,  r,  & s refj>c  Clive  invenientur  - 5 4 = a,  9]  = & 8c  ponendo 
«=  1,  Quantitatis  fcu  y,  divilorcs  funt  1,  3,  5,  15,  25,  75  : 
quorum  dimidia  (fiquidem  p fit  impar)  tentanda  funt  pro  k.  Et 
fi  pro  k tentemus  fiet  \pk~  ^ = - 5,  & ejus  dimidium 
Item  * * "a  = 4 = q_,  & = 6 j,  cujus  radix  congruit  cum  /. 

Concludo  itaque  quantitates  n,  k,  /,  q. reCte  inventas  dfe;  8 c 
additis  ad  utramque  partem  aequationis  terminis  tikkxx  + 2 nk/x+n//, 
id  eft  (>\xx- 1 2jar+6j,  radicem  utrobique  extrahi  pofle  ; Se  ex- 
tractione ilia  prodire  .var+j/ur  + q =±.\/tixkx+/:  id  eft,  xx—  'Jf +4= 
±ix2jA‘-ai,  feu  at.v-3.v+3=o,  8c  .v.v+2j;-2=o  ; adeoque  per 
hafce  duas  aequationes  quadraticas,  aequationem  propofitam  qua- 
drato-quadraticam  dividi  pofle.  Sed  hujufmodi  divifores  ra- 
tionales expeditiiis  inveniuntur  per  aliam  methodum  fupra  tra- 
ditam. 

Siquando  quantitatis  - multi  funt  divifores,  ita  ut  omnes  pro  k 
tentare  moleftum  fuerit,  poteft  eorum  numerus  cito  minui,  quae- 
rendo omnes  divifores  quantitatis  ets  — ^rr.  Nam  horum  alicui, 
aut  imparis  alicujus  dimidio,  debet  quantitas  q_  aequalis  cfle. 
Sic  in  exemplo  noviifimo  ocs-\rr  eft-’,  e cujus  diviforibus  1, 
3,  9,  aut  iifdem  dimidiatis,  4>  ’,  aliquis  debet  efle  q.  Quare 

a 

figillatim  tentando  quantitatis  - divifores  dimidiatos  4,  4,  'r\  y, 

’75  pro  k,  rejicio  omnes  qui  non  efficiunt  ja  + {nkk,  feu  - y + 
4-M,  id  eft  q^,  cfle  aliquem  e numeris  r,  3,  9,  4,  4>  Scribendo 
autem  4,  4>  r>  & c-  I7™  k,  prodeunt  rcfpcClive  ~4,  -j»  + 4s  +V, 

&c.  pro  qj  6 quibus  foli  - 4 & 4 reperiuntur  in  pracdiCtis  nu- 
meris, 1,3,  9,  4»  4*  !>  adeoque,  caeteris  rejeCIis,  aut  erit  k=.\,  &c 
q=— 4 aut  /t=|,  ?c  q=  4.  Qui  dito  cafus  examinentur.  Atque 
haClenus  de  aquationibus  quatuor  dimenfionum. 

Si  aquatio  fex  dimenfionum  reducenda  ejl^  fit  ea  x6  -t-px'  +qxl+ 
rx1  + rara-  + tx  + 11  - o,  8c  fac  q-\pp-x . r~^px-$. 

/-4a,e=». 

Dein  fumatur  pro  «,  communis  aliquis  terminorum  aT,  n,  1% 

divifor 


191 

De  Surdis 
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CAPoiXtx.xlivifor  integer,  &:  non  quadratus,  nec  per  numerum  quadratum, 
divifibilis,  qui  etiam  per  numerum  4 divifus  relinquit  unitatem ; 
fi  modb  terminorum  p,  r,  t aliquis  fit  impar.  Pro  k fumatur 
divifor  aliquis  integer  quantitatis  fi  p fit  par,  vel  diviforis 
imparis  dimidium,  fi  p fit  impar,  vel  nihil  fi  X nihil  fit.  Pro 
quantitas  {-OL+~nkk.  Pro  / divifor  aliquis  quantitatis 
fi  Q fit  integer;  vel  diviforis  imparis  dimidium,  fi  Q fit  fradlus 
denominatorem  habens  numerum  2 ; vel  nihil,  fi  dividuum  iftud 
— — - fit  nihil.  Et  pro  r quantitas  ~r  - [Q^p+nk/.  Dein  tenta 
fi  RR-ti  dividi  poffit  per  n,  8:  Quoti  radix  extrahi;  8c  praeterea 
fi  radix  ifta  aqualis  fit  tam  quantitati  -~j-  ~ quam  quantitati 
Qa+/L~~  ~?.  Si  haec  omnia  evenerint,  dic  radicem  illam  m;  & 
vice  aequationis  propofitx,  feribe  hanc  .v1  + ~ p x x + + r = 

±\/nxkxx+/x+tn.  Etenim  hxc  aquatio,  quadrando  partes  8c 
auferendo  utrobique  terminos  aci  dextram,  producet  aquationem 
propo  litam.  Quod  fi  ea  omnia  in  nullo  cafu  evenerint,  red ultio 
erit  impo (Tibilis,  fi  modo  prius  confiet,  aquationem  per  divi- 
forem  rationalem  reduci  non  polle. 

Exempti  gratia,  proponatur  aquatio  xr'~  zax-  + zbbxijr  iabixi 

— iaabb  , ,4 

+ »'*  xx  _a>u,  = o,  Sc  feribendo  -2 a,  + zbb,  + zabb,  -zaabb 

— 4 ab*  ~~ 

+ ia~b  -^ab\  o,  & ^aab*-a*bb  pro  p,  q,  r , s,  t,  & v rcfpcltive, 
prodibunt  zbb—aa  = «.  4 abb—a'  — ^.  ‘za^b+zaabb-^.ab1- a*  = y. 
-b'+ia'b+i>aabb-$ab'-\a*  = £.  -'-a^  + ^a’bl/-^ab*  = n.  &.  -aab* 
+ a'bb—\a‘‘  - 9.  Et  terminorum  2/,  ij,  8c  29  communis  divifor  efi: 
aa-zbb,  feu  zbb-aa,  perinde  ut  aa  vel  2 bb  majus  fit.  Std  efto 
aa  majus  quam  2 bb,  & aa—zbb  erit  n.  Debet  enim  n femper 
affirmativum  efle.  Porro  J efi  — iaa+zab+ jbb;  \ efi  -~al  + zabb ; 

& ; cft  ~'ia'+\aabb : adeoque  £ x ; - feu ,±;,ett\tt-\a'b-{a'bb 
+ {a'b,—iaabi ; cujus  divifores  funt  t,a,aa;  fed  ejuia  \/nxk  non 
nili  unius  dimenfionis  efle  poteft,  s/n  unius  cft,  ideo  k nullius 
erit ; proinde  non  nifi  numerus  efle  poteft.  Quare  rejeftis  <7  & aa, 
reftat  folum  1 pro  k.  Prxterea  + ~rkk  dat  nihil  pro  q_,  8c 
etiam  nihil  cft ; adeoque  /,  qui  ejus  divifor  efle  debet, 

erit 
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erit  nihil.  Denique  ':r-p<i+nkl  dat  abb  pro  r.  Et  rr-u  efto,s»hn.« 

— 2aabi+a-bb\  qu<xl  dividi  poteft  per  ;/,  feu  aa-ibb , St  quoti  aabb 

radix  extrahi,  Sc  radix  illa  negative  fumpta,  nempe  -ab,  inde- 
finitae quantitati  > feu  ?,  non  eft  inxqualis ; quantitati  vero 
definitas  jcquaijs  eft.  Quamobrem  radix  illa  -ab  erit  \ ...uH 

rfj;  St,  loco  aequationis  propofitac,  feribi  poteft  ■v,+7/>xv+qa"+r 
=>/nxk xx+lx+m,  i. e.  x^-axx+abb  = >/ aa—  2 bb x xx-ab.  Cujus 
conclufionis  veritatem  probare  potes,  quadrando  partes  xquatio- 
nis inventae.  St  auferendo  terminos  ad  dextram  ex  utrique  pirte. 

Ea  enim  operatione  producetur  xquatio  x('-  iaxs  + jW.v*+  tabbx' 

— 2aabbxx+  labbxx— 4 ab'xx  + 2,aabi-aibb  = o,  qux  reducenda  pro- 
ponebatur. 

Si  aquatio  ejl  o£to  dimenjionum, Jit  ea  x*  +px7+ qx' + r.x ! + xr 4 + fx 1 
+ «rx+TOf+a;  = o,  8c  fiat  q—\pp  = x-  r-'-px  =/3.  s-\p$- Jasi  = y. 
t-^py-ba^-l  v-jxy-^0  = t.  w-J 6y-^.  St  z-{yy=i).  Et 
terminorum  2?,  21,  zP,  8r,  quaere  communem  divilbrcm,  qui 
integer  fit,  8c  non  quadratus,  nec  per  quadratum  divifibilrs ; 
quique  etiam  per  4 divifus  relinquat  unitatem,  fi  modo  termi- 
norum alternorum  p,  r,  t,  co,  aliquis  fit  impar.  Si  nullus  eft 
ejufmodi  divifor  communis,  certum  eft  aequationem  per  extrae- 
tionem  furdx  radicis  quadratiae  reduci  non  polle ; Sc  fi  non 
poteft  ea  ita  reduci,  vix  occurret  illarum  omnium  quatitor  quan- 
titatum divifor  communis.  Opufculum  igitur  hactenus  inftitutum 
examinatio  quxdam  eft,  utrum  aequatio  reducibilis  fit  necne,  ade- 
oque,  cum  ejufinodi  reductiones  rari)  pollibiles  fint,  finem  operi 
ut  plurimum  imponet. 

Et  funili  ratione  Ji  aquatio  Jit  decem , duodecim,  vel  plurium 
dimenjionum,  impojjibilitas  reduc/ionis  cognojci  poicil. 

Ut  fi  ea  fit  x'°+pd>+qx,+rx',+sx,'+lxi+vx*+axi+bxx+cx+d=o, 
faciendum  erit  q-^pp-x,r-^p> r=jf,  s-  t-\py- '.x@ =5, 

v-jpi-jay-^  = t,  a- jaJ'-  'Jy  = c,  b-ffi-tyy  = 1 j,  c-Jyi=6, 
d—  tdJ  = x ; & quasrendus  communis  divifor  terminorum. quinque 
2f,  2 i”,  S»;,  4?,  8*,  qui  integer  lit  8:  non  quadratus;  quique  etiam 
per  4 divifus  relinquat  unitatem,  fi  modo  terminorum  alternorum 
p,  r,  t,  a,  c aliquis  fit  impar. 
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CaputXix.  Sic  fi  duodecim  dimenfionum  aequatio  fit  .v'*  + px"  + qx'°  + rx' 
+sx*  + tx1  + w6  + ax’’  + b. x*  + cxl  + dxx  + ex  +/  = o,  faciendum  erit 
q-'%pp-x,  r-[px=£,  i- = y,  t_-[Py-[a0  = St  v-jpi-^ety 
~'M - f > *-±pi-^-T@7’  = & 6-\M-ffi-{77=r>>  c-ifc-iyS=C, 

d-jys-\So  = x,  e -[Si  = f-\a  = p\  8c quaerendus  communis  di- 
vifor  integer,  Se  non  quadratus,  terminorum  fex  8»;,  4Q,  8/, 
4>,  8jtt,  qui  per  4 divifus  relinquat  unitatem,  fi  modo  termi- 
norum alternorum  />,  r,  /,  «,  c,  e aliquis  fit  impar. 

Atque  ita  in  infinitum  progredi  licebit,  Se  aequatio  propofita 
femper  per  extractionem  furdae  radicis  quadraticx  irrcducibilis 
erit,  ubi  ejufmodi  divifor  communis  nullus  eft.  Siquando  veni 
cjufmodi  divifor  n inventus  fpem  faciat  futurae  reductionis,  poteft 
ca  inftituti  infiftendo  veftigiis  operis,  quod  in  aequatione  o<fto 
dimenfionum  fubjungimus. 

Quaere  numerum  quadratum,  cui,  per  n multiplicato,  ulti- 
mus xquationis  terminus  3,  fub  figno  proprio  adnexus,  quadra- 
tum numerum  efficit.  Id  autem  expedite  fiet,  fi  ad  z,  ubi  « 
eft  par,  vel  ad  43  ubi  n clt  impar,  fucceffive  addantur  «,  3«, 
5«,  7«,  g«,  ii«,  8c  deinceps,  donec  fumrna  squalis  fiat  numero 
alicui  in  tabula  numerorum  quadratorum,  quam  ad  manus  efle 
fuppono.  Et  fi  nullus  ejufmodi  quadratus  numerus  prius  oc- 
currit, quam  furam®  illius  radix  quadratica  audta  radice  qua- 
dratica  excelfus  illius  fummx  fupra  ultimum  aequationis  ter- 
minum, quadruplo  major  fit  quam  maximus  terminorum  teqna- 
tionis  propofinc  />,  7,  r,  s,  /,  t’,  Sec.  non  opus  erit  rem  ultra  teu- 
tare.  .Equario  enim  reduci  non  potelt.  Sed  fi  ejufmodi  numerus 
quadratus  prius  occurrit,  fit  ejus  radix  s,  fi  n eft  par,  vel  as  fi  n 
eft  impar ; S".  \j—~  dic  b.  Debent  autem  s Sc  b efie  numeri  in- 
tegri, fi  n eft  par;  at  fi  « impar  eft,  polTunt  efle  fracti  deno- 
mi uatorem  habentes  numerum  binarium.  Et  fi  unus  eorum 
fractus  eft,  alter  fnidtus  efle  debet.  Quod  idem  de  numeris 
r Se  «/,  q_Sc  /,  />  Se  poft  inveniendis,  obfervandum  eft.  Et  omnes 
numeri  s Se  b,  qui  intra  praefatum  limitem  inveniri  poflunt,  in 
catalogum  referendi  funt. 

Poftea  pro  b tentandi  funt  omnes  numeri  fucceflivc,  qui  non 
efficiunt  nk±]p  quadruplo  majus  quam  maximus  terminus  ae- 
quationis ; 
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quationis ; & ponendum  eft  in  omni  cafu  ”K  + * = o,  Dein  pro  /D'  s”"’" 

1 1 PlVllOM- 

tentandi  funt  fucceffive  numeri  omnes,  qui  non  efficiunt  nl±  Qgv'- 

quadruplo  majus  quam  maximus  terminus  aequationis  : & in 
• • , — + 20  . . _ . 

omni  tentamine  ponendum  — 1 + nkl=.  r.  Denique  pro 

tentanfli  funt  fucceffivii  omnes  numeri,  qui  non  efficiunt  n m ± a 
quadruplo  majus  quam  maximus  terminorum  tequationis;  Sc 
videndum,  an  in  cafu  quovis,  fi  fiat  s-  q_q_-/>r+«//=  2h,  Sc 
h + nkm  — s,  fit  s aliquis  numerorum,  qui  prius  pro  s in  catalo- 
gum relati  erant ; Sc  prxterca  fi  alter  numerus  ei  s refpondens, 
qui  pro  b in  eundem  catalogum  relatus  erat,  fit  his  tribus 

^ Sc  = ^ aequalis.  Si  haec  omnia 

in  aliquo  cafu  evenerint,  vice  aequationis  propollue,  feribenda 
erit  luecce  jc1+  ’ pxl + qa\y  + r.v + s =-*/n*kxi+lxx+mx+b. 

Exempli  gratia  proponatur  xquatio  ,vs  + q.v7  - x*  - i o*!  + 5.V4 
-5a-,-io.v.v-io.'.-5  = o.  Et  erit  <]-^pp=-i  -4=— 5 = «•  r-  jy>jc 
=-10+10  = 0 = 3.  s-iP,6—‘icta  = S~‘f  = -i=Y-  t-7pr-?*&=-S+7 
= -i  = l io-y  = -i2i.  w-\fy  = - io=£  z--<yy 

=-5— w = “W  = S*  ErS°  2r*>  2b  2<f>  8>j,  refipective,  funt  -5, 

— —20,  Sc  -it i,  carum  divifor  communis  5 ; qui  per  4 

divifus  relinquit  1,  perinde  ut  ob  terminum  imparem  s oportuit. 

Cum  itaque  inventus  fit  divifor  communis  «,  leu  5,  qui  fpem 
facit  futune  reductionis,  quoniam  ille  impar  eft,  ad  42,  fcu  -20, 
fucceffivC  addo  n,  3«,  5«,  7//,  9«,  Scc.  fcu  5,  15,  25,  35,  45, 

8cc.  8c  prodeunt  - 15.  o.  25.  60.  105.  160.  225.  300.385. 

480.  585.  700.  825.  960.  1105.  1260.  1425.  1600.  Ex  qui- 
bus foliim  o.  25.  225,  Sc  1600  quadrati  funt.  Quare  horum 
radices  dimidiata;  o,  ~,  'T' , 20,  in  catalogum  referendae  funt  pro  s, 

Sc  \J——,  id  eft  1,  q,  9,  rcfpciftive  pro  b.  Sed  quia  s + ab,  fi 
feribatur  20  pro  s Sc  9 pro  b,  fit  65,  numerus  major  quadruplo 
maximi  terminorum  aequationis,  ideo  rejicio  20  Sc  9,  Sc  reliquos 
foliim  refero  in  tabulam,  ut  (equitur. 


His  ita  difpofitis,  tento  pro  b numeros  omnes,  qui  non  effici- 
unt \p±)sky  fcu  2 ± 5/,  majus  quadruplo  maximi  termini  xqua- 

C c 2 tionis 
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cuttXI.v. tionis  40;  id  cft  numeros,  -8. -7. -6.-5. -4. -3. -2. -1. 0.1.2. 

3-  4-  5-  6.  7,  ponendo  feu  id  cft  numeros  ^.uo. 

iLi . 60.  V.  20.  y.  o.-|.  o.  y.  20.  y.  60.  -41.  1 20.  refpedtive  pro 
q,  Imo  verd  cumMjft»/,  8c  multo  magis  Q,  non  debeat  majus 
cfle  quam  40,  rejiciendos  efle  fentio-^.  120.  & 60,  Se  qui 

his  refpondent  —8.— 7.— 6.-5.  5.  6.  7.  adeoque  folos  —4.— 3.— 2. 

- 1.  o.  1.  2.  3.  4 pro  i,  8c  y.  20.  y.  o.  -i.  o.  y.  20.  y proQ_re- 

fpedtive  tentandos.  Tcntemus  autem  -1  pro  k,  fc  o pro  q;  Sc 
in  hoc  calu,  pro  / tentandi  deinceps  erunt  fucccfiive  omnes  nu- 
meri, qui  non  efficiunt  q±«/  majus  quam  40,  id  cft  omnes  nu- 
meri  inter  10  Se  - io,  Se  pro  R refpectivc  numen  — + nkf, 

feu  -5-5/  id  cft  - 55.-50.-45.-40.-35.-30.-25.-20.-13. 

- 10.  -5.  o.  5.  10.  15.  20.  25.  30.  35.  40.  45,  quorum  tamen 
tres  priores  Se  ultimum,  quia  majores  quam  40,  negligerc  li- 
cebit. Tentemus  autem  - 2 pro  / Se  5 pro  r ; Se  in  hoc  cafu  pro 
m tentandi  praeterea  erunt  omnes  numeri,  qui  non  efficiunt 
r±««',  feu  5 ±5»;,  majus  quam  40;  id  cft  numeri  omnes  inter  7 
Pc  - q ; Se  videndum,  an  fi  ponendo  r-cjc^-/>R  + «/4  id  eft  5-20 
+ 20,  feu  5,  = 2U,  fit  h + nkm,  feu  j— 5>«,=s:  id  eft,  fi  ex  his  nu- 

. -45  -3;  —55  -15  -t  5 >5  >5  35  45  55  &5  75  «5. 

nrcris  , . . • , 1 , * , ■ , * , * a*  *’  j*  i'  i*  »*  * » * » 
aliquis  squalis  fit  alicui  numerorum  o.  ± j.  ± V,  qui  prius  in 
tabulam  pro  s relati  erant.  Et  hujufmodi  quatuor  occurrunt, 

- y.  i.  y,  quibus  refpondent  ± pro  b in  eidem 

tabpla  feripti,  ut  Se  2.  1.0.-1  pro  m fubftituti.  Verum  tente- 
mus  - ) jito  s,  1 pro  m , Se  + j pro  b;  8 e fiet  -7^—  - — - — =-’» 

„ :Q.S4-RR_,._»/»m  »3  + 10  — 3 _ , 0lr>S  + »QR-l-»*2w'  -»0  + 5 + 1» 

' ■' 1 - »0 — ~r’  771  - r,— 


— - t-  Quare  citm  prodeat  omni  cafu  - i feu  b,  concludo  nu- 
meros omnes  redle  inventos  cfle,  adeoque  vice  aequationis  pro- 
pofitue  lcribcndum  cfle  ,v*  + ’ pxl + qy.v + h* + s= vA;  x Xu:1  + Ixx+m.x + b, 
id  cft  x1  + 2 A'5  + 5*-  27  = 1/5  x -.v5-  2xx+x- 17.  Etenim  qua- 
drando partes  hujus,  producetur  aequatio  illa  o£to  dimenfionum, 
quae  fub  initio  proponebatur. 

Quod  fi  tentando  cafus  omnes  numerorum,  pnedidti  valores 
«omnes  ipfius  b nullo  in  cafu  inter  fe  confenfifletit,  argumento 
fuifiet,  aequationem,  per  extractionem  furda;  radicis  quadratio», 
sreduci  non  potuiffe.  Deberent 
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Deberent  autem  aliqua  hic  in  operis  abbreviationem  annotari ; 
feci  qnx  brevitatis  caula  praetereo,  cum  tantarum  reductionum 
perexiguus  fit  ufus,  St  rei  poflibilitatem  potius  quam  praxin 
commodiffimam  voluerim  exponere.  Sunt  igitur  hac  reducti- 
ones aquationum  per  extraCtionem  furda  radicis  quadratica. 

Adjungere  jam  liceret  reductiones  aequationum  per  extracii- 
onem  furda  radicis  cubica , fed  St  has,  ut  qux  perraro  utiles  fint, 
brevitatis  gratia  praetereo. 

Sunt  tamen  reductiones  quaedam  cubicarum  aquationum  vulgcS 
notx,  quas,  fi  penitus  praeterirem,  I.cctor  fortafie  defideraret. 
Proponatur  aequatio  cubica  ,v’  * + qx+r=o,  cujus  fecundus  ter- 
minus deeit.  Ad  hanc  enim  formam  aequationem  omnem  cu- 
bicam reduci  polle  confiat  ex  precedentibus.  Et  fupponatur  x 
efte  =a  + fi.  Erit  + %aab+  zabb+P  (id  eft  x})  + qx  + r=o.  Sit 
2aab+ $abb  (id  eft  %abx)  +qx= o ; & erit  a1  + b}  + r=o.  Per  pri- 
orem aequationem  eft  b——  8c  cubice,  b'  = - -^j.  Ergo,  per 
pofteriorem,  eft  a'  - ~ +r=o,  feu  ar'+ra'=  ~ ; St  per  extrac- 
tionem affectae  radicis  quadraticx  a}-  — \r—\J+rr+  Extrahe 
radicem  cubicam,  8t  habebitur  a.  Et  fupra  erat  — i = b,  St 
arb-x.  Ergo  a - --  radix  eft  xquationis  propofitx. 

Exempli  gratia,  proponatur  aequatio  y*-6yy+6y+  x 2 = 0.  Ad 
tollendum  fecundum  xquationis  hujus  terminum,  ponatur.v+  i-y, 
8t  orietur  xi*-6x+  8 = 0;  ubi  eft  i?=-6;  r-  8;  \rr- 16;  ^-=-8; 
ad  - - 4-=  >/  8 ; « - L =.r ; St  x + a —y\  kl  eft  2 + V -4±v8  + 

i 

Et  hoc  modo  erui  polfunt  radices  omnium  cubicarum  x-qua- 
tionum,  ubi  q affirmativum  eft ; vel  etiam  ubi  q negativum  eft, 
8t  ~ non  majus  quam^rr;  id  ejl  ubi  dua  cx  radicibus  aquationis 
Junt  impojjibiles.  At  ubi  q negativum  eft,  St  fimul  majus 
quam  \tr,  fit  rr  — ~ quantitas  impoffibilis;  atque  adeo  xqtta- 
tionis  radix  .v  vel  y,  hoc  cafu  impoffibilis  erit.  Scilicet  hoc  cafu 
ires Junt  radices  pojfibiles,  qux  omnes  eodem  modo  fe  habent  ad 

aequationis 


De  Subdi» 
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CAn-TXix. aquationis  terminos  q & r,  & indifferenter  defignantur  per  fite- 
ram  x vel  y,  adeoque  omnes  eidem  deberent  lege  erui  Se  ex- 
primi, qui  una  aliqua  eruitur  Se  exprimitur : fed  omnes  tres  lege 
profata  exprimere  impojjibile  ejl.  Quantitas  a - qui  x defig- 
natur,  multiplex  effe  non  poteft,  ciquc  de  cauli  Hypothelis  quod 
.v,  hoc  in  cafu  ubi  triplex  cit,  aequalis  effe  jioteft  binomio 
a - ~,  feu  a + b,  cujus  nominum  cubi,  a'  + b\  conjundtim  ae- 
quentur r,  Sc  triplum  redtangulum  3 ab  aequetur  q,  plane  im- 
polfibilis  eft;  Sc  ex  hypothcli  impoflibili  conclufionem  impof- 
libilem  colligi,  mirum  effe  non  debet. 

Ejl  & alius  modus  has  radices  exprimendi.  Nimirum  de  a'+b' 
+ r id  eft  <le  nihilo,  aufer  cd+r,  feu  {r^yj^rr+g,  8c  reftabit  b' 
= -yt  ^^-rr-i-^.  Eft  itaqtie  a = yj -±r  + \/  {rr  + ^,  Sc  b = 

'y]-[r-  s/fr+*T;  vel  a^-\r-  s/\rr+1-,  Sc  6=‘yJ-±r+  J^rr+O 

adeoque  horum  fumma  \j-\r+  x^rr  + + yj-jr-y/ ±rr  + 

erit  =x. 

Poffunt  etiam  (Cquationum  biquadraticarum  radices  mediantibus 
cubicis  erui  & exprimi. 

Tollendus  eft  autem  primum  fecundus  aequationis  terminus. 
Sit  aequatio  rei ultans  .v4 + qxx +rx+s  = o.  Pone  hanc  multiplica- 
tione duarum,  xx  + ex  + f - o,  8c  xx—ex  +g  = o,  generari ; id  eft 

eandem  effe  cum  hac,  x*  * +>  xx  +J.  x + fg  = o ; 8c,  collatis  ter- 

— <•/  ' 


minis,  fiet  f+g-ee-q;  eg-ef=r;  Scfg=s.  Quare  q+ee-f+g\-t  = 

, f+"+-  ?+«--  _ ff + «•<?+<'•— - 

S~f>  — 7 ' ' =/; -(=fgj=s;  Sc,  per  reduc- 

tionem,  c4+  2 qe*^ce-rr  = o . Pro  ce  feribe  y ; & fiet  y1  + iqyy"t.**  y 
-rr=o,  aequatio  cubica,  cujus  terminus  fecundus  tolli  poteft, 
Sc  radix  deinceps  per  regulam  praecedentem,  vel  fecus,  extrahi. 
Dein,  habiti  illi  radice,  regrediendum  erit,  ponendo  s/y  = e; 

r r 

1+“—~  1 + “ + - 

— - — =/;  — - — =g;  Sc  aequationes  duae,  xx+ex+f=o,  Sc  .v.v-f.v 


+g  = °, 
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+ £•  = <>,  extraftis  earum  radicibus,  dabunt  quatuor  radices  xqua-nE  Su»m» 
tionis  biquadraticx,  x*+qxx+rx+s=  o;  nimirum  x=-±e±<S~ee-fiMm‘mi’ 
&c  x = {ee-g.  Ubi  notandum  eft,  qu6d  fi  xquationis  bi- 
quadraticx radices  quatuor  pofiibiles  funt,  xquationis  cubicx, 

^>  + tqyy^y-rr-o,  radices  tres  pofiibiles  erunt;  atque  adeo  per 
regulam  prxcedentem  extrahi  nequeunt.  Sic  & fi  aquationis 
quinque , vel  plurium , dimenjionum  radices  affecta  in  radices  non 
affectas,  mediis  aquationis  terminis  quoque  patio  fublatis , conver- 
tantur; illa  radicum  expr effio  femper  erit  impoffibilis,  ubi  plures 
quam  una  radix , in  aquatione  imparium  dimenjionum,  poffibiles 
funt,  aut  plures  quam  dua,  in  aquatione  parium  dimenfionum,  qua 
per  extratiionem  furda  radicis  quadratica,  methodo  fuprd  expojitd, 
reduci  nequeunt. 

Docuit  Cartejius  xquationem  biquadraticam  per  regulas  ultim6 
traditas  reducere.  E.g.  proponatur  xquatio  a nobis  fupra  redudta, 
x*-xi-$xx+ 1 22-6=0.  Tolle  fecundum  terminum,  fcribendo 
-v+i  pro  a-,  & orietur®4— ,yw+yu—||j=o.  Ad  tollendas  frac- 
tiones fcribe  ts  pro  v,  & orietur  z* - 8622  + 6002-851=0. 
Hiceft-86=i7;  6oo=r;  & - 85 1 =r;  adcoqvte >’ + lqyy+My-rr^o, 
fubftitutis  xquipollentibus,  fiet  jp-  \jiyy+  10800^-360000  = 0. 

Ubi  tentando  omnes  ultimi  termini  divifores  1,  — I,  a,  -2,  3,  — 3, 

4,  -4,  5,  —5,  &.  tleinceps  ufque  ad  100,  invenietur  tandem 
y- 100.  Quod  idem  multo  expeditius,  per  methodum  A nobis 
fupra  expofitam,  inveniri  potuit.  Dem  habito^,  radix  ejus  10 

erit  e,  8 c — — -,  id  eft  — 1 Bfr+100-to peu_  23,erit/;  & — - — % feu  37, 

erit^f;  adeoque  xquationes,  xx+ex  +f=o,  Sc  xx-ex  +g=  o,  fcripto 
z pro  x,  & fubftitutis  xquipollentibus,  evadent  «2+102— 23=0,. 

8c  22-  r 02+ 37=0.  Reftitnc  v pro  ^2,  8c orientur  tw+2^v-|i=o, 

& w~ZjV+^=o.  Reftitue  infuper  x-i  pro  v,  8c  emergent 
xx+  22-2  = 0,  & xx-t,x+$=o  ; xquationes  dux,  quarum  ra- 
dices quatuor,  x=-i±>/$%  8c  2=ii±y/-|,  exdem  funt  cum 
radicibus  quatuor  xquationis  biquadraticx  fub  initio  propofitx, 
x*-x]- 5XX+1 22—  6=0.  Sed  hx  facilius,  per  methodum  inve- 
niendi divifores  A nobis  fupra  explicatam,  inveniri  potuerunt. 

Vou  I.  C c 4 iEQUA- 
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N E \V  T O N T 

M Q U A T I ONUM 

C O N S f RU  C T I O LINEARIS. 

HAdtcnus  aequationum  proprietates,  tranfinutationes,  limites. 

8c  omnis  generis  reductiones,  docui.  Dcmonftrationes 
non  femper  adjunxi,  quoniam  fatis  faciles  mihi  vifje  funt,  8c  non» 
nunquam,  abfque  nimiis  ambagibus,  tradi  non  pollent.  Rcltat 
jam  tantum,  ut  aequationum,  poftquam  ad  formam  commodiffi- 
mam  redudtx  funt,  radices  in  numeris  extrahere  doceam.  Et  hic 
praecipua  difficultas  ett,  in  figuris  duabus  vel  tribus  prioribus  obti- 
nendis. Id  quoti  commodiffime  per  aequationis  conitrudtionem 
aliquam,  feu  Geometricam,  five  Mechanicam,  confit.  Qui.  de 
causa  non  pigebit  hujufmodi  conftrudtiones  aliquas  lubjungere. 

Veteres,  ut  ex  Pappo  difeimus,  trifectionem  anguli,  Sc  inven- 
tionem duarum  medie  proportionalium,  fub  initio  per  redtam  li- 
neam 8c  circulum,  fruftra  aggreffi  funt.  Poftea  confiderarc  coepe- 
runt alias  permultas  lineas,  ut  Conchoidcm,  Cilioidcm,  & Conicas 
fcctiones,  8 c per  harum  aliquas  lblverunt  Problemata.  Tandem  re 
penitius  examinata,  8c  Conicis  lcftionibus  in  Geometriam  receptis» 
Problemata  dillinxerunt  in  tria  genera:  Plana  quae  per  lineas  a 
plano  originem  derivantes,  Rectam  nempe  & Circulum  folvi  pof- 
fint;  Solida,  quae  per  lineas  ortum  a folidi,  id  elt  Coni,  confidera- 
tionc  derivantes,  folvebantur;  8c  Linearia,  ad  quorum  iolutioncm 
requirebantur  line»  magis  compolitx.  Et  juxta  hanc  dillinc- 
tionem,  problemata  folida  per  alias  lineas  quam  Conicas  fcdliones- 
folvere  a Geometrii  alienum  eft;  pnefertim  fi  nullae  aliae  linea; 
prxter  rciTlam,  circulum,  & Conicas  fe&ioncs  in  Geometriam 
recipiantur.  At  Recentiores  longius  progiefii  receperunt  lineas 
omnes  in  Geometriam,  qux  per  xquationes  exprimi  poliunt,  8c 
pro  dimenfionibus  xquationum  diffinxerunt  lineas  illas  in  genera, 
legemque  tulerunt,  non  licere  Problema  per  lineam  fuperioris 
generis  conftruere,  quod  conftrui  poteft  per  lineam  inferioris. 
In  lineis  contemplandis,  eruendis  earum  proprietatibus,  dif- 
tinftkmcm  carum  in  genera,  juxta  dimenfiones  xquationum,  per 

quas 
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quas  definiuntur,  laudo.  At  aequatio  non  eft,  fcd  defcriptio, 
quae  curvam  Geometricam  efficit.  Circulus  linea  Geometrica 
elt,  non  quod  j>cr  aequationem  exprimi  pote  It;  fcd  quod  deferiptio 
ejus  poftulatur.  liquationis  fimplicitas  non  eft,  fed  deferiptionis 
facilitas,  quae  Uncam  ad  coniirudtiones  Problematum  priiis  ad- 
mittendam efie  indicat.  Nam  aequatio  ad  Parabolam  fimplicior 
eft,  quam  aequatio  ad  circulum;  &:  tamen  circulus,  ob  fimpli- 
ciorem  deferiptionem,  priiis  admittitur.  Circulus  8c  Coni  Tec- 
tiones, fi  aequationum  dimenfiones  fpeiftcntur,  ejufdem  funt  or- 
dinis ; 8c  tamen  circulus,  in  conltrudtione  problematum,  non 
connumeratur  cum  his,  fed  ob  fimplicem  deferiptionem  depri- 
rnitur  ad  ordinem  inferiorem  lineae  rcctx ; ita  ut  per  circulum 
conftruere,  quod  per  rc&as  conltrui  poteft,  non  fit  illicitum ; 
per  Conicas  vero  feftiones  conltruere,  quod  per  circulum  con- 
ftrui  poteft,  vitio  vertatur.  Aut  igitur  legem  a dimenfionibus 
aequationum  in  circulo  obfervandam  efie  ftatue,  fic  diftinc- 
tionem  inter  problemata  plana  &:  folida  ut  vitiofam  tolle;  aut 
concede,  legem  illam  in  lineis  fuperiorem  generum  non  ita  ob- 
fervandam efie,  quin  aliquae,  ob  fimpliciorem  deferiptionem, 
praeferantur  aliis  ejufdem  ordinis,  8 z,  in  conftructione  Proble- 
matum, cum  lineis  inferiorum  ordinum  connumerentur.  In 
conftru<ftionibus  qux  funt  aeque  Geometricae,  praeferendae  femper 
funt  fimpliciores.  Ilaec  lex  omni  exceptione  major  eft.  Ad  fim- 
plicitatem  ver6  conftrudionis  expreflioncs  Algcbraicae  nil  con- 
ferunt. Solae  deferiptiones  linearum  hic  in  ccnfum  veniunt.  Has 
folas  confiderabant  Geometrae,  qui  circulum  conjungebant  cum 
redii.  Prout  hae  funt  faciles,  vel  difficiles,  conftrudtio  facilis 
vel  difficilis  reciditur.  Adeoquc  a rei  naturi  alienum  eft,  leges 
conftrudtionibus  aliunde  praefcribcrc.  Aut  igitur  lineas  omnes 
praeter  redtam  8 c circulum,  Sc  forte  Conicas  lectiones,  e Geo- 
metria cum  Veteribus  excludamus,  aut  admittamus  omnes  fecun- 
dum deferiptionis  fimplicitatem.  Si  Trochoides  in  Geometriam 
reciperetur,  liceret  ejus  beneficio  angulum  in  dati  ratione  fecare. 
Numquid  ergo  reprehenderes,  fiquis  hic  linei  ad  dividendum 
angulum  in  ratione  numeri  ad  numerum  uteretur,  conten- 
deres, hanc  lineam  per  sequationem  non  definiri,  lineas  vero 
quae  per  aequationes  definiuntur  adhibendas  efle?  Igitur  fi  an- 
Vol.  I.  D d gulus 
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gulus  e.p.  in  loooi  partes  dividendus  effet,  teneremur  curvam 
lineam  aequatione  plufquam  centum  dimenlionnm  definitam  in 
medium  afferre,  quam  tamen  nemo  mortalium  deferibere,  nedum 
inteiligerc,  valeret ; Sc  hanc  anteponere  Trochoidi,  qux  linea  no- 
tiffima  ctl,  & per  motum  rotx,  vel  circuli,  facillime  deicribitur. 
Quod  quam  ablurdum  fit  (piis  non  videt  ? Aut  igitur  Trochoides 
in  Geometriam  non  eft  admittenda,  aut,  in  conftructione  Pro- 
blematum, curvis  omnibus  difficilioris  deferiptionis  anteferenda. 
Et  c;ulcm  eft  ratio  de  reliquis  curvis.  Quo  nomine  trifedtiones 
anguli  per  Conchoidem,  quas  Archimedes  in  Lemmatis  Sc  Pappus 
in  collectionibus  pofuere,  prx  aliorum  hic  de  re  inventis  omni- 
bus laudamus ; liquidcm  lineas  omnes  praeter  rectam  & circulum 
c Geometrii  excludere  debeamus,  aut  fecundum  deferiptionis 
fimplicitatem  admittere,  Se  Conclioidcs,  fimplicitate  deferiptionis, 
nulli  curvae  prxter  circulum  cedit.  vEquationes  funt  expreflio- 
nes  computi  Arithmetici,  Sc  in  Geometria  locum  proprie  non 
habent,  nili  quatenus  quantitates  vere  Geometricae  (id  eft  linea:, 
fupcrficies,  lblida  Sc  proportiones)  aliquas  aliis  aequales  enunci- 
antur.  Multiplicationes,  Divifioncs,  Sc  cjufmodi  computa  in 
Geometriam  recens  introdvufta  funt;  idque  inconlulto,  & contra 
primum  iiiltitutum  fcientix  hujus.  Nam  qui  conftruiftiones 
Problematum  per  rc£tam  & circulum,  a primis  Geometris  ad- 
inventas,  confiderabit,  facile  fentict,  Geometriam  excogitatam 
effe,  ut  expedito  linearum  (luftu  effugeremus  computandi  txdium. 
Proinde  hx  dux  lcientix  confundi  non  debent.  Veteres  tam 
ledulo  diftinguebant  eas  ab  invicem,  ut  in  Geometriam  terminos 
Arithmeticos  nunquam  introduxerint.  Et  recentes,  utramque 
confundendo,  amiferunt  fimplicitatem,  in  qui  Geometrix  ele- 
gantia omnis  confidit.  Eft  itaque  Arithmetice  quidem  fimplicius 
quod  per  fimpliciores  xquationes  determinantur;  at  Geometrice 
fimplicius  eft,  quod  per  fimpliciorcm  ductum  linearum  colli- 
gitur ; Se  in  Geometria  prius  Sc  prxftantius  effe  debet,  quod  eft 
ratione  Geometrici  fimplicius.  Mihi  igitur  vitio  vertendum  non 
erit,  fi  cum  Mathematicorum  Principe  Archimede , aliifque  Ve- 
teribus, Conchoidem  ad  Solidorum  problematum  conftrudtionem 
adhibeam.  Attamen  fiquis  aliter  fenferit,  fciat  me  hic  de  con- 
ftructione non  Geometrici,  fed  qualicunque,  follicitum  effe,  qui 
a radices 
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radices  aequationum  in  numeris  proxime  alloquar.  Cujus  rei 
gratia  praemitto  hoc  Problema  Lemmaticum.  mraio- 

Kca. 

Inter  datas  duas  lineas,  ab,  ac,  reclam  data  longitudinis,  isc,  ponere 
qua  produll a tranfeat  per  datum  punlium  p. 

SI  circa  polum  p gyret  linea  bc,  S c fimul  termino  ejus  c in- 
cedat luper  rcita  ac,  ejus  alter  terminus  b dclcribet  Con- 
choidem  Veterum.  Secct  haec  lineam  ab  in  punito  b.  Junge 
pb,  8c  ejus  pars  bc  erit  recta  quam  ducere  oportuit.  Et  eadem 
lege  linea  bc  duci  potelt,  ubi  vice  rectae  ac  linea  aliqua  curva 
adhibetur. 

Sicui  conftruitio  haec  ce  per  Con- 
choidem  minus  placeat,  potelt  alia  per 
Conicam  fedtionem  ejus  vice  fubltitui. 

A punito  p ad  reitas  ad,  a e age  rn, 
p e conftituentes  parallclogrammum 
eadp,  Sc  a punitis  c ac  d ad  reitam 
ab  demitte  perpendicula  ce,  dg,  ut  & 
a punito  e ad  reitam  ac  verius  a produitam  perpendiculum  f.ii; 

& diitis  ad  = «.  pd -b.  bc  = c.  ag -d.  ab=a,  &:  Ac=_y.  Erit 
ad.  ag  ::  ac.  af,  adeoque  af  = -l.  Erit  & ab.  ac  ::  pd.cd,  fcu 
x.y::b.a-y.  Ergo  by  — ax—yx,  quae  aequatio  elt  ad  Hypcrbolam. 

Rurfus  per  13.  II.  E/em.  erit  ecq  = \cq  + Aisq - 2FAb,  id  elt  cc- 
yy-i-xx-1—.  Prioris  aequationis  partes  duitas  in  ~ aufer  de  par- 
tibus hujus,  Sc  reftabit  cc  — *—l  —yy+xx—ldx,  aequatio  ad  circu- 
lum, ubi  x 8c  y ad  reitos  funt  angulos.  Quare  fi  halcc  duas 
lineas,  Hyperbolam  Sc  Circulum,  ope  harum  aequationum  compo- 
nas, earum  interfedtione  habebis  x 8 c y,  feu  ab  Sc  ac,  qux  po- 
litionem reitae  bc  determinant.  Componentur  autem  lineae  ilhe 
ad  hunc  modum. 

Duc  reitas  duas  quafvis  kl  xqualcm  ad,  Sc  km  aequalem  pd 
continentes  angulum  redtum  mkl.  Comple  parallelogrammum 
klmn,  8c  afymptotis  ln,  mn  per  punitum  k deferibe  Hyper- 
bolam IJCX. 

D d 2 In 
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In  km  verfus  k produdlH  cape  kp  aequalem  ag  8c  kq_ aequalem 
p,c.  Et  in  kl  produdi  verfus  k cape  kr  aequalem  aii,  8c  rs 
aequalem  rq^  Comple  parallelogrammum  pkrt,  8c  centro  t in- 
tervallo ts  delcribe  circulum.  Secet  hic  Hypcrbolam  in  punclo 
x.  Ad  kp  demitte  perpendiculum  xy,  8c  erit  xy  aequalis  ac  Sc 
ky  aequalis  ab.  Qux  duae  linere  ac  Se  ab,  vel  una  earum  cum 

T punclo  p,  determinant  politionem  qux- 

"'AI  litam  rc&re  bc.  Cui  conflrudioni  de- 

j monflrandx,  8c  ejus  cafibus  fecundum 

s T.cafus  Problematis  determinandis  non 
*"> ./  ‘immoror. 

i Hac,  inquam,  conftrudione  folvi  po- 

_.Jteft  Problema  ficui  ita  vifum  fit.  Sed 

hxc  folutio  magis  compofita  cft  quam 
ut  ufibus  ullis  infervire  poffit.  Nuda  fpeculatio  eft,  8c  fpccu- 
lationes  Geomctricx  tantum  habent  elegantia:  quantum  fimpli- 
citatis,  tantumque  laudis  merentur  quantum  utilitatis  fecum  af- 
ferunt. Eu  de  causil  conftrudionem  per  Conchoidem  pnefero  ut 
multo  fimpliciorem,  & non  miniis  Geometricam ; 8e  qux  refo- 
lutioni  xquationum  i nobis  propofitx  optime  conducit.  Prxmiflo 
igitur  prxccdcntc  Lemmate  coniiruimus  Geometrice  Problemata 
cubica,  & quadrato-quadratica  \iitpole  quee  ad  cubica  reduci  poj - 
Jutif\  ut  fequitur. 


Proponatur  ecqua  t io  cubica  .v3  * + qx 
+ r = o.  cujus  terminus  fecundus  deeji, 
tertius  vero  fub  ftgno  fuo  dejignalur  per 
+ q quartus  per  + r. 

Duc  quamlibet  ka  quam  dic  n.  In 
ka  utrinque  produda  cape  kb  = *,  ad 

A.  eafdem  partes  cum  ka  fi  habeatur  + q> 
aliter  ad  contrarias.  Bifeca  ba  in  c,  & 
centro  k radio  kc  fac  circulum  cx,  cui 
inferibe  redam  cx  xqualem  pro- 

duc eam  utrinque.  Dein  junge  ax,  8c 
produc  eam  utrinque.  Denique  inter  has 
lineas  cx  8c  ax  inferibe  xy  ejufdem  lon- 
gitudinis 
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gitudinis  cum  ca,  quaeque  pnxl uct a ' ®_' 
tranfcat  pcrpun&um  k,  8e  xy  erit  r.i- 
dix  aequationis.  Et  ex  his  radicibus  affir- 
mativa erunt  quae  cadunt  ad  partes  x 
verfus  c,  &.  negativae  quae  cadunt  ad 
panes  contrarias,  ii  habeatur  + r,  Sc 
contro  fi  habeatur  — r. 

Demonjlratio. 

Ad  demonftrationem  praemittimus  Lemmata  fequentia. 

Lem.  I.  Eft  yx  ad  ak  ut  cx  ad  kk.  Etenim  age  kf  parallelam 
cx,  & ob  fimilia  triangula  acx,  akf,  Sc  eyx,  kkf,  erit  ac  ad 
ak  ut  cx  ad  kf;  & yx  ad  ye,  feu  ac,  ut  kf  ad  ke;  adedque  ex 
sequo  perturbate  yx  ad  ak  ut  cx  ad  ke.  Q.  E.  D. 

Lem.  II.  E/l  yx  ad  ak  ut  cy  ad  ak  + ke.  Nam  componendo 
eft  yx  ad  ak  ut  yx  + cx,  id  eft  cy  ad  ak  + ke.  Q.  E.  D. 

Lem.  III.  E/i  ke  - bk  ad  yx  ut  yx  ad  ak. 

Nam  per  12  II.  Elern.  eft  yki7-ck<7  = cy<7  - cyx  cx  = cy  x yx; 
hoc  eft,  fi  Theorema  refolvatur  in  proportionem,  cy  ad  yk-ck  ut 
yk  + ck  ad  yx.  Sed  eft  yk  — ck  = yk-ye  + ca-ck  = ke-bk.  Et 
YK  + CK  = YK-YE  + CA  + CK  =KE+AK.  Adeoque  eft  CY  ad  KF-  — BK 
ut  ke+ak  ad  yx.  Sed  per  Lemma  fecundum  erat  cy  ad  ke  + ak 
ut  yx  ad  ak.  Ergo  ex  aequo  eft  yx  ad  ke-bk  ut  ak  ad  yx.  Seu 
ke-bk  ad  yx  ut  yx  ad  ak.  Q.  E.  D. 

His  pnemiffis  demonftrabitur  Theorema  ut  fequitur.  In  primo 
Lemmate  erat  yx  ad  ak  ut  cx  ad  ke,  feu  kexyx  = akxcx.  In 
tertio  erat  ke-bk  ad  yx  ut  yx  ad  ak.  Unde,  fi  prioris  rationis 
termini  ducantur  in  yx,  fiet  kexyx-bkxyx  ad  y \q  ut  yx  ad  ak, 
id  eft  akxcx-bkxyx  ad  y \q  ut  yx  ad  ak;  & dudtis  extremis  8c 
mediisinfe  ak«?xcx-akxbkxyx  = yx  cub.  Denique  pro  yx,  ak, 

bk,  8t  cx  reftitutis  x,  tt,  & £ orietur  r — qx  = x'.  Q.  E.  D. 

Quod  vero  ad  lignorum  variationes  attinet,  iftis  fecundum  cafus 
Problematum  determinandis  non  immoror. 

Proponatur  jam  aquatio  cujus  tertius  terminus  deeji  xt+pxx+r=o. 

Et  ad  ejus  conftructionem  aflumpto  quolibet  «,  cape  in  recta  ali- 
qua longitudines  duas  ka=  8t  KB=/>;  idque  ad  eafdem  partes  fi 

r & p 
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r Sc  p liabcant  eadem  figna,  aliter  ad  contrarias.  Bifeca  ba  in  c, 
Sc  centro  k radio  kc  deferibe  circulum  cui,  inferibe  cx  aqualem  n, 
Sc  produc  eam  utrinque.  Item  junge  ak,  8c  produc  eam  utrin- 
que.  Denique  inter  has  lineas  cx  & ax  inferibe  et  ejufdem  lon- 
gitudinis cum  ca,  ita  ut  ea  fi  producatur  tranfeat  per  k,  Sc  ke 
erit  radix  aquationis.  Radices  autem  affirmativa  funt  ubi  punitum 
r cadit  a parte  puncti  x verfus  c,  & negativa  ubi  punitum  y ca- 
dit ad  alteras  partes  puniti  x ; fi  modo  habeatur  + r,  Sc  contra  fi 
habeatur  - r. 

Ad  hujus  Propofitionis  demonftrationcm  Schemata  Sc  Lemmata 
de  priori  propolitione  mutuo  fumantur,  Sc  Demonjlratio  erit  ut 
fequitur. 

Per  Lemma  i,  erat  yx  ad  ak  ut  cx  ad  ke,  fcu  yxxke=akxcx; 
Sc  per  Lemma  o,,  ke-kb  ad  yx  ut  yx  ad  ak,  aut  (fumpto  kb  ad 
contrarias  partes)  kk  + kb  ad  yx  ut  yx  ad  ak;  adeoque  ke  + kb  in 
ke  ad  yx  x ke,  feu  akxcx,  ut  yx  ad  ak,  fcu  cx  ad  ke.  Quare 
duitis  extremis  & mediis  in  fe,  clt  ke  cub.  +kbxke7=  akxcx?, 
Sc  i piarum  ke,  kb,  ak,  Sc  cx  reftitutis  valoribus  fupra  affignatis, 


x'+pxx  — r. 

Proponimus  jam  aequationem  trium  dimenfionttm  x’+pxx+qx+r 
= o,  nullo  termino  carentem , W cujus  tres  radices  non  funt  omnes 
affirmativa , neque  omnes  negativa. 

Et  primo  fi  terminus  q negativus  cft,  in  relta  aliqua  kb  capi- 
antur longitudines  duae  ka  = r-,  Sc  kb  =/>,  idque  ad  cafdcm  partes 


puniti  k fi  p Sc  habent  figna  diverfa;  aliter  ad  contrarias.  Bifcca 
ab  in  c,  Sc  ad  punitum  illud  c erige  perpendiculum  cx  aequale 
radici  quadraticae  termini  q:  Et  inter  lineas  relt;is  ax  8c  cx,  utrin- 
que produltas  in  infinitum,  inferibatur  relta  ey,  quas  aequalis  fit 
reltx  ac,  Sc  produlta  tranfeat  perpunc- 
tum k,  atque  ke  erit  radix  aequationis ; 
quae  quidem  affirmativa  erit  fi  punitum 
x cadat  inter  punita  a & e,  negativa 
veri)  fi  punitum  e cadat  ad  partes  puniti 
x verfus  a. 

Quod  fi  terminus  q affirmativus  eft,  in 
relta  kb  capiantur  longitudines  illae  duae 

KA  = 
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& habent  ligna  divcrfa;  aliter  ad  contrarias  : Bifeca  ab  in  c,  “ls- 
& ad  punctum  illud  c erige  perpendiculum  cx  xquale  termino  /> : 

& inter  lineas  rectas  ax  Sc  cx,  utrinque  productas  in  infinitum, 
infcribatur  recta  ey  quce  xqualis  fit  reclx  ac,  Sc  producta  tranfeat 
per  punitum  x,  atque  xy  erit  radix  aequationis ; quas  quidem 
negativa  erit  fi  punitum  x cadat  inter  punita  a Sc  f,  affirmativa 
ver6  fi  punitum  y cadat  ad  partes  puniti  x verius  punitum  c. 

Dcmonjlratio  cafus  prioris. 

Per  Lemma  primum  erat  ke  ad  cx  ut  ak  ad  yx,  Sc  ita  (compo- 
nendo) elt  ke  + ak,  id  eft  ky  + kc  ad  cx  + yx,  id  eft  cy.  Sed  in. 
triangulo  reltangulo  kcy  elt  yc?  xquale  yk?  - kc?,  id  elt  xquale 
ky  + kc  in  ky  - kc,  Sc  relblvendo  terminos  xquales  in  propor- 
tionales,  ky  + kc  ad  cy  ut  cy  ad  ky-kc,  feu  ke  + ak  ad  cy  ut  cy 
ad  ek-kb.  Quare  cum  in  hic  proportione  fuerit  ke  ad  cx  ; du- 
plicetur proportio,.  Sc.erit  KE?  ad  c x?  ut  ke  + ak  ad  ke-kb  ; Sc 
duitis  extremis  8 c mediis  in  fe  ke  cub.  -kbx  ke?  = c x?x  ke+cx? 
x ak.  Et  reltitutis  valoribus  fupra  affignatis  x'-pxx  - qx+r. 

Dcmonjlratio  cafus  fecundi. 

Per  Lemma  primum  eft  ke  ad  cx  ut  ak  ad  yx,  dultifque  ex- 
tremis Sc  mediis  in  fe,  fit  kex  yx  = cxx  ak.  Scribe  ergo  in  lupo 
rioribus  kex  yx  pro  cx  x ak,  Sc  fiet  ke  cub.  -kbx  ke  ? - cx?x  ke 
+ cx  x ke  x yx.  Et  applicatis  omnibus  ad  ke  erit  ke?  — kb  x ke 
=cx?+cxxYX  : dultifque  omnibus  in  ak,  habebitur  ak  x K E?~ 
akxkbxke  = akxcx?+akxcxx yx  : Ac  rurfus  feripto  kexyx 
pro  cx  x ak,  fiet  ak  x ke?-ak  x kbx  ke  = kf.x  yxx  cx+kex  yx?  : 

Sc  applicatis  omnibus  ad  ke  orietur  akx  ke- akxkb  = yx  x cx  + 
yx? : dultifque  omnibus  in  yx  emerget  akxkexyx-akxKBxyx 
= yx?  x cx  + yx  cub.  Et  pro  kexyx  feriptis  in  primo  termino 
cx  x ak,  fiet  cx  x ak?—  ak  x kbxyx  =cxxy  x?+ y x cub.  feu  quod 
perinde  eft  yx  cub.  +cxxyx?+akxkbx yx-cxx ak?  = o.  Atque 
pro  yx,  cx,  ak  Sc  kb  fubftitutis  valoribus  fupra  affignatis 
x, p,  \j—py  q \jzrr  emerget  tandem  x3  + pxx  + qx  + r-o,  aequatio 
conftruenda. 

Solvuntur 
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Solvuntur  etiam  ba  aquationes  ducendo  r c£lam  lineam  data  longi- 
tudinis inter  circulum  & aliam  r ellam  pojitione  datos , cd  lege  ut 
recla  illa  ditcla  convergat  ad  pu nilum  datum. 

Proponatur  enim  aquatio  cubica  ,v’*  +qx+r- o,  cujus  terminus 
fecundus  dcejl. 

Duc  redtam  ka  ad  arbitrium.  Eam  dic  «.  In  ka  utrinque 
produdta  cape  kb  = *,  idque  ad  eafdcm  partes  pundti  k cum  linei 

ka  fi  modo  habeatur  -q,  aliter 
ad  diverfas.  Bifcca  ba  in  c,  8 i 
centro  a intervallo  ac  deferibe 

circulum  cx.  Ad  hunc  apta  li- 

X.. 

neam  rectam  cx  = ~,  8i  per 
puncta  k,  c,  Si  x deferibe  cir- 
culum kcxc.  Junge  ax,  8c 
jundtam  produc  donec  ea  ite- 
rum fecet  circulum  ultimb  de- 
feriptum  k c x g in  pundto  g.  Denique  inter  hunc  ultimo  de- 
feriptum  circulum  8t  redtam  kc  utrinque  productam  inicribe 
redtam  ey  ejufdem  longitudinis  cum  redta  ac;  ita  ut  ea  conver- 
gat ad  pundtum  g.  Et  acta  redta  ec  erit  una  ex  radicibus  aequa- 
tionis. Radices  autem  affirmativa;  funt  qu:e  cadunt  in  majori 
circuli  fegmento  kgc,  8c  negativae  quae  in  minori  kfc  li  ha- 
beatur-r;  Si  contra  fi  habeatur  +r  affirmativae  in  minori  feg- 
mento kfc,  negativae  in  majori  kgc  reperientur. 

Ad  hujus  vero  conftrudtionis  demonftrationem  praemittimus 
Lemmata  fcquentia. 

Lf.m.  I.  Pojitis  qua  in  conjlruliione  fuperiore,  ejl  ce  ad  ka  ut 
ce  + cx  ad  ay,  & cx  ad  ka. 

Nam  redta  kg  dudtl,  cft  ac  ad  ak  ut  cx  ad  kg,  idque  ob 
fimilia  triangula  a c x,  a k g.  Sunt  etiam  triangula  tec,  r k g 
fimilia : quippe  quae  communem  habent  angulum  ad  y,  8i  an- 
gulos ad  g &.  c in  eodem  circuli  kcg  fegmento  egck,  atque  adeo 
aequales.  Inde  fit  ce  ad  ey  ut  kg  ad  ky,  id  eft  ce  ad  ac  ut  kg 
ad  ky,  eo  qu6d  ey  Si  ac  juxta  Hypothefin  aequantur.  Collata 
autem  hacce  cum  fuperiore  proportionalitate  colligitur  ex  aequo 
perturbate,  quod  fit  ce  ad  ka  ut  cx  ad  ky,  Si  viriffim  ce  ad  cx  ut 

KA 


Digitized  by  Google 


ARITHMETICA  UNIVERSALIS.  ' 2o< 

ka  ad  ky.  Unde  componendo  fit  ce+cx  ad  cx  ut  ka  + ky  ad  ky,  *•**«»■ 
id  eft  ut  ay  ad  ky,  & vicifiim  ce+cx  ad  ay  ut  cx  ad  ky  hoc  cILthuctio. 
ut  CE  ad  ka.  Q.  E.  D. 

Lem.  U.  Detniflo  ad  lineam  gy  perpendiculo  ch,  Jiet  reElangulum 
2Hey  aquale  rettangulo  cexcx. 

Nam  dcmiflb  etiam  ad  lineam  ay  perpendiculo  gl,  triangula 
kgl,  ech  rcdtos  habentia  angulos  ad  l & h,  & angulos  ad  k & e 
in  eodem  circuli  cgk  fegmento  ckeg,  adeoque  aquales,  xqui- 
angula  funt  Sc  proinde  fimilia.  Eft  ergo  ko  ad  kl  ut  ec  ad  eh. 

Porro,  a pun£lo  a ad  lineam  kg  dcmiflb  perpendiculo  am,  ob  ae- 
quales ak,  AG  bifecabitur  kg  in  m,  Sc  triangula  kam  kgl  ob  an- 
gulum ad  k communem,  & angulos  ad  m &.  l reiftos  fient  fimilia: 

& inde  eft  ak  ad  km  ut  kg  ad  kl.  Sed  ut  eft  ak  ad  km  ita  eft  2AK 
ad  2KM  feu  kg,  ita  (ob  fimilia  triangula  akg,  acx)  eft  2AC  ad 
cx ; & (ob  aequales  Ae  & ey)  ita  eft  2EY  ad  cx.  Ergo  eft  2EY  ad 
cx  ut  kg  ad  kl.  Sed  erat  kg  ad  kl  ut  ec  ad  eh,  ergo  eft  2EY  ad 
cx  ut  ec  ad  eh,  atque  adeo  re<ftangulum  2HEY  (dudtis  nimirum 
extremis  & mediis  in  fe)  aequale  eft  re&angulo  ecxcx.  Q.  E.  D. 

Afiumpfimus  hic  lineas  ak,  ag  aequales  efie.  Nimirum  re<ft- 
angula  cak,  xag  (per  Corol.  Prop.  36.  lib.  III.  E/em.)  aequalia 
funt,  atque  adeo  ut  ca  eft  ad  xa  ita  ag  eft  ad  ak.  Sed  ca,  xa  ae- 
quales funt  per  Ilypothcfin;  ergo  & ag,  ak. 

Lem.  III.  Conjlruclis  omnibus  ut  fupra , tres  Unca  by,  cr,  ka, 
funt  continue  proportionales. 

Nam  (per  Prop.  1 2.  lib.  II.  Elem.)  eft  cy<7=ey?  + cei7+  2EY  x eh. 

Et  ablato  utrinque  ey// fit  cy<7-ey«7  = ce-7  + 2eyxeh.  Sed  2eyxeh 
(per  Lem.  2.)  aequale  eft  reclangulo  cexcx,  & addito  utrinque 
ce q fit  CE9  + 2EYxEH  = CE<7+CExcx.  Ergo  c\q-%\q  aequale  eft 
ce<7+cexcx,  id  eft  cy  + ey  in  cy-ey  aequale  eft  CEtf+cExcx.  Et 
refolutis  aequalibus  rectangulis  in  latera  proportionalia  fit  ce+cx 
ad  cy  + ey  ut  cy-ey  ad  ce.  Sunt  autem  tres  lineae  ey,  ca,  cb  x- 
quales,  & inde  cy  + ey  =cy  + ca=  ay,  8c  cy-ey  = cy-cb  = by. 
Scribantur  itaque  ay  pro  cy  + ey,  8c  by  pro  cy-ey,  & fiet  ce+cx 
ad  ay  ut  by  ad  ce.  Sed  (per  Lem.  1.)  eft  ce  ad  ka  ut  cf.  + cx  ad 
ay,  ergo  eft  ce  ad  ka  ut  by  ad  ce,  hoc  eft  lineae  tres  by,  ce,  ka, 
funt  continue  proportionales.  Q.  E.  D. 

Vol.  I.  E c Tandem 
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Tandem  ope  horam  Lemmatum  conftructio  fuperioris  Proble- 
matis fic  demonjhatur. 

Per  Lamna  x.  eft  ce  ad  ka  ut  cx  ad  ky,  adeoque  kaxcx  = 
ky  x ce,  Se  applicatis  his  xqualibus  extremorum  8e  mediorum 
redi  angulis  ad  ce  Iit  KA~-X  = ky.  His  lateribus  aequalibus  adde 

bk  & aequalia  erant  bk  + Se  by.  Unde  per  Lemma  tertium 

eft  BK  + ad  CE  ut  ce  ad  ka,  Se  inde,  ductis  extremis  & 

mediis  in  fe  provenit  ce q xquale  ekxka  + ka^*(  x,  Sc  omnibus 
prxterea  Judtis  in  ce  fit  ce  ctib.  aequale  bkxkaxce+ka^xcx.  ce 
erat  radix  aequationis  didta  .v,  ka  erat  n,  kb  ;,  Se  cx  £.  His  pro 
ce,  ka,  kb,  & cx  fubllitutis  oritur  x1  = 7-Y+r,  feu  x’-qx-r  = o, 
sequatio  conftruenda;  ubi  q Se  r negativa  prodeunt  fumptis  ka  Se 
kb  ad  ealclem  partes  pundti  k,  8c  radice  affirmativa  in  majori  Teg- 
mento cgk  exiftente.  Ilie  unus  cafus  eft  Conltra<£tionis  demon- 
ftrandx.  Ducatur  kb  ad  partes  contrarias,  id  eft,  mutetur  lignum 

ejus  feu  lignum  iplius  vel  quod  perinde  eft,  lignum  termini 
q Se  habebitur  conftrudlio  xquatioitis  x'+qx— r = o:  Sui  cafus 
ejl  alter.  In  his  ealibus  cx,  Se  radix  affirmativa  ce  cadunt  ad 
eafdem  partes  lineae  ak.  Cadant  cx  Se  radix  negativa  ad  ealclem 
mutato  ligno  iplius  cx  (cu£  vel  (quod  perinde  eft)  ligno  iplius  r, 
& habebitur  cafus  tertius  x''  + qx  + r = o,  ubi  radices  omnes  funt 
negativae.  Et  mutato  rurfus  figno  iplius  kb  feu  r vel  folius  q,  in- 
cidetur in  cafum  quartum  xi-qx+r=o.  Quorum  omnium  cafuum 
conftru&iones  percurrere  licebit,  <Sc  figillatim  demonftrare  ad 
modum  cafus  primi.  Nos  uno  cafu  demonftrato  exteros  leviter 
attingere  fatis  elle  putavimus.  Hi  verbis  iifdcm  mutato  folum 
linearum  litu  demonftrantur. 

Conjlruenda  jam  fit  aquatio  cubica  x,+pxx*4r=o,  cujus  tertius 
terminus  deef. 

In  figura  fuperiore  aflumpta  longitudine  quavis  n,  capias  in 
redi  a quavis  infinita  ay,  ka,  & kb  quarum  ka  valeat  Se  kb 
valeat  p.  Has  cape  ad  eafdem  partes  pundti  k,  fi  modo  ligna  ter- 
minorum p 8c  r fint  eadem,  fecus  ad  contrarias.  Bifeca  ba  in  c, 

Se  centro 
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Se  centro  k intervallo  kc  defcribe  circulum  cxg.  In  co  aptes  rec-  'Eu-'»™- 
tam  cx,  «qualem  longitudini  alfumpt«  n.  Junge  ax  8e  produc  sthuctio- 
j unctam  ad  g ita  ut  fiat  ag  «qualis  ak,  8c  per  punita  k,  c,  x,  g, 
defcribe  circulum.  Denique  inter  hunc  circulum  Sc  rectam  kc 
utrinque  produitam  inferibe  rectam  ey  ejufdem  longitudinis  cum 
recta  ac  ea  lege  ut  h«c  inferipta  reita  tranfcat  per  punitum  g fi 
modo  ipfa  producatur:  8c  aita  reita  ky  erit  una  ex  radicibus 
«quationis.  Sunt  autem  radices  affirmativ«  qu«  cadunt  ad  partes 
puniti  k verfus  pxmitum  a fi  modo  habeatur  +r ; fin  habeatur  — r, 
affirmativ«  funt  qu«  cadunt  ad  partes  contrarias.  Et  fi  affirmativx 
radices  jacent  cx  Una  parte  puniti  a,  negativx  funt  qux  jacent  ex 
altera. 

Demonftratur  autem  h«c  conltruitio  ope  Lemmatum  trium 
novilfimorum  in  hunc  modum. 

Per  Lemma  tertium  funt  by,  ce,  ka  continue  proportionales; 

& per  Lemma  primum  ut  eft  ce  ad  ka  ita  elt  cx  ad  ky.  Ergo  by 
eft  ad  ce  ut  cx  ad  ky.  by  idem  elt  quod  ky-xb.  Ergo  ky-kb 
eft  ad  ce  ut  cx  ad  ky.  Sed  ut  elt  ky— kb  ad  ce  ita  elt  ky-kb  in 
ky  ad  ce  in  ky,  idque  per  Vrop.  i.  lib.  VI.  Liem.  8c  ob  propor- 
tionales ce  ad  ka  ut  cx  ad  ky  elt  ce  in  ky  «quale  ka  in  cx. 

Ergo  ky-kb  in  ky  elt  ad  ka  in  cx  (ut  ky-kb  ad  cf.,  hoc  elt)  ut 
cx  ad  ky.  Et  duitis  extremis  & mediis  in  fe  invicem  fit  ky-kb 
in  ky q «quale  ka  in  cx<7  : id  elt  ky  cub.  - kb  x ky  quad.  «quale 
kaxcx  qitad.  Erat  autem  in  conltruitionc,  ky  radix  «quationis 
diita  x,  kb  «qualis  p,  ka  «qualis  j-,  Sc  cx  «qualis  n.  Scribantur 

igitur  .r,  p,  Sc  n pro  ky,  kb,  ka,  & cx  rcfpeitivc,  Se  fiet 
xl~pxx  = r,  feu  x'-pxx-r  = o. 

Refolvi  potelt  conltruitio  dcmonftranda  in  hafcc  quatuor  «qua- 
tionum  cafus,  x’-pxx-r  = o,  x'—pxx+r  = o,  xi+pxx-r  = o,  8c 
x>+pxx+r  = o.  Cafum  primum  jam  demonitratum  dedi,  c«teri 
tres  iifilem  verbis  mutato  tantum  linearum  litu  demonltrantur. 
Nimirum  uti  fumendo  ka  Se  kb  ad  eafdem  partes  puniti  k,  Sc 
radicem  affirmativam  ky  ad  contrarias  partes,  jam  prodiit  ky  cub. 
-kbxkY(7  = kaxcx<7,  8e  inde  xi-pxx-r  = o : fic  fumendo  kb  ad 
contrarias  partes  puniti  k,  prodibit  fimili  argumentationis  pro- 
greflu  ky  cub.  + kb  x Kxq  = ka  x exq,  Se  inde  a-1  +pxx-  r = o. 
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Et  in  hifce  duobus  cafibus  fi  mutetur  fitus  radicis  affirmativae  KY 
fumcndb  eam  ad  alteram  partem  pundti  jc,  per  fimilem  argu- 
mentationis  feriem  devenietur  ad  alteros  duos  cafus  ky  cui. 
+ KBxKY<j  = -KAxCXtf,  feu  X'+pXX  + r = O,  & KY  CUi.  -*-KBxK.T<f 
= -ka  x cx?,  feu  xl-pxx+r  = o.  Qui  omnes  cafus  erant  demon- 
ftrandi. 

Proponatur  jam  <r quatio  cubica  x'+pxx+qx+r=6,  nullo  (tii/i 
forte  tertio)  termino  carens.  Ea  conftruetur  ad  hunc  modum. 

Cape  ab  arbitrium  longitudinem  n.  Ejus  dimidio  aequalem  duc 
rectam  quamvis  gc,  8c  ad  pundhim  o erige  perpendiculum  gd 

aequale  \j-f.  Deinde  fi  termini  pier 
habent  contraria  figna,  centro  c in- 
tervallo cd  deferibe  circulum  pbe. 
Sin  eadem  funt  eorum  figna,  centro 
8 d intervallo  gc  deferibe  circulum 
occultum  lecantem  redtam  ga  in 
h;  dein  centro  c intervallo  gh  de- 
feribe circulum  pbe.  Tum  fac  ga  = 
— j— eamque  duc  in  linea  gc  ad  partes 

pundti  g verius  c fi  modo  quantitas  - - - 
(fignis  terminorum  p,  q,  r,  in  aequatione  con- 
ftruendi  probe  obfervatis)  affirmativa  obve- 
nerit : fecus  age  ga  ad  alteras  partes  pundti 
o,  8c  ad  pundtum  a eredto  perpendiculo  AY, 
inter  hoc  tc  circulum  pbe  fuperius  deferiptum  inferibe  lineam  ey 
aequalem  termino  />,  ea  lege  ut  haec  inferipta  convergat  ad  punc- 
tum o.  Quo  fadto  & produdii  illA  ey  ad  g,  erit  linea  eg  una  ex 
radicibus  aequationis  conftruendae.  Qux  quidem  radices  affirma- 
tivae funt  ubi  pundtum  e cadit  inter  pundta  c & y,  negativae 
ubi  E cadit  extra,  fi  modo  habeatur  + p ; fk  contra  fi  — p. 

Dcmonftrationi  hujus  conltrudtionis  praemittimus  Lemmata 
fequentia. 

Lfm.  I.  DemiJJb  ad  ag  perpendiculo  ef  Ss?  alia  refla  ec,  ejl 

EG9  + GC(7  = ECr/+  2CGF. 

Nam  per  Prop.  12.  lib.  II.  Liem,  cft  eg^  = ec<7  + Gcq  + 2gcf. 
Addatur  utrinque  gc  q 8c  fiet  ZGq+Qcq  — ec$+  2gc?  + 2gcf.  Sed 
4 2GC  q 
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2GC<7+aGCK  eft  20C  in  gc  + cf  id  eft  2Cgf.  Ergo  eg?  + gc?  = 
EC47+2COF.  Q.  E.  D.  STRUCTIO* 

Lem.  II.  In  conftrucllonis  cafu  primo  ubi  circulus  pbe  tranfit 
per  puntlum  d,  ejl  eg?-cdi7  = 2cgf. 

Nam  per  Lemma  primum  eft  EG7+GC?  = F.cy+  2Cgf,  8c  ablato 
utrinque  gc?,  fit  eg?  = EC/7-GC17+2CGF.  Sed  ec?-gc?  idem  eft 
quod  cd?-gci?,  hoc  eft  idem  quod  gd#.  Ergo  eg?  = GD17+ 2CGF, 
fubdudto  utrubique  gd?,  fit  eg?-gd?  = 2cgf.  Q.  E.D. 

Lem.  III.  In  conftrudlionis  cafu  fecundo , ubi  circulus  pbe  non 
tranfit  per  punSlum  d,  ejl  eg?+gd?  = 2cgf. 

Namque  in  Lemmate  primo  erat  eg?+gc?  = EC17+  2CGF.  Aufer 
utrinque  EC17  8e  fiet  eg?+gci7-ec<7  = 2CGF.  Sed  gc  = dh  8c  ec  = 
cp=GH:  ergo  gc?-ec?  = dh?-gh?  = gd?,  atque  adeo  EG17+GD-7 
= 2CGF.  Q.  E.  D. 

Lem.  IV.  Eft  2Cgf  in  gx  = acG  in  age. 

Namque  ob  fimilia  triangula  gef,  gya  eft  gf  ad  ge  ut  ag  ad 
gy;  hoc  eft  (per  Prop.  I.  lib.  VI.  Elem .)  ut  2cgxag  ad  2cgxgy. 
Ducantur  extrema  8 c media  in  fe,  8c  fiet  2CG  xgixgf  = 

2CG  x ag  x ge.  Q.  E.  D. 

Tandem  ope  horum  Lemmatum  conftrullio  Problematis  Jic  de- 
monftratur. 

In  cafu  primo  eft  (per  Lem.  2.)  eg?-gdi7=2Cgf,  8c  du<£lis  om- 
nibus in  gy  fit  E017X  gy-gd? xgy  = 2CGFxgy  (hoc  eft  per  Lem.  4.) 

= 2CG  x age.  Pro  gy  fcribe  eg  + ey,  8c  fiet  eg  cub.  + ey  x Ecq- 

GDqx  EG-GD?xEY  = 2CGAX  EG,  ftU  EG  CUb.  + EY  X £G(7~1cGAx  eg 
-GD?X  EY  = O. 

In  cafu  fecundo  eft  (per  Lem.  3.)  ef?+gf?  = 2Cgf,  8c  dudtis 
omnibus  in  gy  fit  e cq  x gy  + gd?  x gy  = 2Cgf  x gy  (hoc  eft  per 
Lem.  4.)  =2CGxage.  Pro  gy  fcribe  eg  + ey,  8e  fiet  eg  cub.  +ey 

X EG?  + GD  q X EG  + GD?  X EY  = 2CGA  X EG,  feu  EG  Cub.  + EY  x EG  q 
-iCGA  X E0  + GD?xEY  = 0. 

Jam  vero  erat  eg  radix  aequationis  conftruiftx  dicA  a:;  item 
OD  = J’,  ey  =p,  2CG  = n,  8c  ga  = — - - kl  eft  in  cafu  primo  ubi 
terminorum  p r diverfa  funt  figna : at  in  cafu  fecundo  ubi  al- 
terutrius p vel  r mutatur  fignum  fiet  - { + ^ = ga.  Scribantur  igi- 
tur 
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tur  pro  eg,  gd,  ey,  2cc,  Si  G.\  quantitates  x,  \j y,  />,  n,  Si  - . t-’ 

r 

Sc  cafu  primo  fiet  xl+px'  f x-r  - o,  id  eft  x'  +pxx+qx-r=o, 

+ 7+I 

r 

cafu  autem  fecundo  x’+pxl  f x+r  = o,  id  eft  a’  + />aa+  qx +r=  o, 

+7_: 

Eft  igitur  in  utroque  cafu  eg  vera  longitudo  radicis  x.  Q.  E.  D. 

Subdiftinguitur  autem  cafus  uterque  in  cafus  plures  particu- 
lares: Nimirum  prior  in  liofce  x3+px!+qx-r=  o,  x’+pxx—qx—r 
= o,  .v*  - pxx  + qx  + /•  = o,  x 1 - pxx  - qx  + r = o,  x1  + px‘-r  = o,  & 
x*-pxx+r  = o ; pofterior  in  holce  xl+pxx+qx+r=  o,  xl+pxx~qx 
+ r - o,  x,-pxx+qx-r  = o,x,—pxx~qx—r  = Oy  x'+pxx+r.  = o,  8c 
x'’-pxx-r  - o.  Quorum  omnium  dcmonftrationes  verbis  iililcm 
ae  duorum  jam  dcmonftratorum,  mutato  tantum  linearum  fini, 
compinguntur. 

Hae  funt  Problematum  eonltructioncs  prxvipuae  per  i iferipti- 
onem  reflx  longitudine  datae  inter  circulum,  iSc  reftam  lineam 
pofitione  datam,  ea  lege,  ut  inferipta  ad  datum  punctum  con- 
vergat. Infeiibitur  autem  talis  recta,  ducendo  Concboidan  vete- 
rum, cujus  Polus  fit  puniftum  illud,  ad  quoti  recta  inferibenda 
debet  convergere,  ltcgula  lcu  Afymptotos  refla  altera  pofitione 
data,  8c  intervallum  longitudo  rcftae  inlcribendte.  Secabit  enim 
hasc  Conchoidcs  circulum  prxfutum  in  puncto  E,  per  quod  recta 
inferibenda  duci  debet.  Suffecerit  vero  in  rebus  praftkis,  rectam 
illam,  inter  circulum  Sc  alteram  jxifitionc  datam  reflant,  ratione 
quacunque  mechanici  interponere. 

In  1 litt  e autem  conftiudtionibus  notandum  eft  quod  quantias  n, 
ubique  indeterminata  Sc  ad  arbitrium  affumenda  relinquitur;  id 
adeo  ut  fingulis  problematis  conftrudtiones  commodius  aptentur. 
Hujus  rei  exempla  in  inventione  duarum  medie  proportionalium, 
8c  anguli  trifeftione  dabimus. 

ItiveniiiuLe  Jint  in:  er  a & b duo.  medie  proportionales  a & y. 
Quoniam  funt  a.  x. y.  b continue  proportionales  erit  aa  ad  xx  ut 
.v  ad  b,  adeoque  a’  = aab,  feu  x'-aab  — o.  Ilie  defunt  tequationis 
termini  />  Sc  17,  & loco  termini  r habetur  -aab.  Igitur  in  con- 
ftructionum  formula  prima,  ubi  refta  ey  ad  datum  punftum  k 

convergens 
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convergens  inferitur  inter  alias  duas  politione  datas  redas  ex  8c 
yc,  8c  reda  cx  ponitur  aequalis  £ id  eft  aequalis  aflumo"""1'1' 

« aequalem  a,  Si  fic  fit  cx  xqualis  -b.  Unde  talis  emerget  con- 
ftrudio. 

Duco  quamvis  ka  xqualem  a,  camque  bifcco  in  c,  centroque 
k intervallo  kc  deferibo  circulum  cx  ad  quem  apto  redam  cx 
xqualem  b Si  inter  redas  ax,  cx  infinite 
produdas  pono  ey  xqualem  ca,  Sc  conver- 
gentem ad  pundum  k.  Sic  erunt  ka,  xy,  ku, 
cx,  continue  proportionales*  id  eft  xy  Sc  ke 
dux  medie  proportionales  inter  a Si  b.  Con- 
ftrudio  nota  elt. 

Inter  altera  autem  conftrudionum  formula 
ubi  reda  ey  ad  datum  pundum  o convergens 
ponitur  inter  circulum  gkcx  S:  redam  ak,  cftque  cx  — gg  id  eft 


(in  hoc  Problemate  = — pono  ut  prius  n — a,  Si  fic  fit  cx-b, 
exteraque  peraguntur  ut  fequitur. 

Duco  redam  quamvis  ka  aequa- 
lem a,  eamque  bifcco  in  c Si  centro 
a intervallo  ak  deferibo  circulum  ko 
ad  quem  apto  redam  ko  xqualem 
2 b conftitucndo  triangulum  xqui- 
entrum  akg.  Dein  per  punda  c,  k,  g circulum  deferibo  Si  inter 
hujus  perimetrum  Si  redam  produdam  ak  interibo  redam  ey 
xqualem  kc.  Si  convergentem  ad  pundum  c.  Quo  fado  con- 
tinue proportionales  erunt  ak,  ec,  ky,  -f  kg,  id  eft  ec.  Sc  ky  dux 
medie  proportionales  erunt  inter  datas  a 'k.  b. 

Secandus  jam  fit  angulus  in  partes  tres  ecquales.  Sitque  angu- 
lus fecandus  acb,  partes  ejus  invenienda:  acd,  dce,  ecb. 

Centro  c intervallo  ca  delcribatur  circulus 
adeb  fecans  redas  ca,  cd,  ce,  cb  in  a,  d,  e, 
b.  Jungantur  ad,  de,  eb  ut  Si  ab.  fccans 
redas  cd,  ce  in  p Si  tl,  Si  ipfi  ce  parallela 
agatur  dg  occurrens  ab  in  g.  Ob  fimilia  tri- 
angula cad,  adf,  dfg,  continue  proportiona- 
les funt  ca,  ad,  df,  eo.  Ergo  fi  dicatur  ac=c/, 

Si  AXt- 
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Arrisfis.  g,  AD  = V fiet  DF  - " gj  FG  = — . Eft  autem  AB  = BH  +HG  + FA 

-gf=3AD-gf=3*t-  Dic  ab =b,  8c  fiet  b- 3*-^,  feu.vs- 
$aax+aab=o.  Hic  deeft  aequationis  terminus  fecundus  />,  8c 
loco  q 8c  r habentur  - ^aa  8t  aab.  Ergo  in  conftrudtionum  for- 
mula prima  ubi  erat  />  = o,  ka  = n,  kb  = & cx  = £,  id  eft  in 

problemate  jam  eonftruendo  kb  = - 8c  cx  = ^,  -ut  hae 
quantitates  evadant  quam  fimpliciffimae  pono  n - a , 8c  fic  fit  kb  = 
— 3*7,  &.  cx-b.  Unde  talis  emergit  Problematis  conftruclio. 

Ago  quamvis  ka  -a,  fc  ad  contrarias  partes  kb  = 377.  Bifeco 
ba  in  c,  centroque  k intervallo  kc  deferibo  circulum,  cui  in- 
vE  feribo  redtam  cx  = b.  Et  acta 

V\  redhl  ax,  inter  ipfam  infinite  pro- 

\ \ dudtam  & redtam  cx  jxano  redtam 

\ \ ey  aequalem  ac,  8c  convergen- 

tem  ad  pundtum  k.  Sic  fit  xr 
f hAy./  'X  -x.  Quinetiam  ob  aequales  cir- 

l/'  Vi  culos  adeb,  cxa,  8c  aequales  fub- 

B c K A tenfas  ab,  cx,  nec  non  aequales 

fubtenfarum  partes  bh,  xy,  aequales  erunt  anguli  acb,  ckx,  ut 
8c  anguli  bch,  xky,  atque  adeo  anguli  ckx  tertia  pars  erit  an- 
gulus xky.  Dati  igitur  cujufvis  anguli  ckx  pars  tertia  xky 
invenietur  ponendo  inter  chordas  cx,  ax  infinite  produdtas  rec- 
tam ey  aequalem  diametro  ac,  &.  convergentem  ad  circuli  cen- 
trum x. 

Hinc  fi  4 circuli  centro  k ad  fubtenfam  cx  demittas  perpen- 
diculum kh,  erit  angulus  hky  tertia  pars  anguli  hkx,  adeo  ut 
fi  detur  quilibet  angulus  hkx  inveniri  poflit  ejus  pars  tertia  hky 
demittendo  a quolibet  lateris  utriufvis  xx  pundto  x ad  latus  al- 
terum kh  perpendiculum  xh,  & lateri  kh  ducendo  parallelam 
xe,  dcin  redtam  ye  duplam  ipfius  kx,  8e  convergentem  ad 
pundtum  k ponendo  inter  redtas  xh  & xe.  Vel Jic.  Detur 

angulus  quilibet  axk. 
Ad  latus  alterutrum  ax 
erigatur  perpendiculum 
xh,  & k lateris  alterius 
xk  pundto  quovis  k a- 
gatmr 
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gntur  rcdta  ke  cujus  pars  YE  interjacens  lateri  ax  producto,  &: 
ejus  perpendiculo  xh  iit  dupla  lateris  xk,  Se  erit  angulus  kea 
tertia  pars  anguli  dati  axk.  Tum  rurfus  erecto  perpendiculo 
ez,  8c  acta  kk  cujus  pars  zf  inter  ef  Se  ez  fit  dupla  ipfius  ke, 
liet  angulus  kfa  tertia  pars  anguli  kea,  Se  fic  jx;rgitur  per  con- 
tinuam anguli  trifedUonem  in  infinitum.  Exftat  autem  hxc 
trifectio  apud  Pappum,  lib.  4.  Prop.  32. 

Quod ft  angulum  per  alleram  conjlrucfionum  formulam  ubi  recta 
inter  aliam  reciam  & circulum  ponenda  ejl,  trifariam  dividere 
malueris  : hic  etiam  erunt  kb  = Se  cx  = id  e it  in  pro- 
blemate de  quo  nunc  agimus  kb  = —7-,  Se  cx  = ^,  adeoque 
ponendo  n-a  fiet  kb=— 3 a,  Se  cx  - b.  Et  inde  talis  emerget 
conjlruclio. 


A puncto  quovis  k ducantur  ad  eafdcm  partes  redtx  dux 
ka —a.  Se  kb  = 3 a.  Bifeca  ab  in  c,  centroque  a intervallo  ac 
deferibe  circulum.  In  eo  pone  rectam  c x-b.  Junge  ax,  8e 
jundtam  protluc  donec  ea  iterum  fccet  circulum  jam  deferiptum 

in  g.  Tum  inter  hunc  circulum 
8e  rectam  kc  infinite  productam 
I C n pone  redtam  EY  xqualem  redtx 
St  AC}  gc  convergentem  ad  punctum 
'h.  g,  Se  adta  redta  i:c  erit  longitudo 

quxfita  x,  qua  tertia  pars  anguli 

dati  fubtenditur. 


Talis  conftrudtio  confequitur  formulam  fuperius  allatam  : quee 
tamen  fic  evadet  concinnior.  Ob  xquales  circulos  adeb  Se  kxg, 
Se  tequales  fubtcnfas  cx  Se  ab,  aequales  funt  anguli  cax  five 
kag  Se  acb,  adeoque  ce  fubtenfa  eft  terti»  partis  anguli  kag. 
Quare  dato  quovis  angulo  kag,  ut  ejus  inveniatur  pars  tertia 
cae,  pone  inter  circulum  kgc,  Se  anguli  latus  ka  infinite  pro- 
dudtum  redtam  ey  xqualem  circuli  femidiametro  ac»,  Se  con- 
vergentem ad  pimdtum  g.  Sic  docuit  Archimedes  angulum  Iri- 
Lctoim  fariam  fecarc.  Exdcm  conltrudtiones  facilius  explicari 
Archim  s.  poffint  quam  hic  fadtum  elt ; fed  in  his  volui  oftendere 
quomodo  ex  generalibus  Problematum  conftrudtionibus  luperius 
Vol.  I.  F f expolitis 
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cxpofitis  eonftrudtiones  fimpliciflimas  particularium  Problema- 
tum derivare  liceat. 

Praeter  eonftrudtiones  hic  expofitas  adjungere  liceret  quam- 
plurimas.  Ut  fi  inter  a £??  b invenienda  effeti  t dita  medie  pro- 
portionales. Age  quamvis 
ak  =£,  8i  huic  perpendicu- 
lare ab  —a.  Biieca  ak  in 
i,  Sc  in  eidem  ak,  fub- 
tcnfie  ei  aequalem  pone  ah  ; 
ut  Si  in  linei  ab  procludi  a 
fubtenfae  bh  aequalem  ac. 
Tum  in  linei  ak  ad  alteras  partes  pundti  a cape  ad  cujufvis  lon- 
gitudinis, 8c  huic  aequalem  de,  centrilque  d & e,  intervallis 
db,  ec  defcribe  circulos  duos  bf,  cg,  Si  inter  eos  pone  re  diam 
fg  aequalem  redtx  ai,  Si  convergentem  ad  pundtum  a,  Si  erit 
af,  prima  duarum  medie  proportionalium  quas  invenire  o- 
portuit. 

Docuerunt  Veteres  inventionem  duarum  medie  proportiona- 
lium per  Cijjoidem ; fed  lineae  hujus  deferiptionem  commodam 
manualem  nemo,  quod  fcio,  appofuit.  Sit  ag  diameter  Si  f 
centrum  circuli  ad  quem  Ciffois  pertinet.  Ad  punctum  f eri- 
gatur normalis  fd,  eaque  producatur  in  infinitum.  Et  produ- 
catur fg  ad  p,  ut  fp  xqualis  fit  circuli  Diametro.  Moveatur 
norma  redtangula  pf.d  ea  lege  ut  crus  ejus  ep  perpetu6  tranfeat 
per  pundtum  p,  Si  crus  alterum  ed  circuli  Diametro  ag  fcu  fp 
xqualc,  termino  fuo  d tangat  femper  lineam  fd,  Si  cruris  hujus 
medium  pundtum  c delcribet  Ciffoidcrn  de  fiderat  am  gck  ut  fupra 

expofui.  Quare  fi  in- 
ter duas  quafvis  a 8i  'b 
inveniendx  fint  dux 
medix  proportionales : 
cape  am=«,  erige  per- 
pendiculum m n = b- 
J unge  an  ; Si  lege  prx- 
fatS.  moveatur  norma 
ped,  ufque  dum  pundtum  ejus  c incidat  in  rectam  an.  Tum 
demiflb  ad  ap  perpendiculo  cb,  cape  / ad  bh,  £c  « ad  bg,  ut  cil 
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mn  ad  bc,  Sc  ob  continue  proportionales  ab,  bh,  bg,  bc  erunt . e jo  .„■<>- 
etiam  continue  proportionales  a,  t,  v,  b.  ««“ctT». 

Simili  norma  applicatione  conjlrui  poffunt  etiam  alia  Problemata 
/olida.  Verbi  gratia  proponatur  -aequatio  cubica  x'^pxx+qx-r=o : 
ubi  q (emper  affirmativum  fit,  r negativum,  & p ligni  utri- 
ufvis.  Fac  ag  = eamque  bUcca  in  F,  & cape  fr  8c  GL=f/>, 
idque  verfus  a fi  habeatur  + p aliter  verfus  p.  Erige  infuper 
normalem  fd,  inque  ea  cape  fq huic  etiam  erige  norma- 
lem qc.  In  norma;  autem  crure  ed,  cape  ed  &c  f.c  ipfis  ao  & 
ar  aequales  refipedtive,  8c  applicetur  deinceps  norma  ad  Schema 
fic  ut  pundtum  ejus  d tangat  rectam  fd,  punctum  c redtam 
qc,  tum  fi  compleatur  parallclogrammum  bqj  erit  lb  aequa- 
tionis  radix  qutefita  x. 

Hadtcnus  conftrudtioncm  folidoruni  Problematum,  per  opera- 
tiones, quarum  praxis  manualis  maxime  fimplex  eft  & expedita, 
exponere  vilum  fuit.  Sic  Veteres,  poftquara  confedtionem  ho- 
rum problematum  per  com  politionem  locorum  {olidorum  afie- 
cuti  fuerant,  fentientes  ejufinodi  conltrudtiones,  ob  difficilem 
Conicarum  lectionum  deferiptionem,  inutiles  efie,  quserebant 
conltrudtiones  faciliores  per  Conchoidem,  Ciflbidem,  extenfio- 
nem  filorum,  & figurarum  adaptiones  quafeunque  mechanicas  : 
praelati  mechanica  utilitate  inutili  fpeculationi  Geometricae,  ut 
ex  Pappo  difeimus.  Sic  magnus  ille  Archimedes  trifedtionem  an- 
guli, per  coni  fedtiones,  a fuperioribus  Geometris  expofitam, 
neglexit,  Sc  in  Lemmatis  fuis  angulum,  modo  a nobis  fuperius 
expolito,  trifariam  fecare  docuit.  Si  veteres  problemata,  per 
figuras,  ei  tempeftate  in  Geometriam  non  receptas,  conftruere 
maluerint,  quanto  magis  pneferendte  nunc  lunt  illae  figurae,  in 
Geometriam  seque  ac  ipfae  coni  fedtiones  i plerifque  receptae. 

Verumtamen  novo  huic.  Geometramm  generi  haud  alTentior, 
qui  figuras  hafce  omnes  in  Geometriam  recipiunt.  Eorum  re- 
gula admittendi  lineas  omnes  ad  conftrudtioncm  Problematum, 
eo  ordine,  quo  aequationes,  quibus  lincte  illa;  definiuntur,  nu- 
mero dimenllonum  afeendunt,  arbitraria  elt,  8c  in  Geometria 
fundamentum  non  habet.  Imo  fallii  eft,  prepterea  quod  cir» 
culus,  Mc  lege,  cum  coni  lectionibus  con  jungendus  efiet,  quem 
tamen  Geometrae  omnes  cum  linei  redta  conjungunt.  Vacil- 
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Apfikdix.  lante  autem  Mc  reguli,  tollitur  fundamentum  admittendi  certo 
ordine  lineas  omnes  Analyticas  in  Geometriam.  In  Geometriam 
planam,  meo  quidem  judicio,  lineae  nullae  praeter  rectam  & cir- 
culum admitti  debent ; nili  forte  linearum  diftin&io  aliqua  prius 
excogitetur,  qui  linea  circularis  conjungatur  cum  re£ti,  8e  a re- 
liquis omnibus  fegregetur.  Quinimo  ne  tum  quidem  augenda 
eft  Geometria  plana  numero  linearum.  Nam  figurae  omnes 
funt  planae,  quae  admittuntur  in  Geometriam  planam,  id  eft 
quas  Geometrae  poftulent  in  plano  deferibere.  Et  problema 
omne  planum  eft,  quod  per  figuras  planas  conftrui  poteft.  Sic 
igitur  admilfis  in  Geometriam  planam  conicis  fedtionibus,  ali- 
ifque  magis  compotitis  figuris,  problemata  omnia  folida,  8 c plus 
quam  folida,  quae  per  has  figuras  conftrui  poliunt,  evadent  pla- 
na. Sunt  autem  problemata  omnia  plana  ejufdcm  ordinis.  Li- 
nea reifta  Analytici  fimplicior  eft  quam  circulus ; hoc  non  ob- 
ilante  problemata  ejufdem  funt  ordinis,  quae  per  rcftas  folas,  Sc 
quae  per  circulos  conftruuntur.  Solis  poftulatis  reducitur  cir- 
culus ad  eundem  ordinem  cum  redti.  Et  multo  magis  Elliplis, 
qu:e  minus  differt  a circulo,  quam  circulus  a redia,  poftulaildo 
confimiliter  deferiptionem  ejus  in  plano,  reduceretur  ad  eundem 
ordinem  cum  circulo.  Siquis,  fpcculando  Ellipfin,  incideret  in 
problema  aliquod  folidum,  et  ipfum  beneficio  ejufdcm  Ellipfeos 
& circuli  conftrueret ; hoc  problema  jam  pro  plano  habendum 
effet : co,  quod  Elliplis  jam  ante  in  plano  deferipta  haberi  1‘up- 
ponitur,  8c  conftrudlio  omnis,  qux  fupereft,  abfolvitur  per  cir- 
culi folius  deferiptionem.  Eadem  de  caufil  problemata  quaevis 
plana  per  datam  Elliplin  conftruere  licitum  eft.  Verbi  gratia  li 
date  Ellipfeos  adfg  requireretur  centrum  o,  ducerem  parallelas 
dius  ab,  cd  Ellipli  occurrentes  in  a,  b,  c,  d,  aliafque  duas  i-.k, 
gh  Ellipli  occurrentes  in  e,  f,  g,  ii.  Mas  bifccarcm  in  i,  k.,  i.,  m, 
& junctas  ik,  lm  producerem,  ufquc  ad  concurfum  fuum  in  o. 
Legitima  eft  ha;c  conftrudtio  plani  problematis  per  Elliplin. 
Nil  refert  quod  Ellipfis  Analytice  definiatur  per  aequationem 
duarum  di  r.enfionura.  Nil  quoti  Elliplis  Geometrice  generetur 
fedtione  figurae  folidte.  Hypothelis  fola,  quod  Ellipfis  jam  de- 
feripta habetur  in  plano,  problemata  omnia  folida,  per  ipfam 
conftiubta,  reducit  ad  ordinem  planorum,  efficitque,  ut  plana 
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omnia  per  ipfam  legitime  conftruan- 
tur.  Et  eadem  eit  ratio  Poftulati. 
Quod  vi  poflulatorum  fieri  potefl,  ut 
jam  facium,  8c  datum  afTumere  con- 
celfum  ell.  Poftuletur  igitur  Ellipfin 
in  plano  defcribere,  & ad  ordinem 
planorum  problematum  reducentur, 
ea  omnia,  qua:  per  Ellipfin  conilrur 
poliunt,  planaque  omnia  per  Ellipfin  licebit  conftruere. 

Nccefle  ell  igitur  aut  Problemata  plana  Sc  folida  inter  fe  con- 
fundi, aut  lineas  omnes  rejici  e Geometria  pland  pneter  rectam 
8c  circulum,  8c  fiqua  forfan  alia  detur  aliquando,  in  flatu  con- 
ftruendi  alicujus  Problematis.  Verum  genera  problematum 
confundi,  nemo  certe  permiferit.  Rejiciantur  igitur  e Geome- 
tria plana  fe<5tiones  Conicae,  alixque  figurae  omnes  praeter  rec- 
tam 8c  circulum,  & quas  contigerit  in  llatu  problematum  dari. 
Alienx  funt  igitur  a GeometriA  deferiptiones  ilice  omnes  conica- 
rum fedtionum  in  plano,  quibus  hodierni  Geometrae  tantopere 
indulgent.  Nec  tamen  ideo  Coni  feftiones  e Geometria  rejici- 
endae erunt.  I lae  in  plano  non  deferibuntur  Geometrice,  ge- 
nerantur vero  in  iblidi  Geometrici  fuperficie  plane.  Conus  con- 
llituitur  Geometrice,  8c  plano  Geometrico  lccatur.  Tale  Coni 
fegmentum  figura  Geometrica  efl,  euudemqv.e  habet  locum  in 
Geometri^  folida  ac  fegmentum  circuli  in  plana,  Se  hfte  ratione 
bafis  ejus,  quam  Coni  lectionem  vocant,  figura  Geometrica  ell. 
Locum  igitur  habet  Coni  lectio  in  Geometris,  quatenus  ea  fuper- 
ficies  ell  folidi  Geometrici.  Alia  autem  nulla  ratione  Geome- 
trica, quam  folidi  feftione,  generatur,  Sc  ideo  non  nifi  in  Geo- 
metriam lolidam  antiquitus  admiffii  fuit.  Talis  autem  Conica- 
rum lectionum  generatio  difficilis  ell,  ?c  in  rebus  practicis,  qui- 
lnis  Geometria  poti liimuni  infervire  debet,  prorlus  inutilis.  Ideo 
veteres  fe  ad  varias  figurarum  in  plano  deferiptiones  mechanicas 
receperunt,  Sc  nos  ad  eorum  exemplar  coiulructiones  prccccden— 
tes  concinnavimus.  Sunto  conflruftioncs  illae  Mechanicae : fic 
8c  conflruflior.es  ]>er  Coni  fedliones,  in  plano  ut  jam  moris  ell 
dfficriptas,  Mechanicae  funt.  Sunto  conflrucliones  per  datas 
Coni  lectiones  Geometricae  : fic  fc  conflrucliones  per  afias  quaf- 
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ArfKsoix.  cunque  figuras  datas  Geometricae  funt,  8c  ejufdem  ordinis  cum 
conftru&ionibus  planorum  Problematum.  Nulla  ratione  pre te- 
rendae funt  in  Geometrii  Seftiones  conica:  figuris  aliis,  nifi  qua- 
tenus illae  a feftione  Coni,  praxi  ad  folutionem  problematum 
prorfus  inutili,  derivantur.  Verumtamen  ne  conftrufliones  per 
Conicas  fediones  omnino  praeteream,  vifum  fuit  aliqua  de  his 
fubjungere,  in  quibus  etiam  praxi  manuali  non  incommoda: 
conlulatur. 

Conicarum  feflionum  fimpliciflima  eft  Ellipfis.  Haec  notior 
elt,  &:  circulo  magis  affinis,  & praxi  manuali  facilius  defciibitur 
in  plano.  Parabolam  praeferunt  plcriquc,  ob  fimpli citarem  ae- 
quationis, per  quam  ea  exprimitur.  Verum  h;\c  ratione  Para- 
bola ipfi  etiam  circulo  pneferenda  eifet,  contra  quam  fit.  Falla 
clt  igitur  argumentatio  i fimplicitate  aequationum.  .Equatio- 
num  lpeculationi  nimium  indulgent  hodierni  Geometra:.  I lab- 
rum fimplidtas  cll  confiderationis  Analytiae.  Nos  in  com poli- 
tione vetiamur,  8c  c.ompolitioni  leges  danda:  non  funt  ex  Ana- 
lyfi.  Manuducit  Analyfis  ad  Compolitionem  : fed  Compofitio 
non  prius  vere  confit,  quam  liberatur  ab  omni  Analyfi.  Infit 
com politioni  vel  minimum  Analyfeos,  compofitionem  veram 
nondum  ailecutus  es.  Compofitio  in  fe  perfedla  eft,  & a mif- 
tvuA  fpeculationum  Analyticarum  abhorret.  Pendet  Figurarum 
fimplidtas  a fimplicitate  genefeos  8c  Idearum,  8c  aequatio  non 
eft,  feti  deferiptio,  five  Geometrica  five  Mechanica,  quii  figura 
generatur,  Sc  redditur  conceptu  facilis.  Ellipfi  igitur  primum 
locum  tribuentes,  docebimus  jam,  quomodo  aequationes  per  ip- 
lam  conftrucre  licet. 

Froponatur  aquatio  quavis  cubica  x^-pxx+qx  + r,  ubi  p,  q & 
r datas  terminorum  aquationis  cocfficientes  cum /ignis  /uis  +&1-/*- 
nificanty  & alteruter  terminorum  p & q,  ve/  etiam  uterque  dcejje 
potejl.  Sic  enim  aequationum  omnium  cubicarum  conllrudioncs 
nnfk  illa  operatione  qua:  fcquitur  exhibebimus. 

A punfto  d in  refla  quavis  data  cape  duas  quafcunque  reflas 
bc,  be  ad  eafdem  partes ; ut  & inter  ipfas  mediam  proportiona- 
lem bd.  Et  bc  difta  «,  cape  etiam  in  eadem  refla  ba=  id- 
que  verius  punflutn  c fi  habeatur  - q>  aliter  ad  partes  contrarias. 
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Ad  punitum  a erige  perpendiculum  ai,  inque  eo  cape  af  sc- 
qualem  p,  fg  aequalem  af,  fi  xqualcm  £,  & fii  in  ratione  ad 
fi  ut  elt  bc  ad  be.  Fii  vero  8c  fi  capiendae  funt  ad  partes 

puniti  f verfus  g fi  termini  p 
Se  r habent  eadem  ligna,  aliter 
ad  partes  verfus  a.  Comple- 
antur parallelogramma  iack  8c 
iiael,  centroque  k,  & inter- 
vallo kg  deferibatur  circulus. 
Tum  in  linea  iil  capiatur  ad 
utramvis  partem  puniti  h lon- 
gitudo hr,  qux  fit  ad  iil  ut 
bd  ad  be  : agatur  gr  fetans  r l 
in  s,  8c  moveatur  linea  grs 
punito  ejus  r fuper  linei  iil, 
Se  puncto  s fuper  linei  kl  in- 
cedente, donec  tertium  ejus  punitum  g deferibendo  Ellipfin, 
occurrat  circulo,  quemadmodum  videre  elt  in  politione  y^c. 
Nam  dimidium  perpendiculi  yx  ab  occurfus  illius  punito  y in 
reltam  ae  demilfi  erit  radix  aequationis.  Potcft  autem  Regulae 
ghs  vel  yf<r  terminus  g vel  y,  circulo  in  tot  punitis  occurrere 
quot  funt  pofiibiles  radic  es.  Et  e radicibus  hx  funt  affirmativae 
qux  cadunt  ad  eas  partes  rcltx  ae  ad  quas  relta  fi  ducitur  a 
punito  F,  & illx  negativx  qux  cadunt  ad  contrarias  partes  lincte 
ae,  fi  modo  habeatur  + r : Sc  contra  fi  habeatur  — r. 


DemonJIratur  autem  haec  conftrultio  fubfidio  Lemmatum  fe- 
quentium. 

Lem.  I.  Pcjilis  qu<e  in  fitpcriore  conjlntclio)iey  ejl  2cax— Axq= 
yXi7~2AIxyX  + 2AGxFI. 

Namque  ex  natura  circuli  cft  Kyq  - exq,  aequale  quadrato  ex 
yx-Ai.  Sed  elt  k yq  xquale  ciq+Acq,  Sc  c\q  xquale  quadrato 
ex  ax-ac  hac  elt  tequale  Axq-zcxx  + ac q,  atque  adeo  horum 
differentia  GH7+2CAX-AX7,  aquatur  quadrato  ex  yx  - ai,  id  elt 
ipfi  yxq—  a ai  x yx  + A117.  Auferatur  utrinque  G17,  Se  manebunt' 
aequalia  bcax-a xq,  Se  7x7-2 ai  x yx  + \iq~ciq.  Verum  a 17 
(per  Prop.  4.  Lib.  11.  FJem.)  xquale  elt  aoi?+  2 agi +017,  atque 
5 adeo; 
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adeo  \iq—c\q  aequale  elt  AG7  + 2AGI,  hoc  elt  aequale  2AGin  jAB 
+ gi,  feu  aequale  2AGxFi,  Sc  proinde  2CAX-AX7,  aequale  ell 
j-X(7-2Aixyx  + 2AGxn.  Q.  E.  D. 

Lem.  II.  Pojitis  qua  in /uperiore  conJtruHione,  cjl  zeax  -A\q 

, Fl  iFl 

aquate  pg  xyq  - p|j  AHx  Xy+2AGxFi. 

Notum  ell  enim  quod  punctum  y motu  regulx  yoa  fuperius 
allignato  delcribit  Ellipfin  cujus  centrum  ell  l,  Sc  axes  duo  cum 
rectis  le  8c  lh  coincidunt,  quorum  qui  in  le  xquatur  2 yg  five 
2GB,  Sc  alter  in  LH  xquatur  lya  live  2GS.  Et  horum  ratio  ad 
inviccmi  ea  elt  quae  linex  11  r ad  lineam  hl,  five  linex  bd  ad  li- 
neam be.  Unde  latus  tranlvcrfum  elt  ad  latus  rectum  princi- 
pale ut  be  ad  bc  live  ut  Fi  ad  FH.  Quare  cum  yr  ordinatim  ap- 
plicetur ad  HL,  erit  ex  natura  Ellipfeos  CS7-LT7  xquale  ^ Tyq. 
Elt  autem  lt  xquale  ae-ax,  Se  T y xquale  xy— ah.  Scriban- 
tur horum  quadrata  pro  LT7  8c  Tyq , Sc  fiet  csy- AE7+2EAX- 
AX7=  ^ in  xy7-2AHxxy+AH(7.  Elt  autem  GS7-AE7  xquale 
quadrato  ex  gh  + ls,  propterea  quod  gs  hypotenufa  ell  trianguli 
rectanguli  cujus  latera  funt  ipfis  ae  8c  gh  + ls  xqualia.  Elt  8c 
(ob  fimilia  triangula  rgh,  rsl)  ls  ad  gh  ut  lr  ad  hr,  & com- 
ponendo gii  + ls  ad  gii  ut  hl  ad  hr,  & duplicando  rationes,  qua- 
dratum  ex  gh  + ls,  elt  ad  GH7  ut  HL7  ad  11R7,  hoc  ell  (per  con- 
llructionem)  ut  be  q ad  1107,  id  ell  ut  be  ad  bc,  feu  fi  ad  fh, 

adeoque  quadratum  ex  gh  + ls  xquale  elt  ~ gii 7.  Elt  itaque 

1 fi  , fi  fi 

GS7-AE7  xquale  — 0117,  atque  adeo  pjj  GH7  + 2EAX  - Axq-  ^ 

• FI 

in  xy7-  2 ah  x xy+  AH7.  Auferatur  utnnque  ^ GH7,  8c  rcltabit 
2EAX-AX7=  ^ in  xyq—  2AHx  xy+AH7~GH7.  Elt  autem  ah= 
ag+gh,  adeoque  AH7  = AG7+  2 agii+  GH7  Sc  liibducto  utrinque 
GH7  reftat  AH7— GH7  = AG7+  2agh,  hoc  clt  = 2AG  in  j ag  + gh, 
feu  = 2AG  x fh,  atque  adeo  elt  2f.ax-ax7=  jjp  ’n  xy7~2AHxXy+ 
2AOXFH,  i.  e.  = ^ Xy7- AHxXy+2AGXFI.  Q.  E.  D. 

Lem.  III.  Iifdem  pojitis  e/l  ax  ad  xy-  ag  ut  Xy  ad  2BC. 

Nam  li  de  xqualibus  in  Lemmate  fecundo  fubducantur  xqualia 
in  Lemmate  primo,  rellabunt  xqualia  2cexax  Sc  j-yj  xyq  - ^ ah 
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xxy+2AixXy.  Ducatur  pars  utraque  in  fh,  Sc  fiet  2>hxcexax 
aequale  hix  xy^-aFix  ahx  xy+  2Ai  x fhx  xy.  Eft  autem  ai  = ah  ««»ctio- 
+ HI,  atlcoque  2FI  x AII-  2FH  x AI  = 2FI  x AII  - 2FHA  - 2FHI.  Sed 
3FIXAH— 2FHA  = 2 AHI,  Si  2AHI- 2FHI  = 2HI  x AF.  Erg0  2FIXAII 
-2FHX  AI  = 2 HIX  AF,  adeoque  2FH  X CE  x AX  = HI  x Xyq  — 2 HI  X AF 
x xy.  Et  inde  hi  ad  fh  ut  2CE  x ax  ad  xyq-2\V  xXy.  Sed  per 
conftru&ionem  hi  eft  ad  fh  ut  ce  ad  bc,  atque  adeo  ut  2cexax 
ad  2BCxax  8c  proinde  2BCxax  8c  xy?-2AFxxy  (per  Prop.  9. 

Hb.  V.  EJem.')  erunt  aequalia.  zEqualium  vero  re&angulorum  pro- 
portionalia fuat  latera,  ax  ad  xy-2AF,  id-  eft  ad  xy-AG  ut  xy 
ad  2bc.  Q.  E.  D. 

Lem.  IV.  Iijdem  pofitis , ejl  2Fi  ad  AX-2AB  ut  Xy  ad  2B<5. 

Nam  de  aequalibus  in  Lemmate  tertio,  nimirum  2BC  x ax  s= 
xyq—  2AFx  xy,  fubducantur  aequalia  in  Lemmate  primo,  8c  refla- 
bunt requalia  -2ABx  ax  + .\xq  = 2Fix  xy—  2AGx  fi,  hoc  eft  a x in 
ax  — 2AB  — 2 Fl  in  xy-AG.  Aqualium  vero  re&angulorum  pro- 
portionalia funt  latera  2FI  ad  AX-2AB  ut  ax  ad  xy-AG,  hoc  eft 
(per  Lemma  tertium')  ut  xy  ad  2BC.  Q.  E.  D. 

Prajlratis  bis  Lemmatibus,  Conjivuilio  Problematis  fic  tandem 
demonjlratur. 

Per  Lemma  quartum  eft  xy  ad  2BC  ut  2Fi  ad  ax  - 2ab,  hoc 
eft  (per  Prop.  1.  Hb.  VI.  E/em.')  ut  2BC  x bfi  ad  2bc  x ax  - 2ab,  , 
i'eu  ad  2BC  x ax  - 2BC  x 2AB.  Sed  per  Lemma  tertium  eft  ax  ad 
Xy—  2 af  ut  xy  ad  2BC,  leu  2BC  x ax  = Xyq—  2AFx  xy,  adeoque 
Xy  eft  ad  2BC  Ut  2BCX2FI  ad  Xy«7-2AFxXy-2BCX2AB.  Et  duc- 
tis extremis  Sc  mediis  in  ie,  fit  xycub.  - 2\fx  xy?-4Bcx  abx  xy 
=8bc?xfi.  Addantur  utrinque  2 af  x xy-y+qnc  x ab  x xy,  Se  fiet 
xycub.  — 2 afx  xyiy+4BCx  ab  x xy+Siic^x  fi.  Erat  utem  in  con- 
ltru&ionc  demon ftrar.di,  xy  radix  aequationis  didta  x,  nec  non 
af  =/>,  bc  = h,  a»  = *,  8c  fi  — adeoque  bcxab  = <7.  Et  bcjxfi 
=#■.  Quibus  fubftitutis  fiet  x1  —p.x‘+qx+r.  Q.  E.  D. 

Coro/.  Hinc  fi  af  Se  ab  ponantur  nulla,  per  Lemma  tertium 
Se  quartum  fiet  2FI  ad  ax  ut  ax  ad  Xy  Se  xy  ad  2BC.  Unde 
conflat  inventio  duarum  medie  proportionalium  inter  datas  qual- 
libet  fi  Se  bc. 

Vol.  I.  G g Sebo/ium. 
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Scbolium.  Haltcnus  aequationis  cubiae  conftrullionem  per  El- 
lipfin  folummodo  expofui : fcd  regula  fui  naturi  generalior  eft, 
fefe  ad  omnes  coni  feltiones  indifferenter  extendens.  Nam  li  loco 
Ellipfeos  velis  Hyperbolam  adhiberi,  cape  lineas  bc,  be  ad  con- 
trarias partes  puncti  b,  dcin  punita  a,  f,  g,  i,  h,  k,  l 8c  r deter- 
minentur ut  ante;  excepto  tantum  quod  kh  debet  fumi  ad  partes 
ipfius  F contra  i,  & quod  iir  non  in  linea  hl,  fed  in  linei  ai  ad 
utramque  partem  puniti  H capi  debet,  8c  vice  reltas  grs  duae  aliae 
relta;  a punito  l ad  punita  duo  r 8c  r hinc  inde  duci  pro  afymp- 
totis  Hyperbolae.  Cum  iftis  itaque  afymptotis  lr,  lr  delcribe  Hy- 
perbolam per  punctum  g,  ut  Se  circulum  centro  x intervallo  kg: 
& dimidia  perpendiculorum  ab  eorum  interfectionibus  ad  reltam 
a e demiflorum  erunt  radices  aequationis  propolitae.  Quae  omnia, 
lignis  + Se  - probe  mutatis,  dcmonltrantur  ut  prius. 

Quod  fi  Parabolam  velis  adhiberi,  abibit  punitum  e in  infini- 
tum, atque  adeo  nullibi  capendum  erit,  St  punitum  h cum  punito 
f coincidet,  eritque  Parabola  circa  axem  h.l  cum  latere  relto  priiv 
cipali  bc  per  punita  g Sc  a deferibenda,  fito  vertice  ad  partes 
puniti  r ad  quas  punitum  b fitum  clt  refpelht  puniti  c. 

Sic  funt  conltrultioncs  per  Parabolam,  fi  fimplicitatem  ana- 
lyticam  fpeltes,  fimpliciffimao  omnium.  Eae  per  Hyperbolam 
proximum  locum  obtinent,  Sc  ultimum  locum  tenent  qua;  per 
ElUpfin  ablolvuntur.  Quod  fi  praxeos  mantialis  in  deferibendis 
figuris  fpcltetur  fimplicitas,  mutandus  eft  ordo. 

In  hilce  autem  conftrultionibus  obfervandurn  venit,  qu6d  pro- 
portione lateris  relti  principalis  ad  latus  tranfverfum  determinatur 
1'pecies  Elliplcos  & Hyperbolae ; Sc  proportio  illa  eadem  eft  quae 
linearum  bc  Sc  be,  atque  adeo  alTumi  poteft:  Parabolae  verd 
fpecics  cit,  unica  quam  artifex  ponendo  be  infinite  longam  affe- 
quitur.  Sic  igitur  penes  artificem  clt,  aequationem  quamcunque 
cubicam  per  conicam  leltioncm  imperatae  fpccici  conftruere.  A 
liguris  autem  fpecic  datis,  ad  figuras  magnitudine  datas  deveni- 
etur, augendo  vel  diminuendo  in  ratione  dati  lineas  omnes,  qui- 
bus figura;  fpecic  dabantur,  atque  ita  xquationes  omnes  cubicas, 
per  datam  quamvis  Conicam  feltionem,  conftruere  licebit.  Id 
quod  fic  plenius  explico. 
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Proponatur  aquationem  quamcunque  cubicam  x'-px x.  qx.  r.^A .rl°- 
ope  data  cujujcunque  fetlionis  conica  conflruere. 

A pundlo  quovis  b in  redii  quivis  infinita  bcf.,  capc  duas  quaf.  “s‘ 

cunque  longitudines  bc,  bf.  ad 
eafdem  partes  fi  data  Coni  Tec- 
tio fit  Ellipfis,  ad  contrarias  fi 
ea  fit  Hyperbola.  Sit  autem 
bc  ad  be  ut  datae  fedlionis  la- 
tus redlum  principale  ad  latus 
tranfvcrfum;  8c  bc  nominata 
n,  capc  ba  = ;,  idiiue  verTus  c 


fi  habeatur  ~q , aliter  ad 
partes  contrarias.  Ad  pun  c 
tum  a erige  perpendiculum 
ai,  inque  eo  cape  af  ae- 
qualem p Sc  ro  xqualem 
af  ; item  fi  xqualem  " 
Capiatur  vero  fi  verius  g 
fi  termini  p 8e  r habent  ea- 
dem figna,  aliter  verius  a. 
Dein  fac  ut  fit  fii  ad  fi  ut 
bc  ad  bf.,  8c  hanc  fh  cape 
C a pundlo  f verfus  i fi  fedlio 
fit  Ellipfis,  aut  ad  partes 
contrarias  fi  ea  fit  Hyper- 
bola. Porro  compleantur 
paralie logramn ut  i a c k Fc 
hael,  & hx  omnes  jam 
deferiptx  linex  transferantur  ad  datam  fedtionem  Conicam,  aut 
quod  perinde  elt,  his  fuperponatur  curva,  ita  ut  axis  ejus  five 
tranfverfa  diameter  principalis  conveniat  cum  redii  lii  5L  centrum 
cum  pundlo  l.  His  ita  conftitutis  agatur  redla  kl  ut  Sc  redla  gl 
fecans  conicam  fedtionem  in  g.  In  lk.  cape  qux  fit  ad  lk  ut 
Lg  ad  lg,  centroque  i 8c  intervallo  kg  deferibe  circulum,  a 
pundlis  ubi  hic  fecuerit  curvam  impofitam  demitte  perpendicula 
ad  lineam  lh,  cujufmodi  fit  yr.  Denique  verius  y,  cape  tv 
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qux  fit  ad  t y ut  lo  ad  l*,  8c  hxc  ty  produ&a  fecct  rodam  ab 
in  x,  crirque  reda  jxY  una  ex  radicibus  aequationis.  Sunt  avuctn 
radices  affirmativa:  quae  jacent  ad  partes  redae  ab  ad  quas  reda 
fi  jacet  a pundo  f,  & negativx  quae  jacent  ad  contrarias  partes, 
fi  mod6  habeatur  + r,  & contra  fi  - r obvenerit. 

Hoc  modo  conftrauntur  xquationes  cubicae  per  Ellipfes  fc 
Hypcrbolas  datas : Quod  fi  detur  Parabola,  capienda  eft  bc 
aequalis  lateri  redo  ipfius.  Dein  pundis  a,  f,  g,  i 8e  k inventis 
ut  ante,  centro  k intervallo  kg  dclcribendus  eft  circulus,  &.  Para- 
bola ita  applicanda  ad  Schema  jam  deferiptum  (aut  Schema  ad 
Parabolam)  ut  ipfa  tranfeat  per  punda  A & g,  Sc  axis  ejus  ipli 
ac  parallelus  per  pundum  f,  cadente  vertice  ad  partes  pundi 
illius  F ad  quas  pundum  b cadit  a pundo  c.  His  ita  conftitutis, 
fi  perpendicula  ab  ejus  occurfibus  cum  circulo  demittantur  ad 
lineam  bc,  eorum  dimidia  erunt  radices  aequationis  conftruendse. 

Et  notes  quod  ubi  fecundus  xquationis  termiiuis  deeft,  & latus 
redum  Parabolae  ponitur  numerus  binarius,  haec  conftrudio 
evadet  eadem  cum  illa  quam  Cartefius  attulit  in  Geometrii  fui, 
praeterquam  quod  lineamenta  hic  funt  illorum  duplicia. 

Hxc  eft  conftrudionum  regula  generalis.  Verona  Ubi  proble- 
mata particularia  proponuntur,  confulcndum  eft  conftrad-k>mrm 
formulis  fimpliciffimis.  Libera  enim  manet  quantitas  »,  effio* 
aflumptione  conftrudio  plerumque  fimplicior  reddi  poteft.  Ejus 
rei  exemplum  unum  fubjungo. 

Detur  Ellipfis,  Sc  inter  datas  lineas  a & b inveniendae  fint  dux 
medix  proportionales.  Sit  carum  prima  x,  &.  a.  x.  b erunt 
continue  proportionales,  adeoque  a b - -,  feu  x'-aab , xquatio  eft 
quam  conftruere  oportet.  Hic  defunt  termini />,  8c  q,  & terminus  r 
eft  aab,  adeoque  ba  & af  nullx  funt,  fi  8c  eft  Ut  terminus  no- 
viffimus  evadat  fimplicior  aflumatur  n — a,  &.  fiet  fi  - b.  Deinde 
conftrudio  ita  fe  habebit. 

A pundo  quovis  a in  reda  quavis  infinita  ae  cape  ac  = a,  8c 
ad  cafdem  partes  pnndi  a cape  ac  ad  ae  ut  eft  Ellipieos  latus 
redum  principale  ad  latus  tranfverfum.  Tum  in  perpendiculo 
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ai  cape  ai  = by  8t  ah  ad  ai  ut  eft  ac  ad  ae.  Compleantur 
parallelogramma  iack,  hael.  Jungantur  la,  lk.  Iluic  fchemati 
imponatur  Ellipfis  data.  Secet  ea  redam  al  in  pundo  g,  Fiat 

l/-  ad  lk  ut  L f ad  la-  Centro 
k intervallo  kg  defcribatur  cir- 
culus fecans  Ellipfin  in  y.  Ad 
ae  demittatur  perpendiculum 
yx  fecans  hl  in  t,  8c  produ- 
catur id  ad  y ut  fit  ty  ad  Ty  fi- 
cut  la  ad  l^.  Sic  fiet  jxi 
• prima  duarum  medie  propor- 
tionalium x.  Q.  E.  I. 
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MONITUM  EDITORI  S_ 


^ UM  in  ed  diu  fuerim  opinione,  fore  ut  fublimioris  Geometri, c 
f cientia  facilius  atque  melius  ex  ipjius  Nezvtoni  libris  quam  ali. 
unde  fere  haurienda  ejet,  modb  ea  fuppleta  effent  qua  Newtonus 
reliquit  imperfecta,  et  pauca  quadam  accuratius  expojita,  qua 
ille  brevius  dixit  quam  ut  dfcentibus  perfpicua  effent ; nonnulla 
Newtonianis  adjungere  decrevimus,  qua  tironibus  viam  complanare 
pojjint,  modb  ipji  a Matbefi  elementaria  fatis  injlrudli  ad  bac  fub- 
limiora  accedant.  Exigit  igitur  inJlitiUi  ratio,  ut  quo  ordine  hac 
omnia  Jint  legenda,  fs  quis  tempore  breviffuno  minimoque  labore 
f rudius  Jludiorum  maximos  percipere  cupiat , breviter  exponam. 

Cui  igitur  nova  fit  qua  in  bifee  traditur  difciplina,  is  omnium 
primum  Tractatum  ipfus  Nezvtoni  de  Rationibus  Primis  Ultimi/que 
diligenter  velim  perlegat. 

2.  Dein  nojlram  Fluxionum  Geometriam. 

3.  New  toni  Introductionem  ad  Quadraturam  Curvarum,  et  libri 
ipfus  de  Quadraturis  initium,  abfolutam  ufque  fecundi  Problematis 
enodationem. 

4.  Analyfm  per  aquationes  numero  terminorum  infinitas , col- 
latis  Geometria  Analytica  locis  cognatis,  ad  qua  notationes  nojlra 
legentes  ablegant. 

Vol.  I.  II  li  5.  Nofratn. 
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5.  Nofiram  Infini lorum  Logifiicam. 

6.  Excerpta  cx  Epijlolis  Newtoni  ad  Series  Infinitas  Fluxhnefque 
pertinentia. 

7.  New  toni  Geometriam  Analyticam,  ab  initio  do£lrina  fluxio- 
na/is  abfolutum  ufque  nonum  Problema. 

8.  Librum  de  Quadratura  Curvarum , ab  initio  refumptum, 
finem  ufque ; conferendo  Geometrice  Analytka  loca  cognata. 

9.  Methodum  Differ  en  tialcm. 

1 o.  Enumerationem  linearum  tertii  ordinis.  Nos  vero  in  con- 
dendis demonflrationibus  noflris , eam  nobis  legem  tulimus , ut  non 
aliis  unquam  tanquam  cognitis  uteremur , preeter  ea  qua  non  cog- 
noviffe  leilori  non  licebit , qui  ordinem  legendi  a nobis  praferiptum 
obfervaverit. 


D E 


J 


D E 


RATIONI  BUS 

PRIMIS  ULTIMISQUE 

E 

LIBRO  PRIMO  PRINCIPIORUM. 


Digitized  by  Google 


Digitized  C^onglp 


O E 


RATIONIBUS 


PRIMIS  ULTIMIS  QJJ  £ 


C 


LIBRO  PRIMO  PRINCIPIORUM. 


LEMMA  L 

Quantitates,  ut  & quantitatum  rationes,  qua  ad  aqualitatem 
tempore  quovis  Jinito  conjlanter  tendunt,  & ante  finem  temporis 
illius  propius  ad  invicem  accedunt,  quam  pro  data  quavis  dfierentid, 
fiunt  ultimo  aquales. 

SI  negas ; fiant  ultimd  inaequales,  8c  fit  earum,  ultima  dif- 
ferentia d.  Ergo  nequeunt  propiiis  ad  aequalitatem  acce- 
dere quam  pro  data  differentiA  D : contra  hypothefin  (*). 

LEMMA 

(•>  8k|iit»  a qn*  fub  Lemmati*  Primi  tlrttio  h!c  proferuntur,  pro  defihitione  potiAs  haberi, 
velit,  qui  nimirum  conftituit  Ncwtonra  quidnam  iit  ultima  ilia,  quam  fxpA  adeo  locuturum  cft, 
firt  magnitudinum  five  rationum  «qualitas,  is  lententi*  fu*  me  certi  haud’  magnopert  refra- 
gaatem  habiturus  eft.  Quid  enim  i Si  duarum  magnitudinum,  a,  b,  quarum  illam  a minorem. 

ponamus,  harum  li  major  b fixa  maneat,  minor  a fcnAm  incrcicat,  e.\  quidem,  lege,  ut 
• licet  nunquam  ea  major  evadat  quam  b,  intra  certum  tamen  tempus  miniis  abiit  a b quim. 

pro  difTerentia  ulla  quam  minimam  quia  pofuerit,  quidni  habeatur  illa  a alteri  b ultimd* 
| «qualis  ? CAm  dari  nequeat  magnitudo  ulla  illi  b vel  tantillo  minor,  quam  «ultimdtnon 
A B exuperabit ; cAm  tamen  ipfam  b nunquam  ei  exuperare  liceat.  Vel  fi,  manente  magni- 
tudine minore  a,  major  a fcnfim  minuatur,  ca  quidem  lege,  ut  licet  nunquam  ca  minor  fiat 
quam  a,  intra  certum  tamen  tempus  miniis  exuperet  a,  quAm  pro  differentii  ulli  quam  minimam 
quis  pofuerit,  quidni  habeatur  illa  t alteri  a ultimd  «qualis  ? CAm  dari  nequeat  magnitudo  ulla 
iUi  a vel  tantillo  major,  qui  altera  a ultimd  minor  non. fiat ; cum  tamen  ipli  a»  nunquam  ea  fiat, 
minor. 

R urium  due  magnitudines,  a,  a,  iacrefcendo  vel  decrefccndo  quovis  modo  mutationes  fubcanr. . 
Sint  dat*  duae,  c,  d;  fitque  a magnitudo  cui  mutabilis  b ultimd  «qualis  fiat»  Sit  etiam  ali». 
»,  que  habeat  ad  i rationem  cam  quam  c ad  d.  Jam  £ magnitudini  mutabili,  a,  i»  fit  muta- 
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L E M M A II. 

Si  in  figura  quavis  nacE,  red/is  au,  ae  2s?  curva  ac  e compre- 
benjdy  infer  ibant  tu-  parqllelogranma  quote  unque,  a b,  b c,  cd,  &c. 
T (.  fub  bajibus  ab,  bc,  cd,  Sfc.  aqualibus , £? 

j " ~ m lateribus  b b,  cc,  d d,  Scc.  figura  lateri  na 

” J\ n parallelis  contenta\  fef  compleantur  paraUc- 

CN\  lo gramma  av.bi,  bECtn,  exidn , &c.  Dein 

}ll horum parallelogrammorum  latitudo  minuatur , 

\ €=?  numerus  augeatur  in  infinitum : dico 

\ quod  ultima  rationes , quas  habent  ad  fe  invi- 
\ figura  inferipta  AKiLCMrfD,  circumfcrip- 
A DE  c D e /a  naibmcndoE,  & curvilinea  nabcdE,  funt 
rationes  aquali  tatis. 

Nam  figura:  inferiptae  8c  circumfcriptae  differentia  eft  fumma 
parallelogrammorum  Kf,  h»i,  m»,  do,  hoc  eft  (ob  aequales  omnium 
bales)  re&angulum  fub  unius  bafi  k b Sc  altitudinum  1'umml  na, 
id  eft,  reAangulum  abic.  Sed  hoc  redlangulum,  eo  quod  lati- 
tudo ejus  ab  in  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Ergo 
(per  Lemma  i)  figura  inferipta  8 c circumfcripta,  & multo  magis 
figura  curvilinea  intermedia,  fiunt  ultimd  aequales.  Q.  E.  D. 


L E M M A III. 

Eadem  rationes  ultima  funt  etiatn  rationes  aqualitatis,  ubi  pa- 
rallelogrammorum latitudines  ab,  bc,  cd,  &c.  funt  inaquales,  & 
omnes  minuuntur  in  infinitum. 

Sit  enim  af  aequalis  latitudini  maximae,  8c  compleatur  paral- 
lclogrammum  fa af.  Hoc  erit  majus  quam  differentia  figurae  in- 

feriptae 

tionmn  fu.mim  omnium  terminus  atque  finis,  ut  illi  f ultimo  aequalis  Itat,  his 
p"litis,  quiil ni  ratio  illius  c ad  i>,  magnitudinis  a ad  * ultima  dicatur  ratio  ? 
Vel  quidni  dicantur  rationes  ill«,  c ad  d,  a ad  b,  ultimo  aequales  ? Siquidem  illa 
F A 13  E A cuivis  magnitudini  ultimo  inarqualis  liat,  qux-  ad  ultimam  ipiius  b magnitu- 
dinem rationem  habeat  aliam  atque  c habet  ad  d.  Si  neges,  inquit  Nen- tonus, 
magnitudines,  a,  b,  in  cafu  primo  habendas  efle  ultimo  «quales,  ncccffe  eft  con- 
traritim  velis ; cas  habendas  cfle  ultimi  in  «quales.  Si  hoc  velis,  necelTe  erit  ali- 
quam inter  cas  ponas  diffcrenriam  ultimam  : nam  inzqualium  eft  femper  aliquid 
C D quo  alterum  ab  altero  abiit  : neque  propius  quam  pro  differenti:!  illsl,  quam  ul- 

timam habiturx  funt,  magnitudines  ultimo  inequales  accedere  poterunt.  Hoc 
autem  contrarium  eft  legi  mutationum  a nobis  conditui*.  Haud  igitur  inxquales  ultimo  ba- 
becdx  funt  magnitudines,  quarum  mutationes  legi,  quam  tulimus,  obtemperant.  Si  non  inz- 

quales. 
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fcriptae  Sc  figune  circumfcript* ; at  latitudine  fui  af  in  infini-Pstma  Ut- 
tum  diminuti,  minus  fiet  dato  quovis  rect angulo.  Q.  E.  D.  «««**«. 

Coro/,  i.  Hinc  fumma  ultima  parallelogrammorum  cvanef- 
centium  coincidit  omni  ex  parte  cum  figura  curvilinea. 

Coro/.  2.  Et  multo  magis  figura  reclilinea,  quae  chordis  eva- 
nefccntium  arcuum  ab,  bc,  cd,  &c.  comprehenditur,  coincidit 
ultimo  cum  figura  curvilinea. 

Coro/.  3.  Ut  8c  figura  rectilinea  circumlcripta,  quae  tangen- 
tibus eorundem  arcuum  comprehenditur. 

Coro/.  4.  Et  propterea  ha;  figura;  ultimae  (quoad  perimetros. 
acie,)  non  funt  recti!  ineae,  fed  redtilinearum  limites  curvilinei. 

L E M M A IV. 

Si  in  duabus  figuris  \oce,  p/>rr,  infcribantur  (ut  fuprd)  du.e 
parallelogrammorum  feries , fitque  idem  amborum  numerus,  & 
ubi  latitudines  in  infinitum  diminuuntur , rationes  ultima  paralle- 
logrammorum in  und  figura  ad  parallelogramma  in  altera,  fin- 
gidorum  ad  fingula,  fint  eadem ; dico  quod  figura  dita  \acz,  vprT, 
funt  ad  invicem  in  eadem  illa  ratione. 

Etenim  ut  funt  pa- 
rallelogramma fingu- 
la ad  fingula,  ita 
( componendo  ) fit 
fumma  omnium  ad 
fummam  omnium,  & 
ita  figura  ad  figuram ; 
exiftente  nimirum  fi- 
gura priore  (perlem- 

quales,  «quales  certi.  Namque  qualis  & Tnxqualishaud  fnne  novimus  initnuedmm  quid,  cui 
nec  squali  nec  inxqualicfte  liceat.  Jam  vero  fi  magnitudines  ili*  A,  b jure  optimo  cenfeantur 
ultimo  «quales,  rationes  etiam,  fecundum  eandem  legem  noftrnm  mutabiles,  nihilo  inrpriils  ultimo 
«quales  dici,  id  etiam  inviltis  argumentis  obtinebimus.  Quid  enim  ? Cum  in  cafu  fecundo 
magnitudinum  mutabilium,  a,  b,  ditar,  f,  e,  fine  ultiiuT  magnitudines,  hoc  ert  cum  a fiat 
ultimo  «qualis  illi  f,  nccnon  b ultimo  «qualis  illi  e,  nonne  dicendum  a cfle  ultimo  ad  f ut  a 
ultimo  ad  E.  Id  vero  fi  refte  dicitur,  nonne  Euclides  tpfc  dicere  jubebit,  eflfe  permutando  a 
ultimo  ad  b ficut  f ad  E.  Quod  fi  illud  etiam  recte  dicitur,  cum  fit  prxtcrca  f ad  E ut  c ad  i> 

(id  enim  pofuimus)  nonne  iterum  cx  Euclidis  mente  dicendum  erit,  effe  a ad  b ultimi»  ficut  c ad 
o,  five  rationes,  a ad  b,  c ad  d,  effe  ultimo  aquales.  Evicimus  igitur,  inquit  New  tonus,  mag- 
nitudines rationcfquc  mutabiles,  quarum  mutationes  legem  a nobis  cooAUutam  fervant,  haben- 
das effe  ultimo  «quales. 

i ma 
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ma  m)  ad  fuinraam  priorem,  8c  figuri  pofteriare  ad  fumraam 
pofteriorem  in  ratione  aequalitatis.  Q.  E.  D (b). 

Corel.  Hinc  fi  dux  cujtiftunque  generis  quantitates  ia  eundem 
parttum  numerum  utcunque  dividantur  ; & partes  illa;,  ubi  nu- 
merus earum  augetur  8c  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  da- 
tam obtineant  rationem  ad  invicem,  prima  ad  primam,  fecunda 
ad  fecundam,  eseterxque  fuo  ordine  ad  exteras : erunt  tota  ad 
invicem  in  eidem  illi  dati  ratione.  Nam  fi  in  lemmatis  hujus 
figuris  fumantur  parallelogramma  inter  fe  ut  partes,  fummx 

partium 


Grr.  II.  i.  Si  «lu*  rurvx  (aec,  aoe)  axem  habeant  communem  (af)  hujus  autem  curvx 
ordinatx  ad  ordinatas  alterius  datam  aliquam  rationem  gerant,  binas  utique  femper  conterendo, 
p qux  eje  eodem  axis  punfto  cduCim  fmr,  are*  cursarum  Arc,  Art, 
datam  ordinatarum  inter  fc  rationem  habebunt.  Nempe  hoc  dico  ; 
^ si  puncta  o in  axe  curvarum,  af,  pro  lubitu  affumpto  educU  ad  per- 
pendiculum recta  cn,  qu*  curvis  duabus,  abc,  aok,  illi  in  puncto 
e,  huic  in  puiHtc  d,  occurrat,  fi  rectis  kc,  ug,  data  aliqua  ratio 
intercedat,  «pix  eadem  obtineat  ii  quocunque  demum  axis  puncto 
F ordinata  educatur,  eadem  arearum  etiam,  afc,  ah,  inter  iptai  ra- 
tio erit. 

Cor.  H.  i.  Q\ic.d  fi  rcfta  at»  non  ad  perpendiculum,  led  cum  dati  quAvii  ad  axem  communem  af 
inclinatione,  educatur,  idem  obtinebit. 


Cor.  //.  3.  Sivero  curva;  dux,  abc,  aoe,  eo  mado  ad  Te  mu- 
tuo fint  altci  tx,  ut  rettx,  cb,  on,  u puncto  aliquo  o in  axe  com- 
muni, af,  ordinatim  cduftx,  datis  quidem  fed  diverfis  ad  axem 
illam  inclinationibus,  datat»  inter Ic  rationem  gerant ; <px,  ea- 
dem obtineat,  i quocuntpi»  demum  axis  puncto  ocdtimra»  illx 
educantur  ; vel  fic  citam-  areis  ABcr,  ADKr,  data  qpjxdajn  ra- 
tio interccdcrq  ea  nimirum,  quam  rectx  a punctis  B,  d im  ax- 
em af  ad  perpendiculum  dcoiillx  inter  Te  habent. 
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(*)  Sint  dux 
quantitates  ab, 
cd  aujufcuiBtjue 
geniis  qux  in 
partes  quoteun- 
que  dividantur, 
AE,  P.r,  FWfcCH, 
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S t fint.Si  partes  il- 

lx,  numer  »eaium  infinite  auflo,  magnitudinibus  vero  lingularum  infiniti  imminutis,  prima  ad  pri- 
main,  fecrnda  ad  fecundam,  Crterxque  ordine  ad  exteras,  hoc  cit  fi  Aead  c»c,  ar  ad  kl,  fg  ad  r.s*, 
r.n  ad  ms-,  sm  «d  m>,  daratn  inter  fc  rationem  h.ihcant ; hoc  fi  fiat,  dicit  Xcwtonus  inter  quanti- 
tates iptas,  ab,  cn,  eandem  rationem  datam  obtinere,  qux  partium  eva  ne  Icentium  communis  cft. 


DEMONSTRATIO  AD  MENTEM  NEWTON1, 

Exponatur  rerta  or  ditx  cuj^ibet  longitudinis ; et  in  eadem  re£ta,  infiniti  produfla,  capiatur 
ad  quam  or  raiicnem  habeat  eandem  ac  ae  ad  kf  ; et  qb,  ad  quam  r^,  rationem  habeat  quam 

k r 


9i§i{ged 


•PRIMARUM  ET  ULTIMARUM.  241 

partium  femper  erunt  ut  fummx  paralldogrammortim ; atque Pa .mu  Vl- 
ideo,  ubi  partium  & parallelogrammorum  numerus  augetur 
magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  in  ultima  ratione  parallclo- 
grammi  ad  parallelogrammum,  id  eft  (per  hypothefin)  in  ultimi 
ratione  partis  ad  partem  (c). 

LEMMA  V. 

Similium  figurarum  latera  omnia , qua  fil/i  mutuo  refipondenty 
funt  proportionalia , tam  curvilinea  quam  reflilinea ; & area  fiunt 
in  duplicata  ratione  laterum . 

Er  ad  rc  ; et  rs,  ad  quam  qr  rationem  habeat  quam  tg  ad  oh  ; et  st,  ad  quam  as  rationem  ha- 
beat  quam  gh  ad  hb.  Retiam  ot  ad  perpendiculum  infifiat  oa  dato*  cnjuilibet  longitudini*,  et 
rectangulum  o afr  compleatur  ; cujus  cura  lateribus  parallclx  ducantur  i*A,  q',  r Jy  \e.  Expona- 
tur  alia  refla  vA  refhr  or  «qualis,  in  quii  capiantur  partes,  vx,  xjyyzy  zr,  l'A*  partibus  o?,  p<^, 

Qjt,  «*,  st,  ordine  aequales.  Rectam  vA  ad  punfla  v,  xyyy-  z,  r,  a,  rcctx  V*,  xgyyby  zJr , r/,  Aw, 
ad  perpendiculum  infiftanr. 

Capiantur  xgtyby  zl,  Tly  A/w,  ad  quas  00  rationes  habeat  quas  ae  ad  ck,  ef  ad  KL,  rc  ad  lm, 
ch  ad  mk,  ut  ad  nd  ; et  rcflangula  vg,  xh , ykt  xly  Tm  compleantur.  Jam  cum  op  fit  ad  rq^ut 
af.  ad  ef,  componendo  erit  oqj  rc^—  af  : fe.  Sed  rqt  qa  z RF : fc.  Id  enim  factum  eft. 

Igitur  ex  srquo  oqj  qr  = af  : fg,  et  componendo,  or  : qst  = ag  : gf.  Sed,  qr  : lSZfoiaK. 

Igitur  ex  «quo,  or  : rs  z:  AG  : gh,  et  componendo  os  : sr  r:  ah  : hg.  Sed  ks  : st  z oh  : kr. 

Igitur  ex  «quo  os:st=ah:hb,  et  componendo  ot  : ts  = ab  : »H.  Atque  hinc  colligitur 
reltam  ot  cH<;  ad  partes  luas,  op,  pq^,  qa,  rs,  st,  ficut  quantitas  ab  ad  partes  fuas,  ae,  kf,  fg, 
ch,  hb,  ordine  Tumendas.  Et  ctim  para  Ile  logramma  cjufdem  altitudinis  fint  inter  fe  ut  bafes, 
reiftangula  oA,  pc,  Q <J,  Rr,  1 f erunt  inter  fe  et  ad  rcftangulum  totum  ofy  ut  ae,  ef,  fg,  gh,  hi, 
partes  quantitatis  ab,  inter  fe  et  ad  totam.  Atqui  propter  redas  vx,  op  «quales,  redangula  vg, 
o*,  funt  inter  fc  ut  refte  -rg,  th  ; et  xgy  rb,  funt  ut  cx,  ae  ; ita  enim  fadx  funt.  Rcflangulum 
igitur  vg  ad  oA  ut  cx  ad  ae.  Et  ex  modo  oftenfis,  oA  t ofzz  ae  : ab.  Quare  cx  srquo  erit  Vg,  of 
ut  cx  ad  ab.  Rurfum  propter  «quales  xjr,  Pq_,  erit  rectangulum  ^0  ad  qA  ut  yh  ad  pA,  id  cll  ut 
kl  ad  ef.  Et  cx  modo  oftenfis,  qA  : o/*  z:  ef  : ab.  Quare  ex  equo,  yo  : of  — kl  : ab.  Sed  jam 
oftenfum  eft  xn  efle  ad  r*  ut  ck  ad  ab.  Ergo  duo  reftangula  jo,  x»  fimul  fumpta  erunt  ad  recl- 
angulum  ofy  nt  ck,  kl  fimul  fumptz  ad  ab  (per  24.  5.  Elcm.)  R urium  propter  «quales  yiy 
Qr,  redangulum  z/:  Re  rr  sA : Qe  = lm  : fg.  Et  ex  modo  oftenfis,  rc  : of  ~ fo  : ab.  Qtiare  cx 
srquo  %p  : of  ” lm  : ab.  Tria  igitur  redangula  fimul  fumpta  *p,y*y  x*  erunt  ad  q/*,  ut  tres  mi,, 
lk,  ck  fimul  fumptx,  hoc  eft  ut  cl  ad  ar  (per  >4.  5.  Elem.)  Atque  eandem  eundo  argiimen- 
tationis  viam  eo  tandem  pervenietur,  effe  omnia  redangula  Ar,  Tq,  zp,  yo,  fimul  liimpia 
nd  re&angulum  of  ficut  quantiwis  cn  ad  quantitatem  ab.  Atque  hxc  ita  erunt  quotcunquc  fue- 
rint rcftangula  illa,  et  quantacunque  fuerit  cujufquc  magnitudo.  Quare  et  figura  Avtjm,  cui 
leclangulurum  illorum  omnium  fumma,  numero  eorum  infiniti  aufto,  magnitudinibus  lingulorum 
infiniti  imminutis,  ultimo  fit  xqualis,  hac  etiam  erit  ad  reftangulum  o/licut  cn  ad  ar. 

Sit  jam  ratio  illa  data,  qux  ultima  eft  evanefccntium  partium  quantitatis  ab  ad  partes  quanti- 
tatis cd  fimul  evanefccntcs,  ea  quam  refla  s habet  ad  reftam  t. 

Jam  numero  partium  quantitatum,  ab,  cd,  infinite  crcfccntc,  magnitudinibus  fingularum infi- 
nite decrefcentibus,  ref  ungulorum  o A,  Pr,  q«/,  r r,  tf  necnon  vg,  xbt  yky  z/,  r«  munerum  ir.fi. 
niti  pariter  augeri,  magnitudines  fingularum  infiniti  pariter  diminui,  ex  con  ii  r ultione  et  i demon* 
ftratis  fatis  patet.  Cum  vero  refla  oa  femper  fit  ad  reflam  xg  ut  ae  ad  ck  (id  cniin  pofuimus)  et 
cum  ar  fiat  ultimd  ad  ck,  ut  s ad  /,  erit  oa  ad  xg  ultimo  ut  s ad  /.  Sed  ut  oa  ad  xg  ita  femper 
erit  rt&angulum  oA  ad  redangulum  vg,  propter  op,  vx  femper  «quales.  Ergo  oA  ad  vg  ultimo 
ut  t ad  t.  Ac  fimili  ratione  re&angula  reliqua  rr,  q Jy  xet  s/  ad  reliqua  xA,jrA,  z/,  r jw,  ordine  fu- 
menda,  fient  ultim6  ut  s ad  /.  Ergo  ut  s ad  / ita  erit  rcltangulum  of  ad  figuram  (per  Lem- 

ma). Sed  ex  fupr a oftenfis  reflangulum  of  ad  figuram  HvAm  ut  ab  ad  cn.  Habet  igitur  ab 
ad  cn  rationem  eam  quam  a ad  / ; hoc  eft,  datam  illam,  qus  partium  evanefccntium  ultimd  fit 
communis.  Q^E.  D. 

Vol.  I.  Ii  LEMMA 
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L E M M A VI, 

Si  arcus  quilibet  pofitione  da- 
tus, acb,  fubtendatur  cborda  ab, 
in  punito  aliquo  a,  in  medio 
curvatura  continua  (d),  tanga- 
tur a refla  utrinque  produfla 
ad  ; de  in  punfla  a,  b ad  invi- 
cem accedant , coeant ; dico, 

quid  angulus  b ad,  fub  cborda  & 
tangente  contentus , minuetur  in  infinitum,  & ultimi  evanefcet. 

Nara  fi  angulus  ille  non  evanefcit,  continebit  arcus  acb  cum 
tangente  ad  angulum  reftilineo  aequalem;  & propterea  curva- 
tura ad  punctum  a non  erit  continua,  contra  hypotliefin, 

L E M M A VII. 

Iifdem  pofitis ; dico  quid  ultima  ratio  arcus,  cborda,.  & tangen- 
tis ad  invicem  ejl  ratio  a quali  tatis. 

Nam  dum  punctum  b ad  pumStum  a accedit,  intelligantur 
femper  ab  Sc  ad  ad  pun<fta  longinqua  b ac  d produci,  8c  fecanti 
bd  parallela  agatur  bd.  Sitque  arcus  a cb  femper  fimilis  arcui 
acb.  Et  pundtis  a,  b coeuntibus,  angulus  d\b,  per  lemma  fu- 
perius,  evanefcet ; ideoque  retfhe  femper  finitae  a b.  Ad,  8 c arcus 
intermedius  a cb  coincident,  & propterea  aequales  erunt.  Unde 
Sc  hi  Ice  femper  proportionales  re<5tae  ab,  ad,  & arcus  interme- 
dius acb  evanelcent,  & rationem  ultimam  habebunt  aequalitatis. 
Q.  E.  D. 

Coro/.  1.  Unde  fi  per  b ducatur  tangenti  parallela  bf,  re£tam 
quamvis  af  per  a tranfeuntem  perpetud  fecans  in  f,  haec  bf 

ultim6 


DEFINITIO. 


(^)  Curv*  cujufpiam,  e ac,  curvatura  in  pun&o  quovis,  a,  continua  dicitur, 
fi  rerta  qua-vis,  fa,  qu*  curvx  in  puncto  itio  occurrat,  angulos  hinc  inde 
faciat,  fae,  fac,  quorum  limul  fumprorum  fumma  duos  retlos  propiiis 
t]i:jm  pro  dntft  ipuViis  ditferentii  accedat- 


(*)  Si 
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ultimo  ad  arcum  evanefcentem  acb  ra-p*'"'>  Ul- 
tioncm  habebit  aequalitatis;  eo  qubd  com-*"'^ 
pleto  parallelogrammoAFDB  rationem  fem- 
per  habet  aequalitatis  ad  ad. 

Corol.  2.  Et  fi  per  b 8c  a ducantur  plures  redite  be,  bd,  af, 
ag,  fecantes  tangentem  ad  8c  ipfius  paralellam  bf  ; ratio  ultima 
abfciflarum  omnium  ad,  ae,  bf,  bg,  chordaeque  Sc  arefis  ab  ad 
invicem  erit  ratio  aequalitatis. 

Corol.  3.  Et  propterea  hac  omnes  lineae,  in  omni  de  rationi» 
bus  ultimis  argumentatione,  pro  fe  invicem  ufurpari  poffiint. 


LEMMA  VIII. 

Si  reche  data  ar,  br  (e)  cum  arcu  acb,  cborda  ab,  & tangente 
ad,  triangula  tria  rab,  racb,  rad  conjlituunt , dein  puncla  a,  b 
accedunt  ad  invicem  : dico , quod  ultima  forma  triangulorum  eva- 
nefeentium  ejl Jimilitudinis,  fe?  ultima  ratio  aqualitatis.  (Vide  fg. 
Lemma  vi.) 

Nam  dum  pundtum  "B  ad  punctum  a accedit,  intelligantur 
femper  ab,  ad,  ar  ad  pundla  longinqua  b,  d Sc  r produci,  ip- 
fique  rd  parallela  agi  rbd,  Sc  arcui  acb  fimilis  femper  fit  arcus 
A cb.  Et  coeuntibus  pundtis  a,  b,  angulus  b,\d  evanefeet,  Sc 
propterea  triangula  tria  femper  finita  r,\b,  r\cb,  rhd  coincident, 
funtque  eo  nomine  fimilia  Sc  aequalia.  Unde  Sc  hifce  femper 
fimilia  Sc  proportionalia  rab,  racb,  rad  fient  ultimo  fibi  invi- 
cem fimilia  Sc  aequalia.  Q.  E.  D. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa,  in  omni  de  rationibus  ultimis  ar- 
gumentatione, pro  fe  invicem  ufurpari  poliunt. 

LEMMA  IX. 

Si  recla  ae  fe?  curva  abc  pofitione  datafe  mutuo  fccent  in  an- 
gulo dato , a,  fe?  ad  retiam  illam  in  alio  dato  angulo  ordinatim  ap- 
plicentur bd,  ce,  curva  occurrentes  in  b,  c,  dein  puncla  b,  c Jimul 

Intclligc  reftam  a*  politione  datam;  reftam  vero  br  c.t  lege  mobilem,  ut  cum  alii  ali- 
qui, politione  dati,  femper  ea  parallela  maneat. 

a accedant 
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accedant  ad  punitum  a : dico , quod  area  triangulorum  abd,  ace 
erunt  ultimo  ad  invicem  in  duplicata  ratione  laterum. 

Etenim  dum  pundta  b,  c accedunt  ad  pun&iim  a,  intelligatur 
femper  ad  produci  ad  pundta  longinqua  d & e ; ut  fint  a d,  Ae 
ipfis  ad,  ae  proportionales,  & erigantur  ordinatae  db,  ec  ordinatis 

db,  ec  parallelae,  quae  occurrant  ip- 
fis ab,  ac  productis  in  bScc.  Duci 
intelligatur,  tum  curva  a bc  ipfi  abc 
fimilis,  tum  re£la  a g,  quae  tangat 
curvam  utramque  in  a,  & fecet  or- 
dinatam applicatas  db,  ec,  db,  ec  in 
f,  °i  fi  "■  Tum,  manente  longi- 
tudine a c,  coeant  pundta  b,  c cum 
puncta  a ; 8c,  angulo  CAg  evanefeen- 
te,  coincident  areae  curvilineae  Abd, 

Ace 


(f)  Ideoqne  (per  Lemma  5.)  erunt,  Scc . 

Hzc  fic  emendarem,  “ ideoque  erunt  in  duplicata  ratione  laterum  a J,  a/.  Sed  hii  areii  pro- 
portionales femper  funt  areat  abd,  ace,  (per  Lemma  5.)  et  bia  lateribu»  latera  ad,  ae.  Ergo 
&c." 

Nimirum  arcas  curvUinenres  Kctf  eum  reflilinearibus  a/J,  Agt  ultimo  congruentes,  habere 
inter  fe  ultimo  rationem  laterum  aJ,  a/  duplicatam  fatis  patet  ex  limihtudine  triangulorum  a/V, 
a trr,  et  ex  propofitione  19  Libri  6 Elementorum  Euclidis.  Et  arearum  curvilincarium  aW,  ac#, 
abd,  ace  conflans  analogia  & lemmate  quinto  ad  hunc  modum  colligenda  cft.  Aree  curvilinec 
abd,  aW  inter  fe  funt  fimites  (id  enim  ponitur).  Ergo  abd  : aWzad1:  aJx  (per  Lemma  5.) 
Simili  ratione  ace  : a ct  — ae*  : ac*,  (per  Lemma  5*.)  Sed  ad*  : A/i*  — ae*  : ac*  i nimirum 
cum  reflas  quatuor  ad,  aJ , ae,  a/  proportione  inter  fe  conveniant.  Ergo  abd  : AbJ—Ad:  au 
(per  V.  11.  EI.)  Permutando  abd  : ace=aW:  Act. 


THEOREMA. 


(?)  Exponatur  refla  ab  date 
cujufvis  longitudinis,  quas  in 
punflocitadividatur,utparsAC 
lit  ad  totam  a b,  u t tempus  quod- 
dam t ad  tempus  majus  t.  Jam 
dividatur  rc^ta  a b in  partes  quot- 
vis,  ad,  de,  ef,  fb;  qux  lint 
inter  feci  ad  totam  ab  uc  tem- 
poria t portiones  totidem,  or- 
dine fumende,  inter  fe  & ad  to- 
tum tempus  t.  Rcflam  ab  in 
punflis  d,  E,  c,  r,  b,  reflnr,  dis, 
en,  ro,  up,  ad  perpendiculum 
infiftant  ; cnpianturque  dm, 
en,  fo,  Br,  quas  fint  inter  fc  fi- 
cui velocitates,  quas  corpus 
quodpiam 
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a ce  cum  re&ilineis  \fd,  Age ; ideoque  (per  Lemma  v.)  erunt  inP.ims  ul- 
duplicati  ratione  laterum  a d,  \e  : fed  his  areis  proportionales T,HIS<iyE* 
femper  funt  arcae  abd,  ace,  Sc  his  lateribus  latera  ad,  ae  (f). 

Ergo  8c  areae  abd,  ace  funt  ultimb  in  duplicati  ratione  laterum 
AD,  AE.  Q.  E.  D. 


L E M M A X. 

Spatia , qua  corpus  urgente  quacunque  vi  jinitd  deferibit,  fve 
vis  illa  determinata  & immutabilis  fit , ftve  eadem  continuo  augea- 
tur vel  continui  diminuatur , funt  ipfo  motus  initio  in  duplicata  ra- 
tione temporum. 

Exponantur  tempora  per  lineas  ad,  ae,  Sc  velocitates  genitae 
per  ordinatas  db,  ec  ; Sc  fpatia  his  velocitatibus  deferipta,  erunt 
ut  areae  abd,  ace  his  ordinatis  deferiptae  (8),  hoc  eft,  ipfo  motiis 

initio 

quodpiam  «,  urgente  vi  quipiam  finiti  utcunque  mutabili,  temporibus  ad,  ae,  af,  a>  adeptum 
hjerit.  Idquc  femper  fieri  intclligatur,  dum  partium  ap,  de,  ef,  fb  numerus  infiniti  augeatur 
magnitudinibus  lingularum  infinite  dccrefcentibus : duftique  curva,  qu*  per  omnium  perpen- 
diculorum puniita  extrema  a,  m,  n,  o,  r,  tranfear,  et  a puncto  c educti  ad  perpendiculum  recti 
cq^,  qu*  curv*  in  (^occurrat,  fpatia  qu*  corpus  « urgente  vi  illa  temporibus  /,  t tranfiveritr 
arcarum  acq^,  abp  inter  fc  proportionem  gerent. 

Sint  enim  vx,  vi  fpatia,  qu*  corpus  • urgente  vi  illa  temporibus  /,  t tranfivit.  RcAam  ab  in 
punfto  a re&a  dat*  longitudinis,  as,  ad  perpendiculum  inliftat.  Puta  corpus  quoddam,  (3, 
toto  tempore  t velocitate  xquabili  latum,  qu*  ad  velocitatem  rcCta  bp  expolitam  dat* 
rc^t*  as  ad  reftam  bp  rationem  habeat ; puta,  inquam,  eorpus/9,  hac  velocitate  lacum,  tempore 
t fpatium  m tranfiiirc.  Capiantur  re&*,  *y,yT,  TA,  AA,  *qualc«  fpatiis  qu*  corpus  quod- 
libct  tertium  • temporibus  ad,  de,^  Er,  fb,  velocitatibus  dm,  bh,  ro,  bp  latum,  deferiberet- 
Hoc  eil  corpori  r,  in  loco  v quiefeenti,  puta  i&u  quodam  fubito  velocitatem  omnem  dm  fimul 
imprimi;  qui  corpus  illud  t totum  tempus  au  curiu  reflo  t-A  perfeveran*  fpatium  ty  abfolvat.. 
Sub  fine  autem  temporis  ad,  fumi!  ac  corpus  in  locum  j pervenerit,  puta  velocitatem  primum  im- 
preflam,  dm,  novo  i&u  accedente,  in  velocitatem  en  fubito  mutari.  Et  corpus  nova  hac  velo-- 
citate  totum  tempus  ue  curfu  refto  perieverans  fpatium  yV  conficiat.  Et  fub  fine  temporis  de, 
fimul  ac  corpus  in  locum  r pervenerit,  puta  velocitatem  en  novo  rurfum  ittu  in  aliam,  fo,  mu- 
tari. Atque  idem  femper  fieri  intclligatur  ; nimirum  ut  fub  fine  temporis  cujufque  ex  illis  ad,  de, 
ef,  fb,  qu*  tempus  totum  ae,  five  t,  conflitmmt,  corporis  • velocitas  in  illam  fubito  mutetur, . 
quam  corpus  ■ fub  fine  temporis  proximi  fequentis  acquificrit  : et  velocitatibus  hHce  divertis,, 
temporibus  illis  ad,  de,  ef,  fb  ordine  fuccedeniibus,  corpus  t fpatia  ny,  yT,  TA,  AA  ordine  con- 
ficiat ; donec,  confumpto  tandem  toto  tempore  ab,  in  locum  \ pervenerit.  Compleantur  refton— 
gula  a*,  bj,  rr,  d/.  Jam  fpatium  \y  habet  ad  fpatium  riE  rationem  compofitami  rationibua 
temporis  ad  tempus  et  velocitatis  ad  velocitatem;  hoc  eft  re£*  ad  ad  ab,  et  dm  ad  as,  five  ra- 
tionem reflanguli  am  ad  rcflangulum  bb.  Ac  fimili  ratione  fpatium yT  erit  ad  fpatium  nx:  ut  refl- 
angulum  dm  ad  rcctangulum  bj.  Ergo  fpatia  *y,yT  fimul  fumpta  erunt  ad  fpatium  n£  ut  rcftan-- 
gula  am,  dn  fimul  fumpta  ad  reftangulum  bb.  (per  J4.  5.  Elcm.)  Rurfum  fpatium  TA  ad  fpatium 
TII  ut  rtflangulum  10  ad  reflangulum  bj.  Ergo  tria  fpatia  vy,  yT,  TA,  five  fpatium  vA,  ad  ITT,, 
ut  tria  rertangula  am,  dn,  eo  fimul  fumpta  ad  rcflar.gulum  bj.  Atque  eadem  argumentationi* 
viacd  tandem  perventum  erit,  efle  omnia  reltangula  am,  dn,  eo,  ff,  fimul  fumpta  ad  reftan- 

guliuu 
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initio  (per  Lemma  ix)  in  duplicati  ratione  temporum  ad,  ae. 
Q.  E.  D. 

Corol.  1.  Et  hinc  facile  colligitur,  qu6d  corporum,  fimiles  fi- 
milium  figurarum  partes  temporibus  proportionalibus  defcriben- 
tium,  errores,  qui  viribus  quibufyis  aequalibus  ad  corpora  fimi- 
liter  applicatis  generantur,  8c  menfurantur  per  diftantias  corpo- 
rum a figurarum  fimilium  locis  Diis,  ad  qux  corpora  eadem 
temporibus  iifdem  proportionalibus,  fine  viribus  iftis,  perveni- 
rent, funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantia  quam 
proxime. 

Corol.  2.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus,  datam 
aliquam  inter  fc  ipfas  proportionem  fervantibus,  ad  fimiles  figu- 
rarum fimilium  partes  fimiliter  applicatis,  generantur,  funt  ut 
vires  8c  quadrata  temporum  conjunclim. 

Corol.  3.  Idem  intclligendum  cll  de  fpatiis  quibufvis  qua;  cor- 
pora urgentibus  diverfis  viribus  deferibunt.  Hxc  funt,  ipfo  mo- 
tus initio,  ut  vires  & quadrata  temporum  conjundlim. 

Corol.  4.  Ideoque  vires  funt  ut  fpatia,  ipfo  motus  initio,  de- 
feripta  diredle,  & quadrata  temporum  inverle. 

Corol.  5.  Et  quadrata  temporum  funt  ut  dcfcripta  fpatia  diredle, 
& vires  inverle. 

S C H o L I U M. 

Si  quantitates  indeterminata:  diverforum  generum  conferantur 
inter  fe,  8e  earum  aliqua  dicatur  effe  ut  cft  alia  quaevis  diredte 
vel  inverle  : fenfus  cll,  quod  prior  augetur  vel  diminuitur  in 
eidem  ratione  cum  pofleriore,  vel  cum  ejus  reciproca.  Et  fi  ea- 
rum aliqua  dicatur  efie  ut  funt  alias  dux  vel  plurcs  dircdle  vel 

inverle : 

gulum  ri  u:  fpatia  omnia  V7,^r,  TA,  AA  Crnul  fumpta  ad  fpatium  I»I.  Hinc,  fi  partium  ad,  de, 
ef,  rn  numerus  infiniti  augeatur,  magnitudinum;  finguiaium  infi.ii.tr  decrcfcrntihus,  (ex  quo 
fiet  ut  fpatiorum  etiam,  vj,  *r,  r A,  AA  numerus  pariter  infinite  crckct,  lingularum  vero  magni- 
tudines infinite  diminuentur)  fumma  rctftangulorum  onmiuiu,  am,  i»k,  lo,  rr,  quae  uliin.6  ki* 
licet  evanefee  otium  fit,  hoc  cll  (per  Umma  3.)  arca  Ai  r,  erit  zd  icitaugulum  ea,  ut  ultima 
fpatiorum  omnium  vjr, j?r,  TA,  AA  cvancfccntium  lumina  ad  fpatium  M. 

Sed  futnma  ultima  fpatiorum  omnium  TA,  AA  cu:nefcen:iiun,  live  longitudo  reftx  va 

qux  ultimo  fit,  reltx  vz  trqualis  cll.  Numero  enim  partium,  live  temporum,  ad,  M,  fcr,  fb,  in- 
finiti crefccntc,  squalis  erit  ultimfi  velocitas,  qux,  tempore  quo\i*  finito,  corpori  y accelTerit,  ci 
qux  eodem  tempore  corpori  *.  Si  igitur  rc£ia  va  non  dt  ultimo  aqualis  rectx  vz,  (ini  illx  rcilx 
ultimo  inxqualcs.  Corpus  igitur  *,  quoti  urgente  \ i finita  fecundum  Icgcm  quandam  mutabili, 
motu  & pun&o  v incepto,  curfu  rclto  tempore  t perfoeravir,  fub  fine  teiupotis  t in  locum  z dc- 
Tenerit.  Et  corpus  aliud  ?,  quod  urgente  eadem  vi  finita  juxta  eredem  icgcm  mutabili,  motu 

ab 
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inverfe  : fenfus  eft,  qu6d  prima  augetur  vel  diminuitur  in  ra-Pmwis  Ut,- 
tione,  quae  componitur  ex  rationibus,  in  quibus  aliae,  vel  aliarum  TI“1,QJ,‘' 
reciprocae,  augentur  vel  diminuuntur.  Ut  fi  a dicatur  efle  ut  b 
diredW  & c dire<5te  Sc  d inverte  : lenius  eft,  quod  a augetur,  vel 
diminuitur,  in  eidem  ratione  cum  b x c x ^ hoc  eft,  quod  a 8-t 
-g-  funt  ad  invicem  in  ratione  dati. 

L E M M A XI. 

Subtenfa  evanefeens  anguli  contaPlus , in  curvis  omnibus  curva- 
turam finitam  ad  punclum  conlaiius  habentibus , efi  ultimi  in  ra- 
tione duplicata  fubtenfx  arcus  contermini. 

Caf.  1.  Sit  arcus  ille  ab,  tangens  ejus  ad,  fubtenfa  anguli 
contacKis  ad  tangentem  perpendicularis  bd,  fubtenfa  arcus  ab. 

Huic  fubtenfa:  ab  8c  tangenti  ad  perpendiculares  erigantur  ag, 
bg,  occurrentes  in  g ; dein  accedant  pun<5ta  d,  b,  g,  ad  puncta  d, 
b,  g,  fitque  j interfectio  linearum  bg,  ag  ultimo  faCta,  ubi  punCta 
D,  b accedunt  ufque  ad  a.  ’ Manifeftum  eft,  qu6d  diftantia  gj 
minor  efle  poteft  quam  affignata  quaevis.  Eft 
autem  (ex  naturi  circulorum  per  pundta  abg, 
a bg  tranfeuntium)  ab  quad.  aequale  ag  x bd,  8c 
Ab  quad.  aequale  a gx  bd;  ideoque  ratio  ab  quad. 
ad  a b quad.  componitur  ex  rationibus  ag  ad  Ag 
bd  ad  bd.  Sed  quoniam  gj  aflumi  poteft 
minor  longitudine  quivis  affignati,  fieri  poteft, 
ut  ratio  ag  ad  a g minus  differat  i ratione  aequa- 
litatis, quam  pro  difterentii  quivis  aflignati;. 
ideoque  ut  ratio  ab  quad.  ad  a b quad.  minus 

ib  eodem  pun&o  * incepto,  eodem  curfu  redo  eodem  tempore  perfeveravir,.  fuh  ejufdem  tem- 
porii fine  ia  alium  locum  a devenerit.  Quod  eft  abfurdum.  Non  igitur -funt  rnxquales  reda  vz 
u f panorum  vy,^r,  ra,  aa  fumma  qux  ultima  evanclcentiuro  fit.  ALqqilcs  igitur.  Ergo  area 
Air  erit  ad  rcdangulum  aa  ut  vz  ad  nr. 

Jam  verd  reda  cq^produda  redae  tit  in  x occurrit,  ct  capiatur  TW. aqualis  fpatio,  quod  corpui 
velocitate  sequabili  as  latum,  tempore  /,  ftu  ac,  ablolverct.  Atque  eodem  argumento  quo  hac- 
tenus ufi  fumus,  oilendcrc  licet  aream  acq^cAc  ad  rcdangulum  cs  ut  fpatium  vx  ad  fpatium  It$. . 

Invertendo  cs  : xcq_—  II# : vx. 

Cilm  igitur. fit  abp  : bs  ~ vz  : n£ 

et  bs  : cs  r:  ba  : ac  — t ; r “ nr  : TI# 
et  ci:ACq  = II«:vx, 

Erit,  ex  sequo,  abp  : xcq^~  vz:  vx,  Q^E.  D* 

2.  differat 
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differat  a ratione  bd  ad  bd  quam  pro  differenti^  quivis  affignati. 
Eft  ergo,  per  Lemma  1,  ratio  ultima  ab  quad.  ad  a b quad.  eadem 
cum  ratione  ultimi  bd  ad  bd.  Q.  E.  D. 

Cnf.  2.  Inclinetur  jam  bd  ad  ad  in  angulo  quovis  dato,  8c  ea- 
dem femper  erit  ratio  ultima  bd  ad  bd  quse  prius,  ideoque  eadem 
ac  ab  quad.  ad  a b quad.  Q.  E.  D. 

Caf.  3.  Et  quamvis  angulus  d non  detur,  fed  redi  a bd  ad  da- 
tum punitum  convergat,  vel  alii  quacunque  lege  conftituatur  ; 
tamen  anguli  d,  d,  communi  lege  conllituti,  ad  «qualitatem  fem- 
per vergent ; &:  propius  accedent  ad  invicem  quam  pro  differentii 
quivis  affignati,  ideoque  ultimo  «quales  erunt,  per  Lem.  1 ; 8c 
propterea  lineae  bd,  bd  funt  in  eidem  ratione  ad  invicem  ac  prius. 
Q.  E.  D. 

Coro/.  1.  Unde  cum  tangentes  ad,  a d,  arcus  ab,  a b,  8c  eorum 
Unus  bc,  bc  fiant  ultimo  chordis  ab,  a b aequales ; erunt  etiam 
illorum  quadrata  ultimd  ut  fubtenfie  b d,  bd. 

Coro/.  2.  Eorundem  quadrata  fynt  etiam  ultimo  ut  funt  arcuum 
fagittae,  quae  chordas  bifecant,  8c  ad  datum  punitum  convergunt. 
Nam  fagittae  illae  funt  ut  fubtenfae  bd,  bd  (h). 

Coro/.  3.  Ideoque  fagitta  eft  in  duplicati  ratione  temporis  qyo 
corpus  dati  velocitate  deferibit  arcum. 

Coro/.  4.  Triangula  redlilinca  adb,  kdb  funt  ultime)  in  tripli- 
cati ratione  laterum  ad,  kd , inque  fefquiplicati  laterum  db,  db ; 
utpote  in  compofiti  ratione  laterum  ad  &:  db,  kd  8t  db  exillentia. 

Sic 

(k)  Sagitt*,  ef,  r/t  chorda*,  at,  aJ,  medias  divi- 
dente*, in  dato  punito  h concurrant.  Jungatur  ah,  et 
in  Alt  prodoliii  capiatur  hk  = ah;  jtin&tque  ai,  kb 
et  productat  contingenti  ah  in  punitis  J,  n occurrant. 
Eidem  contingenti  occurrant  1'agittar,  ft , FE,  productae 
in  punlii*  /,  I-  Ex  con  (fruitione  ah:ak=af:ab.  Sunt 
igitur  hf,  kb,  live  r l,  bd  inter  le  psnllelsr.  Coeuntibus 
igitur  punitis  b,  a ratio  ultima  cvanefccntii  el  ad  cu 
cvanefccntcm,  quadrati  ex  evai.efcente  ae  ad  quadratum 
ex  evanefeente  ab  ultima  erit  (per  Lemma).  Eadem 
igitur qu*  eft  quadrati  ex  af  ad  quadratum  cx  ab,  five 
unitatis  ad  quaternarium  : fiunt  enim  af,  ae  ultimo 
aequales.  Sed  propter  reltas  bd,  >l  parallela*,  erit  bd 

ad 
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Sic  & triangula  abc,  a bc  funt  ultim6  in  tri- 
plicati ratione  laterum  bc,  bc.  Rationem  ver6 
fefquiplicatam  voco  triplicatae  fubduplicatam, 
quae  nempe  ex  fimpliri  8c  fubduplicati  com- 
ponitur. 

Coro/.  5.  Et  quoniam  db,  db  funt  ultim6  pa- 
rallelae St  in  duplicati  ratione  ipfarum  ad,  a d : 
erunt  areae  ultimae  curvilineae  adb,  a db  (ex  na- 
turi parabola;)  (')  dua;  tertiae  partes  triangulo- 
rum redtilineorum  adb,  a db ; 8t  fcgmenta  ab, 
a b partes  tertiae  eorundem  triangulorum.  Et 
inde  hae  areae  et  haec  fegmenta  erunt  in  duplicati  ratione  tum 
tangentium  ad,  a d,  tum  chordarum  8t  arcuum  ab,  a b. 


Primis  Ui,- 

TIMUQUE. 


S C H O L I U M’. 

Caeteriim  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contadlus  nec 
infinite  majorem  efle  angulis  contadluum,  quos  circuli  continent 
■cum  tangentibus  fuis,  nec  iifilem  infinite  minorem ; hoc  eft, 
curvaturam  ad  punctum  a,-  nec  infinite  parvam  efle,  nec  infinite 
magnam ; feu  intervallum  aj  finitae  efle  magnitudinis.  Capi 
enim  potell  db  ut  a&’  i quo  in  cafu  circulus  nullus,  per  punctum 
a,  inter  tangentem  ad  8c  curvam  ab,  duci  potell,  proindeque- 
angulus  contactus  erit  infinite  minor  circularibus.  Et  fimili  ar- 
gumento fi  fiat  db  lucceflive  ut  ad4,  ad!,  ad6,  ad7,  Scc.  habebitur 
feries  angulorum  contadlus  pergens  in  infinitum,  quorum  quili- 
bet pofterior  ett  infinite  minor  priore.  Et  fi  fiat  db  lucceflive  ut 
ad!,  ad],  ad ‘,  ad],  ad],  ad],  Scc.  habebitur  alia  feries  infinita 
angulorum  contadlus,  quorum  primus  eft  ejulilem  generis  tum 
circularibus,  fecundus  infinite  major,  Sc  quilibet  pofterior  infi- 

Ril  fl,  ut  ab  ad  af  hoc  eft  ut  qui  terni  ritu  ad  binarium.  Quare  ex  sequo  ratio  ultim»  reftx  rx  ad 
it  unitatis  erit  ad  binarium,  fcrgp  »*,  Et  fiant  ultimo  aequales,  ac  proinde  ef  erit  ultimo  ad 
»0  fient  unitas  ad  quaternarium.  Simili  ratione  oftendetur  efle^ad'  bd  ultimi-  ficut  unitas  ad 
quaternarium.  Quare  ultimo  ef  : bd  ==  tf:  b*i;  ct  Terminando,  ultimo.  Er  : ef  »u  : bd.  S.ed' 
»d,  bd  ad  datum  punitum  k vergunt.  Quare  (per  Lemma  u.)  punitis,  b,  by  in.  a coeuntibus, 
quadrata  ex  fuhtcnfit  ev.inefccntibus  ab,  a b lunt  ultimo  inter  ft  ficut  evanclcentcs  bd,  bd : hoc 
eft,  ficut  fagittz  ef,  ef  cvanekcntes.  Q^E.  D. 

(')  Ex  natura  patabol.t.  Etenim  cum  bp,  Wevnncfccntcs  rationem  inter  fe  ultimam  habeant 
cvancfccntium  ad,  a d duplicatam,  arcus  ev  inelccm  ab,  cujufcunque  demum  generis  curva  a» 
luerit,  ab  cvanefccntc  arcu  parabolico  ultimo  non  differt. 

Vol.  I.  K k nite 
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nite  major  priore.  Sed  & inter  dues  quofvis  ex  his  angulis  po- 
teft  feries,  utriuque  in  infinitum  pergens,  angulorum  interme- 
diorum inferi,  quorum  quilibet  pofterior  erit  infinite  major  mi- 
noiTt  priore.  Ut  fi  inter  terminos  ad’  Se  ad'  inferatur  feries 

AD  j,  AD'7',  AD’,  ADr,  ADy,  ADj,  ADj,  AD'/,  AD't’,  SCC.  Et 

rurfus  inter  binos  quofvis  angulos  hujus  fenei  inferi  poteft  feries 
nova  angulorum  intermediorum,  ab  invicem  infinitis  intervallis 
differentium.  Neque  novit  natura  limitem  (k). 

Quae  de  curvis  lineis,  deque  fuperficicbus  comprehenfis,  de- 
monftrata  iunt,  facili  applicantur  ad  folidorum  fuperficies  curvas, 
Sc  contenta.  Prxmili  vero  haec  lemmate,  ut  erugerem  taedium 
deducendi  longas  demonftrationes,  more  veterum  geometrarum, 
ad  abfurdum.  Contradiiores  enim  redduntur  demonftrationes 
per  methodum  indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  ell  indivifi- 
bilium  hypothefis,  Sc  propterca  methodus  illa  minus  geometrica 
cenfetur ; malui  demonfirationes  rerum  fequentium  ad  ultimas 
quantitatum  evanefeentium  lummas  & rationes,  primafque  naf- 
centium,  id  eft,  ad  limites  fummarum  & rationum  deducere  ; 
& propterea  limitum  illoram  demonftrationes,  qui  potui  brevi- 
tate, prxmittere.  His  enim  idem  pixftatur  quod  per  methodum 
indivifibilium ; & principiis  dcmonftratis  jam  tutius  utemur. 
Proinde  in  fequentibus,  liquando  quantitates  tanquam  ex  particu- 
lis conflantes  confideravcro,  vel  fi  pro  redtis  uluriiavero  lineolas 
curvas;  nolim  indivilibilia,  fed  evanefeentiadivifibilia,  non  fum- 
mas  &.  rationes  partium  determinatarum,  fed  fummarum  Se  ra- 
tionum limites  femper  intelligi ; vimque  talium  demonftrationum 
ad  methodum  prxcedentium  lemmatum  femper  revocari. 

Objedtio  eft,  quod  quantitatum  evanefeentium  nulla  fit  ultima 
pro[x)rtio  ; quippe  qux,  antequam  evanuerunt,  non  eft  ultima, 
ubi  evanuerunt,  nulla  ell.  Sed  8e  eodem  argumento  xque  con- 
tendi poffet,  nullam  effe  corporis  ad  certum  locum,  ubi  motus 
finiatur,  pervenientis  velocitatem  ultimam : hanc  enim,  ante- 
quam corpus  attingit  locum,  non  efle  ultimam,  ubi  attingit, 
nullam  effe.  Et  refponfio  facilis  eft  : per  velocitatem  ultimam 
intelligi  eam,  quft  corpus  movetur,  neque  antequam  attingit  lo- 

(v)  Vide  Kcil.  Introduci,  ad  Veraiu  PhyGcam.  Loft.  4. 

7 cum 


Digitized  by.Google 


PRIMARUM  ET  ULTIMARUM.  251 

cum  ultimum  & motus  ceffat,  neque  poftea,  fed  tunc  cum  at-Piiu»  in- 
tingit; id  eft,  illam  ipfam  velocitatem  quacum  corpus  attingit 
locum  ultimum,  &;  quacum  motus  ccffat.  Et  fimiliter  per  ulti- 
mam rationem  quantitatum  evanefeentium,  intclligendam  effe 
rationem  quantitatum,  non  antequam  evanefeunt,  non  poftea, 
fed  qulcum  evanefeunt.  Pariter  & ratio  prima  nafcentium  eft 
ratio  qulcum  nalcuntur.  Et  fumma  prima  Se  ultima  eft  qui- 
tum effe  (vel  augeri  aut  minui)  incipiunt  Sc  ceifant.  Extat  li- 
mes, quem  velocitas  in  line  motils  attingere  poteft,  non  autem 
tranlgredi.  Haec  eft  velocitas  ultima.  Et  par  eft  ratio  limitis 
quantitatum  Se  projiortionum  omnium  incipientium  & cefiantium. 

Cumque  hic  limes  fit  certus  8c  definitus,  problema  eft  vere  geo- 
metricum, eundem  determinare.  Geometrica  vero  omnia,  in 
aliis  geometricis  determinandis  ac  demonftrandis,  legitimi  ufur- 
pantur. 

Contendi  etiam  poteft,  quod  fi  dentur  ultima;  quantitatum  e- 
vanefeentium  rationes,  dabuntur  8c  ultimae  magnitudines : Sc 
fic  quantitas  omnis  conftabit  ex  indivifibilibus,  contra  quam  Eu- 
clides de  incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  elementorum,  de- 
monftravit.  Verum  liaec  objcclio  falfae  innititur  hypothefi.  Ul- 
timae rationes  illae  quibufeum  quantitates  evanefeunt,  reveri  non 
funt  rationes  quantitatum  ultimarum,  fed  limites,  ad  quos  quan- 
titatum, fine  limite  decrefcentium,  rationes  femper  appropin- 
quant ; Se  quas  propius  aifcqui  poflimt,  quam  pro  dati  quivis 
differenti!,  nunquam  ver6  tranfgredi ; neque  prius  attingere 
qulm  quantitates  diminuuntur  in  infinitum.  Res  clarius  intclli- 
getur  in  infinite  magnis.  Si  quantitates  duae,  quarum  data  eft 
differentia,  augeantur  in  infinitum,  dabitur  harum  ultima  ratio, 
nimirum  ratio  aequalitatis;  nec  tamen  ideo  dabuntur  quantitates 
ultimae,  feu  maximae,  quarum  ifta  eft  ratio.  In  fequentibus  igi- 
tur, fiquando,  facili  rerum  conceptui  confulens,  dixero  quanti- 
tates qulm  minimas,  vel  evanefeentes,  vel  ultimas  ; cave  intel- 
ligas  quantitates  magnitudine  determinatas,  fed  cogita  fcmper  di- 
minuendas fine  limite. 
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DE  ANALYSI 

PER  AQUATIONES  NUMERO  TERMINORUM  INFINITAS. 


\AETHODUM  generalem,  quam,  de  Curvarum  quam  i tale  per 
* * Infinitam  terminorum  Seriem  menfurandd olim  excogitave- 
ram, in  Jequentibus  breviter  explicatam,  potius  quam  accurate  de- 
monjlratam,  habes. 

CAPUT  P R I M U M.  c.foxP.,. 

MUM. 

BASI  ab  Curvae  alicujus  ad,  fit  Applicata 
bd  perj>endicularis : Et  vocetur  ab=x, 
bd=^,  8c  lint  a,  b,  c,  &c.  Quantitates  dat», 

& m,  n,  Numeri  Integri.  Deinde, 

Curvarum  Simplicium  Quadratura. 

REGULA  I. 

; . 

Si  ax’  =y;  Erit  g^x  » = Area  abd. 

Res  Exemplo  patebit. 

i.  Si  .r'  (-  ixl)  -y,  hoc  eft,  a=  i -n,  Sc  m- 2;  Erit  ]x!=abd. 

2.  Si  4>/x  (=4»{)  =_y;  Erit  fv*  (=j{/x'  = abd. 

3.  Si  \/xs  (=x*)=y;  Erit  = abd. 

4.  SiA  (=x”)  =y ; id  eft,  fi  a=  i-n,  fcm  = -2; 

Erit  (_~x"?=)  -x~'  (=~z)  — «bd,  infiniti 
verfus  «protenfte;  quam  Calculus  ponit  ne- 
gativam, proptcrca  quod  jacet  ex  altera  parte 
line»  bd. 

5.  Si-^?(=x-«)=>1;  Erit  (.4*-i=3^=BDa- 

6.  Si  h (=**')  =y;  Erit  l*?=X=a><  1 =i= 

Infinitae;  qualis  eft  Area  Hyperbolae  ex  utri- 
que parte  line»  bd. 

Vol.  I.  L 1 C A P. 
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CAPUT  SECUNDUM. 

Compojitarum  Curvarum  Quadratura  ex  Simplicibus. 

K E G U L A II. 

Si  valor  ipjius  y ex  pluribus  ijliufmodi  Terminis  componitur , Area 
etiam  componetur  ex  Areis , qua  a Jingulis  Terminis  emanant.  (8) 

Exempla 

(*)  Duabus  hifcc  regulis,  qux  cx  Problemate  Secundo  Quadratur*  Curvarum  facilF  funt  dedu- 
cendae, omnis  feri*  Arithmetica  Infinitorum  W alliti  i fummatint  comprehcnfa  cfk.  Ac  Primam  qui- 
dem Wallifiiu  ipfc  allcga\it;  Arithmct.  inf.  prop.  64.  & ioj  ; Secundanti  vero,  fi  miniis  verbis, 
faltem  exemplis  patefecit.  Dcm.nntlrationcm  priori»  fynthcticam,  fimpli«irat«.et  elegmitii  plani* 
admirabilem,  haud  ingratum  certe  Geometris  fecero,  fi  i Fennatio  apponam. 

44  Unico,  quod  notitlimum  cfl.  Proportioni»  Geometrica  attributo  fota  hac  methodus  in* 
44  nititur. 

44  Theorema  hnc  cft.  Data  quavis  prrpcrtiarx  gernetnea,  cajat  ter  nio»  drenfiaotti*  infinitam , 
44  efi  at  Jijferemti*  terni  neram  pragrrjtonem  canfiituentiam  c J minares»  termina*,  ita  maximat  fregrtjjk- 
**  ait  terminat  ad  reiijaas  annet  in  infinitam  fiunt  Mot. 

44  Hoc  potito,  proponantur  primo  HYFLxr.oi.iE  quadranda-  Exponatur  fi  placet  hyperbola,  cu- 
44  jus  ea  fit  proprietas,  ut  fit  femper  ut  quadratum  rert*  iia  ad  quadratum  rcet*  ag  ita  rc£ta  ce 
•*  ad  rcftam  HI;  et  ut  quadratum  oa  ad  quadratum  ah  ita  reda  hi  ad  redam  os.  Aio  fpatium 
44  infinitum,  cujus  bafis  ot,  & curva  h»  ex  uno  latere,  cx  alio  vero  nfymptoto*  infinita  cor,  xquari 
44  fpatio  redilineo  dato.  Fingantur  termini  progrclliuni»  Geometrica?  in  infinitum  extendende, 
44  quorum  primus  fit  ag,  fecundus  ah,  tertius  ao,  in  infinitum  : et  ad  (e  per  approtimationem 
44  tantum  accedant,  quantum  fatis  fit,  ut  juxta  methodum  Archimcdcam  parallclograinmum 
41  redilmcum  gexgh,  quadrilinco  mixto  guik  adaquetur.  Itera  ut  priora  ex  inrervatlis 
44  redis  proportionalium,  en,  110,  om,  & (tmitia,  iint  fere  infer  fe  xqualia ; ut  commode  per 
44  »T«>*r/T»  i<{  « per  circumscriptiones  ct  infcnptioncs,  Archimede  a demonfirandi  ratio  in* 
44  fi  itui  pullit  : quod  fciucl  monuiffe  futticiat. 

44  Ilis  pofui»,  c&iu  fit  ag  t aii  = au  : ao  = ao:am,  erit  pariter  ut  ao  ad  ah  ita  intervallum 
44  on  ad  ho,  ct  ita  intervallum  ho  ad  om,  &c.  Pirallclogramnum  autem  ec  xcii  ciii  ad  paral- 
44  lelograinmum  hi  x ho,  ut  parnlldogrammum  hi  x ho  ad  parallclogrammum  no  x om.  Cum 
44  cniin  ratio  parallclogrammi  ge  x gh  ad  hi  x ho  componatur  ex  ratione  red  e r.*  ail  redam 
44  m,  et  cx  ratione  redae  gh  ad  ho  ; fir  autem  gh:ho  = ag:  ah,  ut  pr  emonuiinus  : ergo,  ratio 
44  parallclogrammi  ge  x gii  ad  par.il!e!<>grnmmum  m i x ho  componitur  cx  rati-  nc  ce  ad  m,ct  ex 
44  ratione  ag  ad  ah.  Sed  oeihIstaii  :ao  (cx  hyp.)  ct  AiritAG*  “ au:ag,  propter  proportio- 
44  naius.  Ergo  ratio  parallclogrammi  cf.  x gii  ad  m x ho  componitur  cx  ratione  ao  ad  ag  ct 
44  ag  ad  ah.  Sed  ratio  Aoad  ah  coir.ponittur  cx  illis  duabus.  Ergo  p ir aUclognunmun  ce  xgiI 
44  ad  p.irnllclogratnuium  hi  x ho  ut  ao  ad  au,  live  ut  ah  ad  ag.  Sii:  iliter  probabitur  pirnHelo- 
44  rniinmiim  m x ho  elTe  ad  parallelogrammutu  so/om  ut  am  ad  ao,  hac  e fi  nc  ah  ad  ac, 
44  L-  rgo  paraUdogrnmma  eo  x gh,  hi  x ho,  no  x om,  Src  in  infinitum  lumpta  erunt  continge  pro» 
44  portionalia,  in  ratione  red*  ha  ad  ca.  Eft  igitur,  cx  theoremate  hujus  methodi  confiifutivoj 
44  ut  gh,  differentia  terminurum,  ad  minorem  terminum  ca,  iia  primum  paralicleg/annnunrt 
44  eoxgm  ad  reliqua  in  infinitum  pandldogramraa ; hoc  ufi,  cx  ?dtq  natione  ArchiimJca,  ad 

figuram  fub  iti  aiymptoto  hi,  et  curva  ind,  in  infinitum  cidicnJendj,  contentum,  S.d  ut  ncy 
“ ad  oa  it»,  fuuiptu  communi  latitudine  refta  ce,  paiallelognrruruim  gkxgii  :*d  parallelo-* 
44  gmnnium  ge  x ga.  Ergo  parallelogrammnm  ge  x ga,  quod  ctl  lpatium  rccli.incum  datum,- 
44  adrquatur  figur*  prxdiche.  Cui  fi  »dd  s paraUclogr.iramum  ge  x gh,  quod  propter  u-inu- 
44  tiifimos  evanefeit,  ct  abit  in  nihilum,  fupercft  vcrilEmura  ct  Archimede»  licet  pro- 

44  lixiorc  dvmonfiraiiooe  facillime  fii  nandum,  parallclogr.  n.mum  ab,  in  lac  hypcrbol*  fpccic, 
44  xquari  figura:  fub  bafe  GE,  aiymptoto  ca,  curvi  ed,  in  infinitum  producendi,  cantent*. 
44  Mcc  operofum  sd  omnes  omnino  hujulmudi  hypcrbolas,  uni  demptu,  inventionem  extendere. 

44  Sit 
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Exempla  Prima. 

/I.  Si  *•’+.*: I =y;  Erit  j.v’+-jjtft  = abd. 

Etenim  fi  feniper  fit  at*  = bf,  et  A!  = Fn, 
/ ^/crit,  ex  prteccdente  Reguli,  j.v'  = 1'uperficiei 
/VF  akb  deferiptre  per  lineam  bf,  et  |a^=afd 
//  deferiptx-  per  df  ; Quare  = toti  abd. 

2.  Sic  fi  x'-x'-  =y\  Erit2*s-‘:v5=  abd. 

B 3.  Et  fi  3.v-2.y'+.v1-5.v4  = >';  Erit  j.v!--|-.v5 


Qgadr  ato- 
Ra  Comto- 


Exempla 

“ Sit  ea  alterni?,  fi  placet,  hvperh  »!»  pnpricra»,  ut  fit  c,%  ad  m ut  cubus  reclcr  ha  ad  cubum  Demon- 
'*  rectx*  ac.,  & fic  de  reliquis.  Expolita  cx  more  infiniti  pr.1pc1rtion2li.1m,  ut  fuprii,  ferie,  lient  stxatio 
“ proportionalia  parallclogramma  eh,  it»,  nm  ut  fupri  in  infinitum.  In  hota  vero  calu  pmal-  Kermati- 
“ Iclogr.imnvim  primum  erit  ad  fecundum,  et  fecundam  ana. 

44  ad  tertium,  'fico,  ut  rerta.Ao  ad  ag,  quod  fiat  ira  rom* 

B lE  41  pofitio  proportionum  madiifefiabit.  Erit  igitur  ut  pn- 

V 41  rallelograminum  eh  ad  Ap,  iram,  ita  recb  0«  ad  ag  ; 

44  & fumpri  communi  latitudine  GB,  ita  parallclogram- 
— 44  murn  og  x OF.  ad  parallelogrammum  ao  x oe.  Efi 

I R p 44  igitur  ut  parallelogrammum  00  xge  ad  paralleiogram- 

- I _ 1 I 1 44  muin  ag  xge,  ita  parallelogrammum  f.gxgh  ad  figu- 

A G H 0 M H 44  ram.  Et  vicitfhn  ut  paraHclograminum  og  x ce,  ad 

44  parallelogrammum  eg  x gm,  ita  ag  x ce  ad  figuram.  Ut  autem  parallelogrammum  oe  x ge 
44  ad  fgxgh  ita  og  ad  ch,  live  2 ad  1 ex  ad-rquatione : intervalla  enim  baii  proxima  tacta 
44  funt  ex  confirmatione  fere  {fiat  j)  «qualia  inter  fe.  Ergo,  in  hic  hyperbole,  parallclogmm- 
44  murn  e«a,  quod  efi  «quate  fpatio  nsYtlineo  dato,  efi  duplum  figura:  fub  bafc  ge,  afvmptoto 
44  o«,  et  curvi  e*d  in  intinitura  protensa.  . 

44  Similis  in  quibuilibct  alii*  calibus  habebit  locum  denon  fi  ratio ; niti  quod  in  primaria,  fivo 
44  Apollouiana  et  limplic»  Hyperboli,  deficit  cii  fida  ratione  methodus,  quia  in  hac  paralldo- 
44  grammn,  eh,  io,  nm  fun*  lempcr  inter  fe  «qualia;  atque  ideo  cum  termini  progreilionis  eoh« 

44  ftitutivi  line  inter  fe  aequales,  nulla  inter  cos  efi  di  fierent  i»,  qu.e  totum  in  hoc  negotio  conficit 
44  mylUrium. 

44  Eadem  ratione  parauol/e  omnes  omnino  quadrantur ; nec  efi  ulla,  qu.x  ab  artificio  nofir* 

44  methodi,  ut  fit  in  hvpcrbolis,  pofiit  ellc  immunis. 

q D 44  **lt  femi parabola  primaria  ager  cujus  diameter  cb,  femibafis 

S“  ab  : fumptis  autem  applicatis  it,  on,  gm,  &c.  Iit  fcinpcr  ut 
44  quadratum  ab  ad  quadratum  ie,  itareCti  ec,  ad  en  ; et  11C 
44  quadratum  ie  ad  quadratum  on  ita  reCla  f.c  ad  ex:  et  fic  in 
44  infinitum.  Intclligantur,  cx  more  methodi,  rcfty  ne,  ec,  nc, 

44  mc,  hc,  in  infinitum,  continue  proportionales.  Erunt  etiam,  ut 
44  fupcrins  prohatumefi,  proportionalia  parallelogramina,  ae,  in, 

44  om,  ch  in  infinitum.  Ut  cognofcatur  ratio  parallelogrammi 
a ‘4  AE  ad  parallelogrammum  in,  recurrendum  ex  methodo  ad  cnm- 
44  pofitio  nem  proportionum.  Componitur  autem  ratio  parallelo- 
44  graromi  ae  ad  parallelogrammum  i.v  ex  ratione  aii  ad  te  et  ex  ratione  ee  ad  en.  Cum  autem 
44  lit  m ab  quadratum  ad  ie  quadratum,  ita  bc  ad  ce  ; d inter  bc  St  CE  fumatur  media  propor* 

44  tionalis  cv,  item  inter  bc,  St  cn,  media  proportionalis  xc,  erunt  continue  proportionales  ec, 

44  ve,  ec,  xc,  nc  : et  ut  ec  ad  ie  ita  quadratum  ec  ;id  quadratum  ev.  Sed  bc:ec  s=ai*:IK*- 
44  Ergo  bc  :cv‘s;aij  :i£  , et  ec: cv  =z ab:  ei.  Ratio  igitur  pnrallelograiitmi  ae  nd  parallelo- 
44  granimuin  in  componetur  cx  ratione  bc  ad  ve,  five  te  ad  ce,  live  te  ad  cx,  et  ex  ratione 
44  be  ad  en,  five  bc  ad  ce.  Ratio  autem  qux  componitur  «x  hit  duabus  rationibus,  ne  nempe 
%4  ad  ce,  et  ce  ad  cx,  efi  eadem  qiue  ratio  ne  ad  cx.  Igitur  parallelogrammum  ae  efi  ad  • •• 

Lia  • 44  parallelo- 
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Exempla  Secunda. 


X-i  = 


y;  Erit  -x~‘-2x~'  = avo. 
Vel  fi  x~2-x~i  = y;  Erit  -#_,  + 2A-_*  = aBD. 

Quarum  figna  fi  mutaveris,  habebis  Affir- 
mativum valorem  (x~‘  + 2.v_:  vel  x~ ' - 2X~’) 
fiipcrfidei  a u D,  moilo  tota  cadat  fupra  bafim 

AB-*#  - 5.  Siu 

“ parallclogrammum  in  vit  RC  ad  cx.  [.^m  eadem  erit  rati*  far aUeiejr amni  IN  eu!  Partii, 'larram- 
44  mm  OM,  tt paraHrlrgrammi  om  ad fara'LL^-amrxnm  GM,  Sec.]  Idcoque  ex  theoremate  methedi 
44  contlitutivo  parallclugramm.tnt  ae  erit  ad  figuram  irche  ut  recta  ex  r.d  rcitam  xc;  idcoque 
1 ut  idem  paralielogrammura  ae  ad  totam  figuram  aigbcb  ita 
• reda  »x  ad  totam  diametrum  ec.  Ut  autem  recta  bx  ad  to- 
1 tam  diametrum  bc,  ita,,  fumpta  communi  latitudine  A»,  pa* 

1 raUclogranmimn  auxux  ad  paralidogr  amnium  aixic,  fi  ve 
‘ parallelogrammum  sn,  duda  au  di  metro  paralleli!  occurrente 
1 tangenti  cn  in  n.  Ergo  ut  parailclogr.iminum  ah  ad  totam 
‘ figuram  (emiparahoticam  akcb,  ita  paralk-logrammum  ab  x bx 
‘ ad  parallclogrammum  r.t>.  Et  vicilTim  ut  parallelogramroum 
44  ae  ad  par.iltclogrammiiin  ab  x r.x  ita,  figura  ad  parjllelogram- 
mum  en.  Ut  autem  paralletogrammum  ae  ad  ab  x bx,  ita, 
44  proprer  communem  latitudinem,  refla  be  ad  bx.  Ergo  ut  ne  ad  bx  ita  figura  ad  parat- 
44  lclogranunuin.  Eft  autem  be  ad  lx,  propter  adxquulitatcm,  & fcdioncs  minutitlimaj,  qux 
44  recta»  b v,  ve,  ex,  intervalla  proportionalium  reprefentantes,  feri:  inter  fe  fnpponit  xqualci, 
44  ut  2 ad  3.  Ergo  figura  femipandmlica  arcu  a<l  parallclogrammum  bij,  ut  2 ad  3. 

44  R urium,  fit  cuna  aicb,  cujus  bafis  ab  diameter  cb,  ejus  gene- 
1 ris  parabola,  ut  cubui  applicat®  ab  fit  ;ul  cubum  applicat®  ie  ut 
1 quadratum  redx  bc  ad  quadratum  reft*  ce,  ct  reliqua  ponantur 
1 ut  fuprit.  Series  nempe  proportionalium  rectarum  nc,  ct,  cn, 

• cm,&c.  item icrie»  proportionalium  panllelogrammotum  ae,  in, 

1 om,  Jcc.  in  infinitum.  Inter  rc  ct  lc  fumantur  dux  medix  pro- 
; portionales,  cv,  c».  Item  inrcr  ec  St  cn  fumantur  etiam  dux 
medix  proportionales  cs,  cr.  Condat  ex  conti  ruflime,  cum  ratio 
f.c  nd  tc  fit  eadem  rationi  tcad  nc,  fore  quoque  continue  propor- 
tionales regias  bc,  cv,  cr,  ce,  cs,  cT,  cn.  Eft  autem  ab':jes  = 
44  cb7:CX*=cb:nc  Cum  autem  lint,  ut  fuprA  probavimus,  feptem  continui  proport  ion  alea,  nc, 
41  cv,  cr,  ce,  cs,  cr,  cn,  ergo  prima,  tertia,  quinta,  feptima  erunt  etiam  continue  propor- 
41  tionates  : Idcoque  erit  bc  ad  rc  ut  rc  ad  cs,  et  ut  cs  ad  cn.  Ut  igitur  prima  bc  ad  quartum 
44  nc  ita  cubus  prim®  sc  ad  cubum  fecttndx  bc.  Sed  ut  bc  ad  nc  ita  probavimus  efie  cubum  ab 
44  ad  cubum  ib.  Ergo  af. ,:iE,~Bc':Rc,f  et  ab:ie  = bc;rc.  Cum  igitur  ratio  parallelograromi 
44  ae  ad  parallclogrammum  in,  ccmponatur  ex  ratione  ae  ad  ie,  et  ex  ratione  bk  ad  en,  five 
44  bc  ad  ec  ; eadem  paraUclogmmmorum  ratio  componetur  ex  ratione  ic  ad  bc  et  bc  ad  ec. 
44  Ut  autem  bc  prima  feptem  proportionalium  ad  ec  quartam,  ita  rc  tertia,  ad  ct  fextam. 
44  Ergo  parailetogrammi  ae  ad  parallclogrammum  in  ratio  componitur  ex  ratione  bc  ad  rc  et 
44  rc  ad  tc  : hoc  eft  parallclogrammum  ae  eft  ad  paralletogrammum  in  ut  bc  ad  ct.  Paral- 
41  letogramrmun  igitur  ae,  cx  prxdcmonftratis,  eft  ad  figuram  igce  ut  bt  ad  ct;  idcoque  ut 
44  parallclogrammum  ae  ad  totam  figuram  aicb,  ita  reda  bt  ad  redam  bc,  five  abxbt,  ad 
44  ab  X bc,  vel  »c>.  Et  vkilfim  parallclogrammum  ae  ad  ab  X BT,  five  reda  be  ad  redam  bt,  ut 
44  figura  aicb  ad  parallclogrammum  bd.  Reda  autem  bt  continet  quinque  intervalla  ts,  se, 
44  E»,  »v,  v»,  qux  inter  fe,  propter  noftram  methodum,  cenfentur  xqualia.  Reda  autem  ee 
44  continet  tria  ex  iu  intervallis,  nempe  E «,  av,  vb.  Ergo  bl  eft  ad  bt,  ac  proptcrca  figura 
44  aicb  ad  parallclogrammum  bd,  ut  3 ad  5. 

44  Canon  vero  univerfalU  inde  nullo  negotio  elicietur.  Patet  nempe  femper  fore  parallelo- 
44  graminum  bd  ad  figuram  aicb  ut  aggregatum  exponentium  potcftatum  applicatae  et  diametri 

“ ad 
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dum  volo. 


5.  Sin  aliqua  pars  cadat  infra  (quod  fit 0«.,™,™- 
cum  Curva  dccuflat  fuam  Bafin  inter  b ct  x,  1",*™™.!^ 
ut  hic  vides  in  J,)  iftft  parte  k parte  fupirir. 
ori  lubilutta,  habebis  valorem  Differentiae  :(f) 

Earum  vero  Summam  (i  cupis,  quaere  utram- 
que Superficiem  fcorfim,  et  adde.  Quod  idem 
in  reliquis  hujus  Regulae  exemplis  notan- 

Exemp/a 


41  ad  exponentem  pot.ftatis  applicat*.  Ut  in  hoc  exempto  videte  cfl,  in  quo  poteflas  applicatae  Demon- 
44  ab  elt  cubui,  cujus  exponens  3;  poteflas  nutem  diametri  cfl  quadratum,  cujus  exponetis  2.  stratio 
44  Ergo  debet  efle  bd  ad  aicb,  ut  jam  deraonflravimus,  it  perpetuo  Conflabit,  ut  luimna  3 ii  a,  Fcrmati- 
41  hoc  eft  5,  ad  3,  exponentem  applicat*.  ana. 

44  In  hyp»rb<*lis  autem  Canon  non  minori  facilitate  invenietur  univerfalis.  Erit  enim  in  qui-* 

44  cunque  hypcrbola,  parallelogrammum  r.c  (vid.  fig.  p.  259.)  ad  figuram  in  infinitum  protentam, 

44  ac. ei»,  ut  differentia  potelhtum  applicat*  Sc  diametri  ad  exponentem  poteflatia  applicatae.’* 

Nempe  verbis  hic  dicit  Fermatius  qux  Xcwtonus,  Regula  fua  Prima,  lymbolis. 

Cxteriim  Theorema,  ex  quo  dsduftx  funt  Fcrmatii  demon  it  rationes,  ad  hunc  fere  modum  ofi> 
tendi  potefl. 

Sint  ab,  cd,  Er,  gh,  xl,  magnitudines  quarum  fit  continua,  fecundum  dat.ira  duarum  as,  rt  ra- 
tionem, proportionis  corvenientia.  Si  earum  numerus  infiniti 
augeatur,  dico  maximx  ab  ad  rcliqu.it  omnes  timui  fumptas 
proportionem  ultimam  eam  efle  quam  sr  habet  ad  tr.  Mag-. 
nitudini  enim  ab  auferatur  am  nngnitudirti  cd  «qualis.  F.t 
huic  cd  auferatur  cn  magnitudini  ef  aqualis.  Et  huic  bp 
auferatur  eo  magnitudini  c.h  squalis.  Et  huic  gh  auferatur 
^ r.r  magnitudini  kl  irqualis.  Tum  fumatur  mv  “ DN.  vxrro. 

| .tymii*.  Jam  C&m  ab  iit  ad  cd,  vel  am,  ut  sr  ad  rt,  dividendo 
| erit  bv  ad  cd  ut  st  ad  tr.  Simili  ratione  erit  os  line  mv 
ad  ef  ut  st  ad  tr.  Necnon  ro,  live  vx  ad  cu,  et  nr,  live 
xy , ad  kl,  ut  st  ad  tr.  Erunt  igitur  omnes  »m,  mv,  vx,  xyh. 
fi  mu!  fumptx,  five  ty%  ad  omnes  cd,  ef,  gh,  kl,  fimul  fumptas  ut  st  ad  tr.  (per  12.  5.  Elem.) 

Et  quotcunque  fuerint  magnitudines  ili*  ab,  cd,  ef,  gii,  kl  proportione  inter  fc  continue  con- 
venientes, hxc  ratio  fumrax  differentiarum  rv  ad  fummam  omnium  II  maxima  maner.  Quve  ma- 
jor erit  ab  quam  ut  habeat  ad  omnium  reliquarum  fummam  rationem  catn  quam  st  ad  tr. 

Sed  eo  minuj  quidem  major  quo  minor  fuerit  Ay.  Et  a y ulti.U*  reliquarum  kl  temper  cfl  squa- 
lis, ut  cx  confirultione  latis  patet.  Et  numero  omnium  infiniti  crellentc,  ultima  illarum  infinite 
minuetur,  St  rrinor  fiet  ultimo  quavis  data.  Quare  magnitudo  Ay  minor  fit  ultimo  quavis  data. 

Quare  magnitudo  ty  ipfi  ba  fit  ultimo  squalis  ; ii  rationes  magnitudinis  ab  ad  fummam  omnimn 
ro,  ef,  gh,  KL,  fimul  fumptas,  & alterius  By  ad  eandem  fummam  fiunt  ultimo  «quales.  (New- 
p ton  Dc  Rat.  prini.  St  ult.  t.)  Sed  By  ad  lumina m illam  rationem  eam  quam  st  ad  tr  (emper 
habet,  ex  fuprl  oflciyfis.  Eadem  igitur  ratio  s r ad  tr  magnitudinis  ab  ad  omnes  cd,  ef,  gh,  kl 
ultima  erit.  E.  1). 

(h)  Sit  Curva  cde  cujus  abfciiTa  ab,/,  ordina tim .applicat a ec.jf.  Naturam  vero  curv*  h*c 
«quatio  definiat,  x ” 1 — i zzy ..  Talis  quidem  curva  bafin.  a* 
fccahit.  Secet  in  dk  Dico  quantitatem  a*"*  — x' ',  qux  cx  cal- 
culo fecundum  regulam  No  vtoniammpcraflo  pro  area  provenerit, 
arearum  cdb,  *de  differentiam  clfc.  Per  d ducatur  df  cum  ordi., 
natis  (bc)  curv*  cde  parallela.  Et  capiatur  df  = i = ad.  In  bc, 
ordinata  quavis  curv*  cde,  capiatur  igst'1.  Et  per  gf  feri - 
Da.u-curva  gfii  quam  punliutu  c perpetuo  tangit;  live  cujus  ca  lit 
natura,  ut  x~x—7tt  dcfignanic  x abludam  ah,  s ordinatam  Bo,  , 

Jam  per  regulam  primam— x"1 2 arear  hcb*.  i-edeum  Gsrx’*, 
ct  bc  zzx~%  — Ar“i,erit  oc  2 Et  - ir’*s  areae  iifock 

curv  Ia 
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t i MUVU. 


Exempla  ‘Tertia. 


6.  Si  x'  + x ~ 2 ~y\  Erit  = Super- 

ficiei deferiptae.  Sed  hic  notandum  etl, 
quod  didtaj  Superficiei  partes  fic  invente 
jacent  cx  diverfo  latere  lineae  bd. 

Nempe,  pofito  .v'  = bf,  & x~'  = id; 
Erit  7-Vs=  abf  Superficiei  ]>er  BF  deferiptae, 
Se  -.v_1  = DFst  Superficiei  descriptae  per  df. 


7.  Et  hoc  femper  accidit,  cum  indices  rationum  Bafis  .v  in 
valore  Superficiei  qiue  litae,  fint  variis  Signis  afFecii.  In  hujuf- 
modi  Calibus,  pars  aliqua  eds,3  Superficiei  media  (quae  fola  dari 
poterit,  cum  Superficies  fit  utrinque  infinita)  fic  invenitur. 

8.  Subtrahe  Superficiem  ad  minorem  Bafin  a/3  pertinentem, 
a Superficie  ad  majorem  Bafin  ab  pertinente,  Si  habebis  /SbdJ 
Superficiem  differentia;  Bafium  infiltentem.  Sic  in  hoc  Ex- 
emplo ( Fide  Fig.  procedentem.)  Si  ab  = 2,  & a$=i;  Erit 
0BDj=y. 

Etenim  Superficies  ad  ab  pertinens  (viz.  abf-df«)  erit  J, 
five  j ; et  fuperficies  ad  ajS  pertinens  (viz.  Ag8-ct?z)  erit  7-1, 
five -i;  et  eanim  differentia  (viz.  ABF-DF«-Ap/S  + =/SiiDa) 
erit  y+f,  five  y. 

9.  Eodem  modo,  fi  aj8=i,  ab=.v  ; erit  /SbdJ=j+ \x'-x~\ 

10.  Sic  fi  2.v!-3.vs— jjr_4+.v~ !=>',  Sc  a,S=i  ; Erit  /Sbd!=4*4- 

1 1 . Denique  notari  poterit,  quod  fi  quantitas  X~ 1 in  valore 
ipfiusji  reperiatur,  ille  terminus  (cum  hy- 
pcrbolicam  fupcrficiem  generat)  feorfim  a 
reliquis  confiderandus  eft. 

Ut  fi  x ' + x~i  + x 1 = v : fit  x~ 1 = bf,  8: 
x‘  + x~ 3=fd,  ac  a/S=  1 5 et  erit  JifFD^^y.v' 

-j.v- % utpote  quae  ex  terminis  5 ge- 

neratur. 


Quare 

cuivis  duabus  hfg,  cise  intercepta:.  Hinc  se-'— arearum  Hem,  nocwi  diflriensia  erit. 
Sed  duarum  Hess,  hgciiB,  eadem  qux  duaauu  eoa,  aDL  dilicrcntia  erit ; nempe  cum  pars  sdcoh 

utr.que 
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Quare,  fi  reliqua  fuperficies  fb,  quae  hyperbolica  eft,  ex  0?*»«*- 
calculo  aliquo  fit  data,  dabitur  tota  /SbdJ'.  Ioni*»»*! 


CAPUT  TERTIUM. 


Aliarum  Omnium  Quadratura. 


Regula  III. 

Sin  valor  ipjius  y,  vel  aliquis  ejus  'Terminus  fit  prece  edent  ibus 
magis  compofitus,  in  Terminos  Simpliciores  reducendus  ejl ; operan- 
do in  IJteris,  ad  eundem  Modum  quo  Arithmetici,  in  Numeris  De- 
cima/ibus, dividunt.  Radices  extrahunt,  vel  ajjeclas  ALquationes 
folvunt ; &f  ex  ijtis  Terminis  quafitam  Curv.e  Superficiem , per 
prucedentes  Regulas,  deinceps  elicies. 


Exempla  Dividendo. 


1 • 0|lT  -y,  curvi  nempe  exitiente  Hyperboli. 

^ ' Jam  ut  AEquatio  ifta  i Denominatore  fuo  liberetur, 
Divifiouem  lic  inftituo. 


utrique  Gt  communis.  Ergo  ~ differenti*  «rearum  cbd,  «de. 

tuent  ari  is  Ja  annis  St  cacari  Abrtdctunjts.  ] 

4 


E.  D.  [£  Cem- 

Et- 
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CiFUTTsi* 
1 IUM. 


Et  ficvice  hujus, y-  nova  prodit,  y = — tl  + ‘1£.  - 

&c.  ferie  iftic  infinite  continuata ; adeoque  (per  Regulant  Se- 
cundam) area  quxfita  abdc  aequalis  erit  ipfi  ~ - + flil  _ — 

x 1 b zi  j£*  4A4 

&c.  (c)  infinitx  etiam  feriei,  cujus  tamen  Termini  pauci  initiales 
funt  in  ufuni  quemvis  fatis  exadti,  fi  modo  .v  fit  aliquoties  mi- 
nor quam  b. 


2.  Eodem  modo,  fi  fit  ~xx  =)'>  dividendo  prodibit  y—  1 -ar'  + 
x*-x*  + x9  &c.  Unde  (per  Regulam  Secundam)  erit  abdc  =.v- 

+ + X &C. 


3.  Vel  fi  Terminus  xx  ponatur  in  diviforc  primus,  hoc  modo, 
a-a+i,  prodibit X~‘-x~*+)f~t—x~s  &c.  pro  valore  ipfius  y ; un- 
de (per  Regulam  Secundam)  erit  5+}.v— J 

&.c.  Priori  modo  procede  cum  x elt  fatis  parva,  pofteriori  cum 
fatis  magna  fupponitur. 


4.  Denique  fi 


■=y;  dividendo  prodit  2xl-  2X+JX1,- 


»+•»*- 3* 

I3*’+34*i  8cc.  unde  erit  ABDC=i*l-**+  gjC> 


Exempla 
5.  Si  fit  s/ aa\  xx  =y, 

/ jr’  jr*  jr® 

aa+xx(a+  — — r + — 

v 2a  8«*  16«* 


Radicem  Extrahendo. 
radicem  fic  extraho, 


1 284 f 


8cc. 


aa 


Unde, 


- Digitized  by  Gp< 


PER  AQUATIONES  INFINITAS.  165 

Unde,  pro  aequatione  \/aa  + xx  ^ y,  nova  producitur,  viz.^”»^*rT01' 
+ -ii  &c.  Et  (per  Reg.  2.)  area  qutefita5'1**1''"* 

abdc  erit  = ax  + ~ - ^ + 7^?  - &c.  Et  haec  eft  quadra- 

tura hyperbolce  (d). 

6.  Eodem  modo,  fi  fit  \/ aa-xx  ~y,  ejus  ra- 
dix erit  i - £ - ~ -V-'  &c*  Adeoquc 

area  qusefita  abdc  erit  aequalis  ax*-  —>  - 
— , - -iiy  &ic.  Et  lwec  eft  Quadratura  Cir- 
culi  (c). 


7.  Vel  fi  ponas  \/.v-.V.v  = y,  erit  radir  aequalis  infinitae  fenei 

&c.  Et< 

area  quxfita  abd  aequalis  erit  y.V5  — 
fr»  - - jl^x"'  Sic.  five  x''  in 

-sx-^x'-^x^^x'-T^x'  Scc.  Et 
haec  eft  Areae  Circuli  Quadratura  (f). 

8.  Si  '/'+ax‘  =y,  (Cujus  Quadratura  dat  Longitudinem  curvae 
Elliptica;  (S),  extrahendo  radicem  utramque  prodit 

i+' 


* \ ( ) Sit  hypefbola  fliit  qu*  centrum  habeat  z,  afympiotas  at! 

\ perpendiculum  complicas  th,  En.  In  afymptota  .llterutra,  puta 

P tfi,  datum  intclligatur  punctum  a.  Sitquc  no  cum  altcrA  alymp- 

V Trtti paralleli.  Jam  c natutA  curvse  redtangulum  F.fc  x lildabi- 

tur.  Si  igitur  rodnngulum  illud  datum  Ivntbolum  mm  defignet  5 
\11  redam  d i:am  ea,  lltcra  i j Indefinitas  As,  fcn,  liter*  ar,j|  erit 

^ ly  ^..xynaa,  et  =/.  Et  fetiei  Newtoniana  infiniti 

. I A B produAa  are*  hyperbolic*  audC  ultlmd  aequali»  erit. 

(.)  Sil  hyperbnla  «quilatera  ci>,  cujus  crainiro»,  fcmiaxis  tranfi-cifui  ac  = », abfcifla  ah 
axis  fecundi  = *,  ordinata  iu=y.  tVidi  fig.  pagi  >64  ) Krlt  acbd  aica  Ula  hyperbolica 

cui  feries  « + 5;  - + u"i,nd  *‘‘lulU  CrU' 

C)  Circuli  centrum  Gt  a,  fcmidiameter  ae=».  Quadrans  atnt.  AbfciUa  femidiametrii 
pane  centri,  as=*i  bidinata  bd  Erit  abdc  arca  circularis-,  eut  feries  xx  — — — __ 


iuGalU  produUa  ultimo  aqualis  erit. 

f)  Sit  ae  circuli  diameter  = I ; ade  fcmicirculus ; ai  alifciffa  =»;  bd  ordinata  =/  i feries 
»lxs*^  A*’  'ufiui.e  producta  areiacB  ultimo  acquaSs  erit. 

IU  Nempe  hoc  modo.  Sit  ellipGs  cdbe  cujus  centrum  a,  axei  cAn,  daei  AbfeilTa  axis  mU 
V„l.  L M m 
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CaputTie* 

TIUM. 


I-OKOITtf* 

00 


de  a n a l 

t + I «*’  - ;«y  + 'V*'-**  ~ t ’,»«**'  o,c> 

I - {tx'  -{(**  — iV*’-*"  — T i S 

Et  Dividendo,  ficut  fit  in  Fratftionibus  Decimalibus,  habes 
X + ii1  x*  + \b'  x*  + -Lb'  x'  + -g-J'  x*  &c. 

+ j-ab'  + ^ab' 

~ -ha'*' 

Adeoque 


+ ±a  + ±ab 


--a' 

s 


noriiapartc  centri,  af,  defignetur  Ktera  *;  ordinata  g» 
litera  y ; arcus  do  litcra  *.  Sit  ak  femiparameter  Ei- 
lipfeoi,  et  fumatur  a»,  ad  quam  femiaxi»  tranfvcrlus  ao 
rationem  habeat  eam  quam  a*  ad  ipfum  ad  : et  reda 
illa  as  dcfigoctur  literi  t t poixatorquc  femiaxis  tranf- 
verfu»  AD-i.  Jam,  propter  anguium  afo  it  dum, 
D fluxiones  redarum  af,  fg  funt  ad  fluxionem  arcis  dc, 
ficut  latera  trianguli  cujufdam  redilinearis  redanguli 
ad  hypotenufam  (Ncwton  Introdud.  ad  Q^ad.  Curv.) 
Erunt  igitur jj  + xxzz  ai.  Et  i/jy  + xxzzi*  Centro 
jp  a,  (emidiametro  ad,  feribatur  circulus  dee.  A punclo 
c in  axem  tranlvcrfum  ad  deducatur  ad  perpendiculum 


tl,  qua  circuli  circumflexum  in  punSo  k fecct.  Jungatur  ak.  Jam  propter  circulum,  ak*- 
KiJAH*  . hoc  eft  i — h kx  zz  y1*  Sed  4 natura  elliplcoi  circulique  quibus  axis  de  communis, 
h*  ; hk*  = AB*  : ad*  = ar  : ad  = ad : as.  Hoc  cft  a2  : hk*  = i : 6.  Quare  mks  =:  Aa*t  et  t — 
hx i ixi  i? * ....  bx**  • *.  ~ 


hxx  bxi 

**  ='•  Hmc>=-T  = --_*• 


Erf»°  = xx  X - — jp*  Et  Jj  + xi  =r  H X 


x + 1 >JL^  = 1 * — **'  V<J»  6 P°natur  • =**-*»  ))  + »*  = Et 


Ergo* 


a 8 16  i j8 


= Z. 


t-  - J-*V-  JLttr*-  \ **  - 

a 8 ifl  >» 

Hinc,  Bivifionis  opera,  invenietur 

Pxyxs 

x.+i»„.  ****  ?x77T 

2 + 1‘*  +*_^+^L  ** 

J 1!X1 

«*  _ /J_ 

i*  X x )3  Xr 

+ 3,1 

a3  X a X 3 

Jam  fit  rtirva  lmn,  cujua  fi  abfcifla  to  capiatur  zz  x9  ordinata  mo  ad  per- 
pendiculum c ducta  femper  aqualis  fit  quantitati  4-»  cui  fcries  utique 
illa  infiniti  produci  a,  ultimo  fit  aequalis. 

+ i- 


Tum 
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Adeoque  aream  quxfitam  x + i b xJ  + ->5  b'  a-'1  8cc. 

+ ±a  + ^ab 

~—ax 

40 

9.  Sed  obfervandum  eft,  qilod  operatio  non  rari»  abbreviatur 
per  debitam  aequationis  prccparationcm ; ut  in  allato  exemplo 


2,67 


Quadii  a tit- 
ia Como. 

IITAtVN. 


Tum  ksrc  feries 


+ vi  4. 
+ {-  x + 


_i£L 

i‘.AX5 


IK1X{ 

infinite  produ&a  are*  lox  ultimo  *qualis  erit  (per  Regulam  4eetm<UnO.  Sed  eadem  felite  Ascv»  Et* 
quantitati  *,  five  ix*,  ultimi  rqualis  erit.  (Gcomet.  flux.  Prop.  11.)  Nempe  cum  haec  LiVTlCl. 
feries  fluens  fit  alterius,  quae  quantitati  i oftenfa  eft  aequalis,  et  unicum  quantitate  * I ni- 
hilo generari  inceperit.  Redangulum  igitur  1 x *,  five  ad  x arc.  dg  areae#  iom  squalis  erit. 

Et  fi  ad  retfam  ad  applicetur  rcdanguluin  ap  = arer  lom,  latus  dp,  cx  applicatione  ortum, 
arcui  Elliptico,  dc,  fcquale  erit.  Et  hoc  eft  quod  dixit  Newtonus,  per  quadraturam  Curvae,  cujus 

ea  fit  natura,  ut  ordinata  fit  x,  exiftentd  abfeifla  x,  dari  longitudinem  arcis  Elliptici* 

Et  hujus  exemplo  Interpretanda  funt  qtiscunque  fimiliter  fluit  difta,  qualia  multi  certi  occur* 
runr,  in  feriptis  Newtoni.  Arithmetici  autein  sflimatur  arcui  % fummam  fcriei  colligendo» 

Csterfim  eo  fermone  New  tonus  uti  voluit,  qui  maxime  fignificaret,  geometricas  etiam  problema- 
tum cOnftrudtonei  I calculis,  quos  tradit,  facillimi  deducendas.  Nam  fi  talis  effet  curva  lkk,  cu- 
jus area  Gcometric*  alicujus  lineationis  ope  quadraturam  1’ubiret,  Arcus  etiam  EHiptici  Longitu- 
dinem geometrici  definii'!  liceret.  Vel  fi  aut  conftrudtione  Geometrici,  aut  artificio  quopiam 
mechanico,  aream  curvse  lmn  appropinquare  faltem  potueris,  arefis  Elliptici  longitudinem  geo- 
metrici vel  mechanici  atqui  appropinquare  poteris. 

Series  fimplicior  paulo  exfiftct  I computatione  fcquente,  qu*  literam  1 exulare  coget ; modo  ti- 
tera  6 non  as,  ut  prius,  fed  femiaxem  fecundum  AB  defignet.  x naturi  Ellipfeos,j»‘ : i*-4P*rid‘. 

Ergo  iy-f  -x\  et  jr*  = i'-hy.  Hinc  i — j — = 1 j-  Hinc 

* vr—ry  vi-; 


Et  ii  + jrj  =jj  X I + -~—t  —j}  X 


I — ’ . Vel,  fi  ponjtur  i‘— 1 = — *, 


- - i-, 

-—t  yy * Ergo^  x */ Z.  = ^xx+j>  — — i.  Unde  flalculo  ut  prifia  perago 

“ " y i - j 


»-  y 

veoiet  feries  + | 

* - 


* x a x 5 


x 5 


yS  &c.  rr  — Z 


a x 2 x 5 

koc  efl  arcui  Elliptico  ig.  Politis  autem  femiaxe  fecundo  Air  i,  tranfvcrfo  ad  :r  J*  artus  no 
fimili  computatione  prodibit  x + i „j  ^ 3 

+ i a * a*  X a x $ 


1x1x5 

quantitate  fcilicct  x,  qua:  in  priore  cafu  negata,  eft  in  hoc  pofteriore  affirmati* 

M m i •'  * 
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^'"Ttuw  Si  utramque  partem  fraftionis  per  y/i—txx  multi- 

—«i»* 

plices,  prodibit  - ~/VTr — =/,  & reliquum  opus  perficitur  ex- 
trahendo radicem  numeratoris  tantum,  8c  dividendo  per  deno- 


minatorem. 

io.  Exhifce,  credo,  fatis  patebit  naodus  reducendi  quemlibet 
valorem  ipfius  y (quibufeunque  radicibus  vel  denominatoribus 

fit  perplexus,  ut  hic  videre  eft ; x'  + 

r r • yT «A  +AT*  — V 2JT  — A j 


- in  feries  infinitas  fimplicium  terminorum,  ex  quibus,  per 
Regulam  Secundam,  quaelita  fuperficics  cognolletur. 


CAPUT  QUARTUM. 

Exempla  per  Refolutionem  JEi}uathnum* 

S E C T.  I. 

Numeralis  jEquatiwum  affeSarvm  refolutio. 

I.  /''NUI  A tota  difficultas  in  Refolutione  latet,  modum,  quo 

VZ  ego  utor,  in  ^Equatione  Numerali  primum  illuftrabo. 

•Sit  y*~  »y-  5 =o,  -refolvenda  : et  fit  2 numerus  qui  minus 
qieim  decimi  fui  parte  differt  i Radice  quxfith  Tum  pono  2 + 
p —y,  8c  fubftituo  hunc  ipii  valorem  in  Aequationem,  Se  inde- 
«ova  prodit  />3  + 6p'  + iop~  x = o,  cujus  radix  p exquirenda  eft, 
ut  quotienti  addatur  : nempe  (negledtis  p 1 + 6 p’  ob  parvitatem) 
10/»-  1=0,  five/>  = o,r  prope  veritatem  eft  ; itaque  feribo  o,i 
in  quotiente,  Se  fuppono  0,1  +-q  —p,  Se  hunc  ejus  valorem,  ut 
prius,  fubftituo ; unde  prodit  ql  + 6, 317*  + 1 1 ,2 317  + 0,06 1 = o. 

Et  cum  1 1,2317  + 0,061  veritati  prope  accedit,  five  fere  fit  q 
aequalis  -0,0054  (dividendo  nempe  donec  tot  eliciantur  figurae, 
quot  locis  primae  figura;  hujus  Se  principalis  quotientis  exclufive 
diftant)  feriba  —0,0054  in  inferiori  parte  quotientis,  cum  nega- 
tiva fit. 

2.  Et  fupponens  - 0,0054  + r = qy  hunc  ut  prius  fubftituo,  8c 
.operationem  fic  produco  qtio  ufque  placuerit.  Verum  fi  ad  bis 

tat 
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tot  figuras  tantum  quot  in  Quotiente  jam  reperiuntur  unit  dempti, 
operam  continuare  cupiam,  pro  <7  fubftituo  - 0,0054  + r in  hanc  LurioN**- 
6,39’'  + 1 1,237  + 0,06 1,  fdlicet  primo  ejus  termino  (ql)  propter 

exilitatem  fuam 
negledlo ; & prodit 
6,3r:  + 1 1,16196/- 
+ 0,000541708 
= 0 fere,  five  (re- 
jedlo  6,3 r)  r = 

— o,ooo?4I7o8  

1 1, 161 96 

0,00004853  fere» 
quam  feribo  in  ne- 
gativi parte  Quo- 
tientis.  Denique 
negativam  partem 
Quotientis  ab  Af- 
firmativi fubducens  habeo  2,09455147  Quotientem  qusefi- 
tam. 

3.  Aquationes  plurium  dimenfionum  nihilo  feci  iis  rcfolvun- 
Tnr,  & operam  fub  fine,  ut  hic  fadlurn  fuit,  levabis,  fi  primos- 
ejus  terminos  gradatim  omiferis. 

4.  Praeterea  notandum  eft,  quid  in  hoc  exemplo,  fi  dubitarem, 
an  0,1  -p  veritati  fatis  accederet,  pro  io/>—  1=0,  finxiliem 
6 />'•  + 1 o/>  - 1 = o,  8c  ejus  radicis  primam  figuram  in  Quotiente 
fcripfiflem ; Sc  fecundam  vel  tertiam  Quotientis  figuram  fic  ex- 
plorare convenit,  ubi  in  Aquatione  illa  ultimo  relultante  qua- 
dratum coefficientis  pcnultimi  termini,"  non  fit  decies  majus  quam 
fadlus  ex  ultimo  termino  dudto  in  coefiicientcm  termini  antepe- 
nultimi. 

5.  Imo  laborem  plerumque  minues,  pnelertim  in  Aquationi- 
bus plurimarum  dinicniionum,  fi  figuras  omnes  Quoticnti  ad- 
dendas didlo  modo  (hoc  ell  extrahendo  minorem  radicum,  ex 
tribus  ultimis  terminis  Aquationis  novilfime  refultantis)  exqui- 
ras : illo  enim  modo  figuras  duplo  plures  qualibet  vice  Quoticnti 
lucraberis» 

5 ♦ 6.  llx-c 


■y-vs=o 

•f-2,10000000 
-0,005448,-3 
+,,044;  5 147  —y 

‘+r=j 

+/ 
+ »>• 

+ 8 + n/>+6/+/’ 
-4-V 
-5  ' 

Summa 

-i  + t<y-6/+/' 

o,‘+i=f 

+/’ 
+6/ 
+ 10/ 
— I 

+0,001  + 0.035+0,3,3*+,* 
+ 0,06  + l,»  +6,0 
+ »,  + >o, 

1* 

Summa 

+ 0,061  + 11,1;?  + 6,37*  + j1 

- 0,005»-*-. 

+ 6.if' 
-f-  0,06l 

4-0,000185708  —0,061:04^4-6,3»^ 
— 0,06064»  4 »1,23 

+0,061 

Suainia 

+ 0,£kJv;4 17084- 1 1,16196/- 4-6,  jr* 

— o,coo  4.8^4  + itrr 
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Catut 
Qu  «TUM, 


DE  A N A L Y S I 

6.  Ilaec  Methodus  refolvendi  Aquationes  pervulgata  an  fit  nef- 
cio ; C-Tte  mihi  videtur  prae  reliquis  fimplcx,  8c  ufui  accommo- 
data. Demonftratio  ejus  ex  ipfo  modo  operandi  patet;  unde 
cum  opus  fit,  in  memoriam  facile  revocatur. 

7.  Aquationes,  in  quibus  vel  aliqui  vel  nulli  Termini  defint, 
eidem  fere  facilitate  t radiantur ; Sc  Aquatio  femper  relinquitur, 
cujus  Radix  uni  cum  acquifiti  Quotiente  adaequat  Radicem  Aqua- 
tionis primo  propofitae.  Unde  Examinatio  Operis  hic  xque  po- 
terit inftitui  ac  in  reliqua  Arithmetici,  auferendo  nempe  Quoti- 
entem  a Radice  primae  Aquationis  (ficut  Analyftis  notum  efi)  ut 
Aquatio  ultima,  vel  termini  ejus  duo  trefve  ultimi,  producan- 
tur inde. 

8.  Quicquid  laboris  hic  cfi,  iftud  in  Operatione  fubfti tuendi 
quantitates  unas  pro  aliis  reperietur : id  quod  vari6  perficias,  at 
Xequentem  modum  maxime  expeditum  puto,  prsefertim  ubi  Nu- 
meri cocfficicntcs  confiant  ex  pluribus  Figuris. 

Sit/>  + 3 fubftituenda  pro^  in  hancy*  - 4?’  + 5/  - 1 iy  + 1 7 = o. 

Et  cum  ifta  poffit  refolvi  in  hanc  formam y-4)  ^ + 5L)]-  j 2LJ 
+ 17=0  ('’).  Aquatio  nova  fic  generabitur  p—  1 x/>+3  = p'  + 
-3.  et /)’  + 2/>+2  'mp+s^p'* sp'  + 8p  + 6.  et />!  + sP'  + 8/> - 6 in 
/>+3=/>«+8/>’+  23P'  + iSp-  18.  et  />4+8i/),  + 23/i,+  i8/)-i=o,  qux 
quaerebatur. 


S E C T.  n. 

Uteralis  Aquationum  affedarum  rejolutio. 

t.  His  in  numeris  fic  oficnfis : fit  Aquatio  literalisy+a*j/- 
ia'+axy-xi=o,  refolvenda. 

Primum  inquiro  valorem  ipfius  y,  cfim  x fit  nulla ; hoc  efi, 
elicio  Radicem  hujus  Aquationis,  y'  +ay-^  2 a'  -6,  Se  invenio  efie 
+ a.  Itaque  feribo  + a in  Quotiente,  8c  fupponens  +a+p=yt  fub» 
ftituo  pro^  valorem  ejus,  ik  Terminos  inde  refultantes  (/>J  + 3 (?/)'" 
+ 4«’/>,  &*c  ) margini  appono ; ex  quibus  aflumo  + nra'p+a'x  ter- 
minos 

0)  Scnfu»  cft,  xquationera  propofit.im  iia  generarid.im  eflfe,  fi  .tpoenmcn  y — x cum  y multi- 
plicaveris ; factum  quinario  luctum  cura  y r urium  multiplicaveris  : Novum  facium  duodenario 

imminutura 
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minos  utique  ubi  p 8c  x feorfim  funt  minimarum  dimenfionrm,  H 
8c  eos  nihilo  fcrd  tequales  efle  fuppono,  five  p-  — ±x  feri,  vel  ' 
p=-jx+i 7.  Et  fcribcns  —±x  in  Quotiente,  fubftituo -j*  +.7  pro 
p ; et  terminos  inde  refultantes  iterum  in  margine  flribo,  ut  vi- 
des in  annexo  fcliemate,  & inde  affumo  Quantitates  + ^a'q-~i-ax', 
in  quibus  utique  q 8c  x feorfim  funt  minimarum  dimenfionum  ; 
& fingo  q = ^ fere,  five  q = + — + r ; & adne&ens  + ~ quoti- 
enti,  fubftituo  ^ + r pro  q ; 8e  fic  procedo  quo  ufque  pla- 
cuerit. 

2.  Sin  duplo 
tantum  plures- 
quotienti  ter- 
minos, uno 
dempto,  jun- 
gendbs  adhuc 
vellem  : primo 
termino  («7’)  ae- 
quationis no- 
viflimd  reful- 
tantis  miffo,  & 
ifti  etiam  parte 
(—\xrf)  fecun- 
di, ubi  x eft  tot 
dimenfionum 
quot  in  penul- 
timo  termino- 

quotientis  ; in  reliquos  terminos  (3*17*  + ^a'q,  &c.)  margini  ad- 
feriptos  ut  vides,,  fubftituo  ~ + r pro  <7 ; 8c  cx  ultimis  duobus 
terminis  + jrx'r  ~ iaxr  + 4^‘r)  aequationis  inde  re- 

fultantis,  faftt  divifione,  4 ar  - \ax  + ±x')  + -^(elicio- 

+ iill  + Jf^L.  quotienti  adnedlcndos. 

Jl  1(1*  163840*  x 

imminutum  Ln  ; rurfum  XDultipUcairrn,.  fadotjuc  rut fum  doto  denifeptenarium-  tandem  ad. 
jeceris*. 

3.  De- 


7 

/+  — ao^  + axy  — 13  — 0 

-a-.  JL  + Jll  + lllfl  4.  Jf^L  &c 
4 640  511**  16384.1^ 

+•+7=7 

+7‘ 
+• 7 

— io* 
-** 

+*’  + 3*V  + 3‘*/+/1 
+«*  + «’/ 

+A+*1 

-l*1 
— X* 

-i  *+i=f 

+ 4*V 
+ « f 
+ a x 

+ t’  "‘-t"? + 3“4 

-«*•>  + *a‘f 

— i + 

+ •’* 

—»■ 

-i» 

+ 3V 

+ 4 *‘f 

+ t*A 

+ +lV’r  + 3^ 

+ •«*+4«*r 

+ j£_+a,v 
1014« 

-fr' 

_ • «* 
T7T  , 

+ 4*’-i**+  rt*1 

, . ‘S-1*  (+  '3“J  + 50"-'* 

^ ^ TfT  40960  5U./  163840* 

- 7 t. 

IfXJJr,  "10- 

v; 

: lOKZS. 
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Caput 
Ql  artem. 


DE  ANALYSI 


3.  Denique  quotiens  illa  (a  - ? + 8cc.)  per  Regulam  Secun- 

dam, dabit  ax-  7 + £ + i j— &c.  pro  arci  quxfiri  5 
quae  ad  veritatem  tanto  magis  accedit,  quanto  x fit  minor. 

S E C T.  III. 

Mus  modus  eafdein  kefolvendi. 

I.  Sin  valor  arex  tanto  magis'  ad  veritatem  accedere  defiet 
quanto  x fit  major  ; exemplum  efto  y%  + axy  + x'y  — a'  — 2.v'  =■  o.  * 
Itaque  hanc  rcfoluturas  excerpo  terminos^5 +xy-  ix\  in  quibus  .v 
Fcy  vel  feorfim,  vel  iimul  multiplicat®,  funt  Sc  plurimarum,  &£. 
sequalium  ubique  dimenfionum ; Sc  cx  iis  quali  nihilo  aequali- 
bus radicem  elicidi  Hanc  invenio  efle  x,  & in  quotiente  feribo. 
Vel  quod  eodem  recidit,  ex_y’  +y—  i (unitate  pro  x fubftituta). 
radicem  cxtralio  ; qux  hic  prodit  1,  8c  eam  per  x multiplico,  & 
factum  ( x ) in  quotiente  icribo.  Denique  pono  x +/>  ^y  ; 8c  fic ! 
procedo  ut  in  priori  exemplo,  donec  habeam  quotientem  x — '-  + 


b\x  £ 1 ijt' 
509«* 


+ &c‘  “deoque  7 - 7 + 


0 - 


1 lia 
Jia-r 


jj-tsc»  c'e  qua  vide  exempla  tertia  Rcgulx  Secundae.  Lucis  gratiS 
dedi  hoc  exemplum  in  omnibus  idem  cum  priori,  modo  x ic  a 
fibi  invicem  ibi  fubftituantur,  ut  non  opus  eflet  aliud  refolutionis 
exemplum  hic  adjungere. 

2.  Arca  autem  (y  — 7 4 j^j  Sjc.  terminatur  ad  curvam,  qux 

juxta  Afymptoton  aliquam  in  infinitum  ferpit  5 & Termini  ini- 
tiales valoris  extrafli  de/,  in  Afymptoton  illam  femper 

terminantur  } unde  portionem  Afymptoti  facili  invenies.  Idem 
femper  notandum  elt,  ciim  arca  defignatur  terminis  plus  pluf- 
que  di  vi  fis  per  x continui,  prxterquam  quod  vice  Afymptoti 
redi®  quandoque  habeatur  Parabola  Conica,  vel  alia  magis  com- 
polita. 

3*  Sed 

(')  Nempe  bujufmodi  fymbolls  — 7 curvarum  hypfcrbolifurmtom  arca*  de  lignari  voluit,  qua- 
rum abfeifias  litera  x ddlgnat,  ordinatas  fymbolum  Hinc  plcrifque  nofiratium  ufu  recep* 

bx* 
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3.  Sed  hunc  modum  milium  faciens,  utpote  particularem,  ^QJfATIO* 
quia  non  applicabilcm  curvis  in  orbem,  ad  i nitar  Ellipfium,  flexis;  io  ”10«”.' 
de  altero  modo  per  exemplum,  y1  + a'y  + axy  — ia'  - x 1 = o,  fupra 
oftenlo  (fcilicct  quo  dimenfiones  iplius  x in  numeratoribus  quoti- 
entis  perpetuo  augeantur)  annotabo  fequentia. 

I.  Si  quando,  accidit  quod  valor  iplius  y,  ciim  X nullum  efle 
fingitur,  lit  quantitas  furda  vel  penitus  ignota,  licebit  illam  li- 
tera  aliqua  defignare.  Ut  in  cxcnlplo,  y'  +a‘y  + axy-  ia'-x'-o; 
fi  radix  hujus  + ary—ia'  fuifiet  furda,  vel  ignota,  finxiflem  quam- 
libet (b)  pro  ei  ponendam ; et  relolutionem  ut  lequitur  perfe- 
ciilem.  Scribens  b in  quotiente,  fuppono  b +p  =y,  & iltum  pro 
y fubltituo,  ut  vides  ; unde  nova  p'  + 3 bp\  Scc.  relultat,  rejectis 
terminis  i’ +a'b-ia',  qui  nihilo  funt  aequales,  propterea  quod  b 
lupponitur  radix  hujus yp  + a'y—  ia'  — o.  Deinde  termini  3 b’p  + 
a'p  + abx  dant  - —"-A-  quotienti  apponendum,  et  — + 'i 

fubftituendum  pro  />,  &c. 


Completo  opere, 
fumo  numerum  a- 
liquem  pro  a , 8c 
hanc  y 1 + a'y  - ia' 
= o,  ficut  de  nu- 
merali aequatione 
oftenlum  fupra,  re- 
folvo ; & radicem 
ejus  pro  b fublti- 
tuo. 

II.  Si  di£tus  va- 
lor lit  nihil,  hoc 
eft,  fi  in  aequati- 
one refolvenda  nul- 
lus fit  terminus,  nili 
qui  per  * vel_y  fit  multiplicatus,  ut  in  hk y'-axy+x'=o  ; tum 
terminos  (- axy+x 5)  feligo  in  quibus  x fcorfim  & y etiam  feorfim, 
fi  fieri  poteft,  aliis  per  x multiplicata,  fit  minimarum  dimenfic- 
num.  Et  illi  dant  + — pro  primo  termino  quotientis,  8c  — + p 


J*  + aay  + Axy  — la*  — -1^  ~ O.  Sit  ce  — 3^*  + a~- 
abx  a*hx'  x5  a’b\b  a'&x* 

y—i + — — + -5-  + — — H - — &C. 

r e • r « c'  e 

*+/=a 

p 

4 -axy 
4-  aay 

-X* 

+P  + 3>*/  + 3^,+/’ 
4-  abx  -f  a rfi 
4-  Oitb  4-  aaf 
_ a3 

— jtf5 

— abx  . 

--+i=t 

p 

+ 3S/’ 

+ **? 
+ ecf 
-x' 
+ alx 

- «cc 

cJ 

3 6abrx 

+ -j-f  ic. 

-J-  + mx/ 

— abx  4-  ccq 
-aJ 

4-  abx 

1,  , 

.i.n  x -1  , "',j5 .... 

1 <C  ' <*  ' r»  l T T ~F~  \ 

tum  eft,  ut  hoc  i\  incolo,  a x * fluxionem  defignante,  hoc  aliud 
entem. 


,,x  " Al  generaliter  defignet  flu- 
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Caput 

Quaatum. 


pro  y fubftituendum.  In  h&c  y'-a'y+axy~x'=o,  licebit  primum 
terminum  quotientis  vel  ex  -a'y-x\  vel  ex  y^—ay  elicere. 


III.  Si  valor  ille  fit  imaginarius,  ut  in  hicj^+y'-  2y+  6—x'y% 
— 2X+x'+x*=o,  augeo  vel  imminuo  quantitatem  at,  donecdi&us 
valor  evadat  realis. 


Sic  in  annexo  fchemate  (k),  cum  ac  ( x ) nulla 
eft,  tum  cd  (y)  eft  imaginaria. 

Sin  minuatur  ac  per  datam  ab,  ut  bc  fiat*; 
tum,  polito  quod  bc  (x)  fit  nulla,  cd  (y)  erit  va- 
lore  quadruplici  (ce,  cf,  cg,  vel  ch)  realis ; qua- 
rum radicum  (ce,  cf,  cg,  vel  ch)  quaelibet  po- 
teft  efie  primus  terminus  quotientis,  prout  fuperficies  bedc,  bfdc, 
bgdc,  vel  bhdc  defideratur.  In  aliis  etiam  cafibus,  fi  quando 
hac  litas,  te  hoc  motio  extricabis. 


Denique  fi  index  poteftatis  ipfius  x vel  y fit  fradlio,  reduco  ip- 
fum  ad  integrum:  ut  in  hoc  exemplo^1  — *>«  + *}  = o.  Pofito 
y'x-v,  & *5=ar,  refultabit  vt—z,v+z*=o,  cujus  radix  eft  v~z+z\ 
8tc.  five  (reftituendo  valores)  _y*  = an  + x%  Scc.  Sc  quadrando 
_y=*‘  + 2x',  Scc. 

Et  haec  de  areis  curvarum  inveftigandis  di£la  fufficiant  (*). 
Imo  ciim  Problemata  omnia  de  curvarum  Longitudine,  de  quan- 
titate & fuperficie  (olidorum,  deque  Centro  Gravitatis,  poliunt 
co  tandem  reduci,  ut  qutcratur  quantitas  luperfieiei  planae  linea 
curvfi  terminata:,  non  opus  eft  qiricquara  de  iis  adjungere.  In 
illis  autem  quo  ego  operor  modo  dicam  bre  villi  me. 


CAPUT 

(k)  Sit  curva  dehd  cujus  abfcWTam,  ac,  Ktera  jt  defignet ;.  ordinatam,  co,  lilcra  f ; aequatione 
biquadratici  modo  expofica  abkida  ac  ordinataque  cd  quomodo  inter  fe  mutuo  habeant  genera- 
liter fignific.inte.  Hxc  quidem  curva  tali*  erit,  ut  A per  datum  punitur»  a,  unde  nbfciffx  ini- 
tium ducant,  rclta  ducatur  cum  ordinati*  cd  parallela,,  ca  curvse  nullibi  accurrit..  Ergo  quando 
x nulla  cft,  hoc  cft  punitis,  a,  c,  coeuntibus,  xftimatio  litcrar  y imaginaria  erit.  Duci  intelli- 
gatur  retia  cum  ordiuati*  parallela  qua*  curvam  contingat  r axem  vero  contingens  Mia  in  punito- 
i.  fccct.  Sumatur  refta  ab  dat*  cuiufvis  longitudinis,  modo  rcfli  al  non  fit  minor.  SL  per  da- 
lum  punitum  ■ ducatur  rclta  be,  cum  ordinatis  parallela,  qua  tuor  illa  locis  cum  curva  concur- 
ret. ('oncurfus  quatuor  fint  r,  e,  c,  h.  Jam  fi  litcra  .r,.  pro  indcfiaitA  ac,  indefinite  ilUus  dav 
ss-que  ab  differentiam  bc  defigner,  ct  in  xquationem  biquadnaticam  pro  ar,  illud  jt  + ab  ubique 
(ub  diluatur  j quo  falto  illa  in  hanc  migraverit,  — 2j  + 6 — a*/*  — ihtje.y*  — ab\j»*  — a*— . 
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CAPUT  QUINTUM. 

applicatio  pradiSlorum  ad  reliqua  ijliuftnodi  Problemata. 

SIT  abd  curva  quaevis,  & ahkb  redtangulum  cu- 
jus latus  ah,  vel  bk,  eft  unitas.  Et  cogita 
re&am  dbk,  uniformiter  ab  ah  motam,  areas  abd  & 
ak  defcribere ; 8c  quod  bk  (i)  Iit  momentum  quo  ak 
(.v)  8c  bd  (y)  momentum  quo  abd  gradatim  auge- 
tur ; quod  ex  momento  bd  j>erpetim  dato,  poliis,  per  pne- 
didlas  regulas,  aream  abd  ipfo  defcriptam  invcftigare;  live  cum 
ak  (x)  momento  i defcripta  conferre. 

Jam  qui  ratione  fuperficics  abd  cx  momento  fuo  perj>etim  da- 
to, per  praecedentes  regulas,  elicitur,  eidem  quaelibet  alia  quan- 
titas cx  momento  luo  lic  dato  elicietur.  Exemplo  res  fiet  cla- 
rior (m). 

CAPUT  SEXTUM. 


Longitudines  Curvarum  invenire. 


i.  QlT  adle  circulus,  cujus  arefis  ad  longitudo  eft  indaganda. 

^ Du£l4  tangente  dht,  8e  completo 
indefiniti  parvo  redlangulo  hgbk,  8c 
polito  AE=i  = aAc:  erit  ut  bk  live  gh, 
momentum  balis  ab  (x),  ad  hd  mo- 


mentum arcus  ad 


BT 


DT 


bd  (Vx-xx)  : dc  (0  r,i  i (bk)  : — . (dh).  Adeoque  — — 

i V x — xx  a va  — xx 

live  y— , eft  momentum  arcus  ad.  Quod  recludi um  fit 

1JT  — XXX 

±x—i+;Xi+—xi+-L\l+-^xi+~lrx*  8cc.  Quare,  per  Regulam 


aAB4-*-+»Ar^  + ab,+^+4ab.x’ 4-6AtV  + 4A#’x+ a»4  = o ; *quiti«ni*.  )4+/*  — *v  + 6 — 
3A»-t-AB*+ ab4=:o» qu*  cx  t ranfmutata lier,  pomo  quod  x nihilo  squalis  I t ; hujus  inquam  nnlla 
radix  impoffibilis  erit,  iied  ver*  quatuorexfi fient.  Coeuntibus  enim  punctis  b,  c,  quod  fieri  qui- 
dem ncceflc  eft,  6 indefinita  x=o,  hoc  cil  fi  illius  ac  dar*q>ie  Af.  differentia  nulla  fit,  tignifir  mtia 
liter*  y quadruplex  erit,  cAra  ex  qua  tuor,  bf,  8c,  bo,  bh,  quamlibet  illa  defignarit.  Harum  au- 
tem aliam  vel  aliam  pro  membro  primo  feriei  iumere  oportet,  prout  aream  t£i>e,  \cl  *rnc,  vel 
bodc,  vel  bh  dc,  *Uimare  velis. 

(')  Qu*  hic  vero  breviter  dixit  eadem  in  Geometria  Analytua  pluribus  et  explanatius  tradit, 
ia  quidem  qu*  /Kquationum  in  tcric*  infinita»  refolutionem  Ipcctant,  capite  ejus  libri  primo  fe- 
cundo et  tertio  : qu*  Curvarum  per  feries  Quadraturas,  Problemate  y". 

(’)  Vide  (*)  8c  confer  Neu  ton.  dc  Rat.  Prini,  et  Ult.  Prop.  IV.  Cor. 

N n 2 Secundam, 


*7S 

CoifAtOU 
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i.  Non  fecus  ponendo  cb  cfie  x,  & radium  ca  efle  i,  inve- 
nies arcum  ld  effe  &c. 


3.  Sed  notandum  eft,  quod  unitas  ifta,  quae  pro  momento 
ponitur,  eft  fuperficies  cum  de  folidis,  8c  linea  cum  de  fuperfi- 
ciebus,  & pundtum  cum  de  lineis  (ut  in  hoc  exemplo)  agitur. 

Ncc  vereor  loqui  de  unitate  (n)  in  pumftis,  live  lineis  infiniti 
parvis,  fiquidem  .proportiones  ibi  jam  contemplantur  Geometrae, 
dum  utuptpr  methodi^  tndivifibilium. 

Ex  his  fiat  conjetftura  de  fuperficicbus  8c  quantitatibus  folido- 
rum  ; ac  de  centris  gravitatum. 

«'* 

CAPUT  SEPTIMUM  , 

• * ' • | 
Invenire  pntdtflorum  converfum. 

VERUM  fi  e contra  ex  arci  vel  longitudine,  &c.  curvx 
alicujus  dati  longitudo  bafis  ab  defideratur,  ex  xquatio- 
nibus  per  pneccdentes  regulas  inventis  extrahatur  radix  x. 

S E C T.  I*. 

Inventio  Bajis  ex  Area  data. 

Ut  fi  ex  arei  abdc  hypcrbolx  (-^  =y)  dati,  cupiam  bafim 
ab  inveftigare,  arei  ifta  z nominati,  ex-» 
traho  radicem  hujus  z (abcd)  - x-  + 
j.v!-jar4,  8cc.  neglcftis  illis  terminis  in 
quibus  .v  eft  plurium  dimenfionum  quim 
z,  in  quotiente,  defideratur. 

Ut  II  vellem  qu6d  z ad  quinque  tan- 
tinn  dimenfiones  in  quotiente  alcendat, 
negligo  omnes  - -i.v',  &c.  et  radicem  hujus  tantum 

■l.v5-i.v*+jjr,-i.r'+.v-s=o  extraho  (°). 

Analyfin 

(")  Quam  tamen  loquendi  formam  ita  non  probavit  Newtonui>ut  non  alium  in  finem,  quim  ut 
ili-  ex  argumentationibus  Geometrarum  cxularct,  viam  fuam  Rationum  Primarum  Ultimarumquc 

ex- 
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Analyfin,  ut  vides,  ex  “ Alt  E A V*L 
hibui  propter  adnotanda  AKC'7' 
duo  fequentia. 

I.  Quod  inter  fubfti- 
tuendum,  illos  terminos 
femper  omitto,  quos  nul- 
li deinceps  tifui  fore 
praevideam.  Cujus  rei 
regula  ello,  quod  poft 
primum  terminum,  ex 
qualibet  quantitate  libi 
collaterali  relultantem,, 
non  addo  plurcs  terminos  dextrorfum,  quam  illius  primi  termini 
index  dimenfionis  ab  indice  dimenfionis  maximae  unitatibus  dif- 
tat.  Ut  in  hoc  exemplo,  ubi  maxima  dimenfio  eft  5,  omifi  om- 
nes terminos  poft  z5,  poft  s4  pofui  unicum,  Se  duos  tanthm  poft 
z5.  Ciim  radix  extrahenda  (a-)  fit  parium  ubique,  vel  imparium 
dimenfionum,  hxc  efto  regula  ; quckl  poft  primum  terminum, 
ex  quilibet  quantitate  fibi  collaterali  refultantcm,  non  addo  plu- 
res  terminos  dextrorfum,  quam  illius  primi  termini  index  dimen- 
fionis ab  indice  dimenfionis  maximae  binis  unitatibus  ditlat ; vel 
ternis  unitatibus,  fi  indices  dimenfionum  ipfius  .v  unitatibus  ubi- 
que ternis  A fe  invicem  dillant,  & fic  de  reliquis.  * 

II.  Ciim  video  />,  /7,  vel  r,  8ec.  in  aequatione  novi  (Time  reful- 
tante  elfe  unius  tantum  dimenfionis,  ejus  valorem,  hoc  eft,  reli- 
quos terminos  quotienti  addendos,  per  divifionem  quxro..  Ut 
hjc  vidv  fadlum. 


X 

*+/=:■* 

+ '■«’ 

-K 

+ l.v! 

+ &c. 

tcc. 

+ { + -V  + "?'c  Uc. 

-{'■ 

+ x 
— z 

— Z 

+ »/►- 

-=v 

+*> 

-z.f 

+ t 

+ T*’ 

+ l«’ 

+1=’,  Scc. 

— E =■*  — i ='V.  Uc. 

ICC. 

+K+*V 

+!**-» 

+1*’ 

-i*4 

+**; 

-i** 

i 1 -»+i 

r)i«' 

-i  + a*4+™*’ 

’ \ S E C T.  II. 

I » ' ■ / » '• 

Iw&fntio  Bajis  ex  data  Longitudine  Cur  v ce. 

...  I . . . \ 1 

* \ % 

Si  ex  dato  arcu  cd  finus  ab  defideratur;  aequationis  z — x + 
i.v’  + -1-*5  + i4t.v7,  8cc.  fupra  inventae*  (polito  nempe  ab  = .r,  > 


excogitaverit. 

(°)  Vide  Geomeir.  Analyt.  C.ip.  Jlf.  §8. 
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cd^»,  8c  ac=i,)  radix  extracta  erit  ar=a— j»1 

+7^-s-s^5*’  + -rn3a1»  &c  (p)- 

Et  prxterea  fi  cofinum  AjS  ex  ifto  arcu  datu 

cupis,  fac  AjS  ( = n/  i -xx)  = I - j 2' + T J 

1 * J5» _* o«£>  5-r  ra\ 


^ 

D 

r\ 

L i 

CAPUT  OCTAVUM. 


De  Serie  progrejfmium  continuanda. 


Htc  obiter  notetur,  quod  5 vel  6 terminis  iilarum  radicum  cog- 
nitis, eas  plerumque  ex  analogii  obfervati  poteris  ad  arbitrium 
producere. 

Sic  hanc  ar=a;+fa'+ js,+T^s*+T4o25»  ?cc.  produces  dividendo 
ultimum  terminum  per  hos  ordine  numeros  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8cc. 

Et  hanc  jr=2-^a1+147as-TJVoz,>  &c.  per  hos  2x3,  4x5, 
6x7,  8x9,  10x11,  &c. 

Et  hanc  Ar=i-7a‘+^a4-~s6,  &c.  per  hos  1x2,  3x4,  5x6, 
7x8,  9x10,  8cc. 


Et  hanc  z = x + jxi+^sx!  +TrrX,t  8cc.  multiplicando  per  hos 


«xi  3x3  ?x;  7x7  - 

3X3*  4x5’  6x7’  8x9* 


Et  fic  in  reliquis  (r). 


CAPUT  NONUM. 
applicatio  pradiclorutn  ad  Curvas  Mechanicas. 

1 . Et  hiec  de  curvis  Geometricis  fufficiant. 

Quinctiam  curva  etiamli  mechanica  fit,  me- 
thodum tamen  noftram  nequaquam  refpuit. 

Exemplo  fit  Trochoides,  adfg,  cujus  vertex 
a,  8c  axis  ah,  8c  akh  rota  qui  deferibitur : 
et  quxratur  fuperficies  abd.  Jam  polito  ab 
~x,  bd  =/,  ut  fupra,  & ah=i  ; prim6  quaero 

longitu- 


(p)  Vide  Geometr.  Analyf.  C.  III.  § 9. 

(>)  Nempe  cx  xquationc  priore,  x—z  — 5s‘-4-TJes 

_» ,»  1 _4 _i  * i 1 _*  1 a _«•  i,.,.  , 

* *“  S ”/*  +4Ja  ”TTra  +TTTTT*  "*•  brK°  1 
+ . Unde  radicem  extrahendo,  veniet  V 1 — j 


- , <]uadratic&  multiplicando,  efficitur 
+ J*-,V  + IIT**  - 

t 
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longitudinem  ipfius  bd.  Nempe,  cx  natura  trochoidis,  eftDtCuim» 
kd  = arcui  ak.  Quare  tota  bd  = bk+  arc.  ak.  Sed  elt  bk^'**’'1’ 
(=\/x-xx)  = *!— ^ (cx  pnediftis)  arcus 
AK=*i+{ar}+J5arI+-i4Ta;f,  8cc.  Ergo  tota  bd  = 

±x’',  8tc.  Et  (per  Reg.  2.)  area  abd 
8cc. 

2.  Vel  brevius  fic : cum  reifta  ak  tangenti  td  parallela  fit, 
erit  ab  ad  bk  ficut  momentum  lineae  ab  ad  momentum  lineae 
bd,  hoc  cft  x :s/x-xx : : 1 :-^y/x-xx  = x~i~ixi-jxl—^xi- 
-rfjxq  &c.  Quare  (per  Reg.  2.)  BD=2Art-ja-,__LA;l_j!jJf,,__i_iy!> 

8cc.  Et  fuperficies  abd=|**— A*»— ^#1— -^#1— —S—#14,  8cc. 

3.  Non  difiimili  modo  (pofito  c centro  circuli,  & cb=.v)  obti- 
nebis aream  cbdf,  &c. 

4.  Sit  area  abdv  Quadratricis  vde  (cujus  ver- 
tex eft  v,  & a centrum  circuli  interioris  vk  cui 
aptatur)  invenienda.  Du&4  qtiAlibct  akd,  de- 
mitto perpendiculares  db,  dc,  kg.  Eritque 
kg  : ag  : : ab  (x) : bd  (_y),  five  =)’■  Verum 
ex  natura  Quadratricis  eft  ba  (=dc)  = arcui  vk, 
five  vk=.v.  Quare  pofito  Av=i,erit  GK=.v-j.v3  + 

— a!,  8cc.  ex  fupra  oftenfis  ; & ga  = 1 -ix'+~.v4 
-Tio*‘.  &c. 

Adeoque  y ( = --xLt^.G)  = - V- 1 * ~ t fe-,  &c.  five,  divifione 

1 ■>  ' kg--'  i-ix  +r;ir«*-T!.o* 

fa£IA,  9'=i-yjf8-~a:4-TiTArs,  &c.  et  (per  Reg.  2.)  arca  avdb  = 

•x-t^-rfr^-TrrT^»  &c- 

Sic  longitudo  Quadratricis  vd,  licet  calculo  difficiliori,  deter- 
minabilis eft  (f). 

5.  Nec  quicquam  hujufmodi  Icio,  ad  quod  haec  methodus, 
klque  variis  modis,  fefe  non  extendit.  Imo  tangentes  ad  curvas 
mechanicas  (fi  quando  id  non  aliis  fiat)  hujus  ope  ducantur.  Et 
quicquid  vulgaris  Analyfis  per  jequationes  ex  finito  terminorum- 
numero  conftantes  (quando  id  fit  poffibile)  perficit,  hxc  per 

Tr*rT'TsB'*  + 

(')  Vide  Gcom.  Analyt.  Cap,  JU..§  x j.. 

(*)  Vide  Geomctr.  Analyt.  Problem  ult.  F.xemp.  ulr.  Cxtcrum  in  quarto  Excerpta  um  ex  Tfif- 
uLs  liabo  Aream  et  Longitudinem  Qnadratrici»  Diitolirati. 

1 aequa- 
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aequationes  infinitas  femper  perficiat : ut  nil  dubitaverim  nomen 
Analyfis  etiam  huic  tribuere.  Ratiocinia  nempe  in  hic  non  mi- 
niis certa  funt  quam  in . ilia,  nec  aequationes  minus  exadlae ; 
licet  omnes  earum  terminos,  nos  homines,  & rationis  finitae,  nec 
defignare  neque  ita  concipere  pofiimus,  ut  quantitates  inde  defi- 
deratas  exadtd  cognofcamus : ficut  radices  lurdae  finitarum  ae- 
quationum nec  numeris,  nec  quivis  arte  Analytici,  ita  poflunt 
exhiberi,  ut  alicujus  quantitas,  a reliquis  dillincta,  exadte  cog- 
nofcatur. 

6.  Denique  ad  Analyticam  merito  pertinere  cenfeatur,  cujus 
beneficio  curvarum  areae  & longitudines,  &c.  {'ici  modo  fiat)  ex- 
adle  Sc  Geometrice  determinentur.  Sed  illa  narrandi  non  eft 
locus.  Refpicienti  duo  prae  reliquis  demonftranda  occurrunt. 

CAPUT  DECIMUM. 

i . Demott/lratio  Quadratura  Curvarum  Simplicium  i»  Regula  prima. 

Praparatio  pro  Regula  prima  dcmonjlranda. 

i.ClT  itaque  curvae  alicujus  M>S  bafis 

^ a b = ,r,  pcrpcndiculariter  applicata  bd 
~y,  8c  area  abd=s,  ut  prius.  Item  fit  b/3 
=o,  bk.=C’,  &c  reclangulum  b,£hk  (ov)  aequale 
lpatio  B.SoD. 

Eft  ergo  a fi=x+o,  &.  ac(S=  z+cv. 

His  pnemiflis,  ex  relatione  inter  .v  8c  ",  ad  arbitrium  affumpta, 
quxro  y illo,  quem  lequentem  vides,  modo. 

Pro  lubitu  fumatur  -i.v!-=s,  five  ix,=zz.  Tum  x+o  (a/5)  pro 
.y,  8c  z+ov  (a$6)  pro  z lubftitutis,  prodibit  £ in  .v!+  3x'o  + $xo‘+ 
o'  = (ex  natura  curvae)  z'  + 2zov+o,tf.  Et  fublatis  (|x3  & xra) 
xqualibus,  reliquifque  per  o divifis,  reftat  | in  3*1  + 3 xo  + 0'  =? 
2zv+ov\  Si  jam  fupponamus  n,S  in  infinitum  diminui  8c  eva- 
nefeere,  five  0 efle  nihil,  erunt  v 8c_y  aequales,  8c  termini  per  0 
multiplicati  evanefeent : quare  reftabit  i x %xx  = 2ZV,  five  ^xx 
(=»/)  = jXy,  five  xi  (=  --)  -y.  Quare  e contra  fi  x''  = y,  erit 

= z. 

Demonjiratio. 
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Demonjlratto . kdm  de- 

VOylTI A* 

n •“4-11  na  TIONKI. 

2.  Vel  generaliter,  fi  — — x ax  ■ = z;  five,  ponendo  ~-^--=c, 

8 c m+n-p,  fi  cxx  =s,  five  c*xf=z’ : tum  x + o pro  x,  & z + ov 
(five,  quod  perinde  eft,  x+oy)  pro  z , fubftitutis,  prodit  c"  in  **+ 
pox*~\  &c.  - Z '+noys?—\  8cc.  reliquis  nempe  terminis,  qui  tan- 
dem evanefcerent,  omiflis.  Jam  fublatis  c"xp  8c  z"  aequalibus, 

reliquifque  per  o divifis,  reftat  c"px*~'=nys?~'  (=  — ^ — r)  f*ve> 

* £. 
cx* 

t—* 

dividendo  per  cV,  erit px^~x-  five  pex  - ~ny;  vel,  reflituendo 

pro  c,  & rn+n  pro  p,  hoc  eft,  m pro  p-n,  na  pro  pc,  fiet 
ax'  -y.  Quare  e contra,  fi  ax"  =y,  erit  ^L.ax~’  -z.  Q.E.  D. 

Inventio  curvarum  qua  pojfunt  quadrari. 

3.  Hinc  in  tranfitu  notetur  modus,  quo  curvae  tot  quot  placu- 
erit, quarum  areae  funt  cognitae,  poliunt  inveniri ; fumendo 
nempe  quamlibet  aequationem  pro  relatione  inter  aream  z Se  bafin 
x,  ut  inde  quaeratur  applicata^.  Ut  fi  fupponas  \/ aa+xx-z,  ex 
calculo  invenies  — -y.  Et  fic  de  reliquis  ('). 

•J  MI  *f  XX 

S E C T.  II.  • 

2.  Demonjlratto  refolutionis  aquationum  aJfeEIarum. 

t.  Alterum  dcmonftrandum  eft  litcralis  aequationum  aflctfta- 
rum  reiolutio.  Nempe  quod  quotiens,  ciim  x fit  fatis  parva, 
quo  magis  producitur,  eo  magis  ad  veritatem  accedit ; ut  defectus 
(p,  q,  vel  r,,  &c.)  quo  diftat  ab  exacto  valorc  ipfius/,  tandem 
evadat  minor  quivis  dati  quantitate;  &,  in  infinitum  producta, 
fit  ipfi  y aequalis.  Quod  fic  patebit. 

2.  I.  Quoniam  ex  idtimo  termino  aequationum,  quarum  p,  q, 
r,  8cc.  funt  radices,  quantitas  illa  in  qui  x eft  minimae  dimcnfi- 

(')  Gcomctr.  Annlyt.  Prob.  VII.  & Quadrat.  Curv.  Prop-  U. 

Vol.  I.  O o onis 
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onis  (hoc  eft,  plufquam  dimidium  iftius  ultimi  termini,  fi  fup- 
ponis  x fatis  parvam  cfle)  in  qualibet  operatione  perpetui  tolli- 
tur : ifte  ultimus  terminus  (per  i.  io.  Elem.)  tandem  evadet  mi- 
nor quivis  dati  quantitate ; 8t  prorfus  evanefcet,  fi  opus  infiniti 
continuatur. 

Nempe  fi  ,v=  j»  erit  x dimidium  omnium  x+x*+x,+x*t  &c. 
et  x ' dimidium  omnium  x'+x'+x*+xs,  &c.  Itaque  fi  .v-nf,  erit 
x plufquam  dimidium  omnium  at+^+a.'5,  &c.  et 
a:*  plufquam  dimidium  omnium  Ar“+x,+Ar,)  8cc. 

Sic  fi-^-  -3  ’,  erit  x plufquam  dimidium  omnium 
x + j + f , Scc  (u).  Et  fic  de  reliquis.  Et  numeros  coefficien- 
tes  quod  attinet,  illi  plerumque  decrefcunt  perpetuo,  vel  fi 
quando  increfcant,  tantum  opus  eft,  ut  x aliquoties  adhuc  minor 
fupponatur. 

II.  Si  ultimus  terminus  alicujus  aequationis  continu6  diminua- 
tur, donec  tandem  evanefeat,  tina  ex  ejus  radicibus  etiam  dimi- 
nuetur, donec  cum  ultimo  termino  fimul  evanefeat. 

III.  Quare  quantitatum  p,  <7,  r,  8cc.  unus  valor  continub  de- 
crefcit,  donec  tandem,  cum  opus  in  infinitum  producitur,  pe- 
nitus evanefeat. 

IV.  Sed  valores  iftarum  />,  <7,  vel  r,  Scc.  una  cum  quotiente 

eatenus  cxtra£t&,  adxquant  radices  xquationis  propofitae  (fic  in 
refolutionc  aequationis  y’+aay+axy-  - x5  = o,  fupra  oftenfit, 
percipies  y=a+p=a-^x+q=a—  ia:  + +r,  8cc.)  Unde  fatis  li- 

quet propofitum,  qu6d  quotiens,  infinite  produtfta,  eft  una  ex 
valoribus  de  y (x). 

3.  Idem  patebit  fubftituendo  quotientem  pro^  in  aequationem 
propofitam.  Videbis  enim  terminos  illos  fefe  perpetuo  dcftruere, 
in  quibus  .v  eft  minimarum  dimenfionum. 

(n)  H*c  fnttc  patent  ex  theoremate  illo,  quod  fupra  dcmonftratum  dedimus,  dc  progrcffiooi- 
bus  geometricis. 

{')  Vide  Gcomctr.  Analyt.  Cap.  III.  § 18  & 19. 
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EXCERPTUM  I. 


EX  EPISTOLA  NEWTONI  AD  OLDENBURGUM  PRIMA. 
[Vide  Commere.  Epiftolic.  N.  48.] 


DE  FORMULIS  ALGEBRAICIS  IN  SERIES  INFINITAS 
RESOLVENDIS. 


FRactiones  in  Infinitas  Series  reducuntur  per  divifionem  ; 8c  Theo.em» 
quantitates  radicales  per  extradlionem  radicum,  perinde  in-01*0”'*1’*’ 
ftituendo  operationes  iftas  in  fpcciebus,  ac  inftitui  folent  in  deci- 
malibus  numeris.  Hxc  funt  fundamenta  harum  redudtionum ; 
fed  extractiones  radicum,  multiim  abbreviantur  per  hoc  Theorema. 

A-  z m m — n m — jn  m — _ 

P + POj-  = P +-AQ.+  — BQ  + — CQ.+  — DQ_+,  &C. 

2.  Ubi  p + PQ_fignificat  quantitatem  cujus  Radix,  vel  etiam  di- 
menfio  quxvis,  vel  radix  dimenfionis,  inveftiganda  cft ; p,  pri- 
mum terminum  quantitatis  ejus ; q.,  reliquos  terminos  divifos 
per  primum.  Et  numeralem  indicem  dimenfionis  ipfius  p + pq_: 
five  dimenfio  illa  integra  fit ; five  (ut  ita  loquar)  fraCla ; five 
affirmativa,  five  negativa.  Nam,  ficut  Analyftx,  pro  aa,  aaa, 

&c.  feribere  folent  a',  a\  &c.  fic  ego,  pro  >/ a,  s/a',  Vc.a', 

Scc.  feribo  a'1,  a1,  a ’ ; & pro  £,  j,  feribo  a~',  a~%  a~%  (a). 

Et  fic  pro  —r~- — ■ feribo  aaxa'+b1x\~‘',  St  pro  — 

v c:<?  h X v^c 

feribo  a'b -x a1 + b' : In  quo  ultimo  cafu,  fi  a~’  + b'.x |~1  concipi-  • 
atur  efie  p+pqJ”  in  Regula;  erit  p ~a-,  *»=—  2,  ?<  >1=3. 

Denique,  pro  terminis  inter  operandum  inventis  in  quoto,  ufurpo 


( ) Vide  Arithruct.  Uoivcrf.  C.  I.  - 


A,  P,- 
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!•  xcm  r»r 


« a,  b,  c,  d,  &.c.  nempe  a pro  primo  termino  p»,  b pro  fecundo 
-•  aq_,  iic  deinceps  (*>}.  Casteriim  ulus  Regula;  patebit  ex- 
emplis. 

3.  Exempl.  1 . E(t  vV + A''(l'eu c1  +.v’U)  = + 

Scc.  Nam,  in  hoc  cafu,  ell  p=c!,  Qj=-p,  m—\,  >/=  2,  a (=pr=«y) 
-c,  b (=  ; AQ.)  c (=  ^ bcO  = -^>  8c  fic  deinceps. 


4.  Exempl.  2.  Ett\/ 5:cs  + c*x-xi  (i.  e.  c5+c4a:-Ar5H)  = c + 


C*X  — J 


*+4<V_IJr« 


+ Scc.  LTt  patebit  fubftitucndo  in  allatam  Re- 

(*X  — Jf* 

gulam,  1 pro  m,  5 pro  n,  c%  pro  p,  8c  —7-  pro  q.  Poteft  etiam 
— xs  fubftituti  pro  p,  &c pro  qj  et  tunc  evadet  V ycs+c*x~x* 

~-x 


ftpMOX- 

O**rio 


(*)  Hujus  -formulae  hanc  feri  inve (ligationem  auctores  tradunt* 

Cafu»  1.  DcGgnantc  r unitatem,  ut  Gt  r + i>Oj  s 1 + <0 "»  finge  feriem  infinitam 

N 

« + «o.+  i <C + <■«1 + «fcii + ' «1  + . = TTul  *• 

Unde  h.TC  orietur  fluxionum  srquatio. 


«0.+  rScL.O.+  3ra.V+4^<l-’'i-+S'<C<i.  +•  = j <Lx  ‘ + 0-'  * - 

Et  cx  duabus  hifce,  divifionc  nimirum,  tertia  Get. 


« S-  3rq_*  4 4^0-’  + jen?  + . _ m x l +<Q  " _ m 

l+«U.+  <ul  + r«.’+rf<^  + «C  +•  _ ” _ 

Ex  hac  tertii,  fractionibus  per  multiplicationes  quibus  opus  eft  fublatii,  quarta  demum  exfiftet. 

" 5S  t:  = +• 

Jam  veri  membrorum  homologorum  cocificicntibus  sequatis,  elicientur  leriei  principio  polit* 
coctiicicntcs.  Nempe  hoc  modo, 

I.  na  — m.  Ergo  « — - . 

II.  uti  -{-na  — ma.  Ergo  izza  x — 


3* 


III.  3«r-f  aii  —mi.  Ergo  c~bx- 

IV.  ±nJ+}nc  — mc.  Ergo  J~c  X ” ~ 

4* 

V.  5«**++*^ n mJ.  Ergo  t—Jx 

Hinc  litcra  a in  hoc  cafu  defignaate  unitatem,  membrum  fecundum  feriei  principio  poGtsr,  five 

•<*•=  ~ AQ,. 

Membrum 
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~-x+~-  + ■ + 8cc.  Prior  modus  eligendus  eft,  fi  x 

valde  parvum  fit ; pofterior,  fi  valde  magnum. 

N 


5.  Exempl.  3.  Eft  — (hoc  eft,  Nx/-«‘;|-!)  aequalis 

Nxj+p+£+i5+’  *“•  Nam  V~y''  W = ~I’  w=3- 

A(=pJ=/x-i)  =y“*,  hoc  eft  i.  B(=;AQ_=-^xI*^)  =^.,  8cc. 

6.  Exempl.  4. Radix  cubica  ex  quadrato-quadrato  ipfius  d+e,  (hoc 
eft,  7^1 5)  eft  d'.+*—+?L-£ j+.&c.  Nam  p=</,q_=4  «*=4>«=3» 

3 9 al  0141 

A ( = P«)  =</*,  &C. 

7.  Exempl.  5.  Eodem  modo  fimplices  etiam  poteftates  eliciuntur. 
Ut  fi  quadrato-cubus  ipfius  rf+f,  (hoc  eft,  rf+ti’,  feu  d+e )')  deli- 
deretur : erit,  juxta  regulam,  v-d,  <u=7»  *»=5»  8e«=i;  adeo- 
que  a (=p 0 =d5,  b (=  7AQ.)  = s</V,  8e  fic  c=iorfV,  d=io</V’, 

E= 


KIX  ALIS. 


Membrum  tertium,  live  loJ=ix  — <C  = «0-X  — «J= dcEKos,nt«  nimirum  Theo««*. 

Xn  2 H 3*  Tl»  UINO* 

litera  b quantitatem  «<*.. 

Membrum  quartum  feriei  principio  polit  v,  five  cqJ  = — — - Q.1  = x ”3*” 

— — — cq^,  defignante  litera  c quantitatem  £q2> 

3" 

m—ta  . w 3*  w — 3* 

Membrum  quintum  feriei  principio  pofitx,  five  JqZ  — c X - — 0^— x - — Qj—  — — — D<Jw» 

defignante  literi  o quantitatem  cqJ. 

In  fummi,  ferie»  principio  polita,  videlicet,  1 +<rQj+io.*+rqJ  4-^oi+roJ»  &c.  huic  «quali* 

. m . m — n , m — ia  , «-J»  ,«  — 4«  rn 

erit  I + — A«i.+  BQ^-J CO^d DQ.+  EQ.+  , Q.»  F-  U. 

n 2*  3*  4»  5* 

Cafui  2 • Jam  vero  litera  p quantitatem  quam  vi»  defignet  five  majorem  five  minorem  unitate- 

* - v — . . ■■  - m m — n t . 

Quantitas  p + roj*  = r*  X x +<*]*  . Sed  ex  cafu  priori  1 +0*  — 1 + — <*-+  J<(  a<< - + 

Jol  + . 

— — m — m — n ~~  . m — 2H  “ , . , «—3*  "I  4 , « 

Ergo  r + p<0*  = e + — p <^"  3^~p  + 'rC^+  p ‘/q-» 

+.  ^ 

Hoc  eft,  fi  quantitatem  p"  litera  a dcftgnavcri»,  quantitatem  ?*  ao^literi  *,  quantitatem  p * lo.. 

Uteri  c,  quantitatem  p"  fqj Uteri  d,  quantitatem  p"  4/QjMiterA  x : P + PO.J*  S **  + “ + 


io2+  ZHJZ  c<£  + 

3*  4*  5* 


*>  — n m — ia  » — 3*  w — 4*  „ _ _ 

• BO.+  CQ^+  DQ.+  kQ,  + . Q^.  E.  D. 

a*  3*  4*  5* 

Huju»  inveftigationi»  audtorem  Heyncfium  quendam  nomine  Raphfonu»  perbibet.  (Hmory  cF 
Fluxions,  Cap.  3.) 
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F.xcmrroM  £ — c.dc*,  f = e\  ?c  g ( = fq_)  = o.  Hoc  eft,  d+e}'  = ds  + 5 d*e 

+ iorfV  + iorfV+s«?4+^ 

8 . Excmpl.  6.Quinetiam  Divifio,five  fimplex  fit,  live  repetita,  per 
eandem  regulam  perficitur.  Ut  fi  (hoc  eft,  d+e\~'  live  d+e\~ 1) 
in  feriem  fimplicium  terminorum  refolvendum  fit:  Erit,  juxta 
regulam,  p -d.  Q = f.  m--\.  «=i.  8c  a (=p?  = </-*)  =d~'  fcu 
d.  B (=j  AQ_=  - I X ^ X j)  = -£.  Et  fic  c = j,.  d = -^,  8ec.  Hoc 

n.  1 1 f **  ft  « 

c‘u  7+i~J~M+7‘~ <***  “cc" 

9.  Excmpl.  7.  Sic  & c/+rj~J,  (hoc  eft,  Unitas  ter  divifaper  d+e, 
vel  femel  per  cubum  ejus)  evadit 7;  - 7,  + jr - ^r + , 8cc. 

1 o.  Excmpl.  8. Et  n x d+e\~\  (hoc  eft,  n divifum  per  radicem 
cubicam  ipfius  d+e)  evadit  n x — ^+— 8tc.| 

Jj  jtfl  ala  1 * 

1 1. Excmpl.  9.  Et  N’  xrf+7|-l,  hoc  eft,  n divifum  per  radicem 

;)  eva- 


quadrato-cubicam  ex  cubo  ipfius  d+e,  five 


N 


+ yJr  + yAt+e1 


dlt  N x—r r+ — u- 

jl  iiis 


12$J  i 


r + i 


1 2.  Per  eandem  regulam,  Genefis  poteftatum,  Divifiones  per  po- 
teftates  aut  per  quantitates  radicales,  & Extractiones  radicum  al- 
tiorum  in  numeris,  etiam  commode  inftituimtur. 

13.  Extractiones  radicum  affectarum  in  fpeciebus  imitantur 
earum  extractiones  in  numeris.  Sed  methodus  Vieta  & 
Ougbtredi  noftri  huic  negotio  minus  idonea  eft.  Quapropter  aliam 
excogitare  adadtus  fum,  cujus  fpecimina , ne  repetantur , vide  in 
t radiatu  de  Analyft,  c.  Cap.  IV. 

1 4.  Dicam  tantum  in  genere,  qu6d  radix  cujufvis  aequationis 
femel  extracta,  pro  regula  refolvendi  confimilcs  xquationes  afler- 
vari  poflit ; quodque  ex  pluribus  ejufmodi  regulis,  regulam  ge- 
neraliorem plerumque  efformare  liceat ; 8c  qu6d  radices  omnes, 
five  fimpEces  fint  five  affedhe,  modis  infinitis  extrahi  poffint ; 
de  qtiorum  fimplidoribus  itaque  femper  confulendum  eft. 
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EXCERPTUM  IIm. 

Ex  Epijlola  Nezvloni  ad  Oldenburgum  pojleriore, 

\Cotnmerc.  Epi/iolici]  N°.  55 — 64. 


De  Seriebus  condendis  et  invertendis. 


Kig.  1. 


** 

-y 

* ‘y  J 

‘‘y' 

,S 

-V 

V 

7y 

*r» 

1 . 

*JL 

i y_ 

V 

4" 

-■•>* 

y 

/ 

y 

y 

fequuntur  /cripta  funt  in  explicationem  Epijiolx  pracedentis. ] 

QUOD  vero  attinet  ad  Inventionem  termino- 
rum p,  <7,  r,  (vide  Analyf.  per  /F.quat.  In- 
finit.  cap.  4.)  in  extradlione  radicis  affedhe,  pri- 
mum p lic  eruo  (c) 

a.Defcripto  angulo  re£to  b ac,  latera  ejus  ba,ca 
divido  in  partes  aequales  ; & inde  normales  erigo 
diftribuentes  angulare  fpatium  in  aequalia  paral- 
lelogramma  vel  quadrata,  qux  concipio  denominata  e fle  i dimen- 
fionibus  duarum  indefinitarum  fpccicrum,  puta  x y,  regula- 
riter afcendentium  a termino  a ; prout  vides  in  Fig.  1.  infcrip- 
tas.  Ubi  y denotat  radicem  extrahendam  ; et  x alteram  indefi- 
nitam quantitatem,  ex  cujus  poteilatibus  feries  conficienda  eft. 
Deinde,  cum  aequatio  aliqua  proponitur,  parallelogramma  lin- 
gulis ejus  terminis  crrrefpondentia  infignio  noti  aliqui  : et  re- 
guli ad  duo,  vel  forte  plura,  ex  infignitis  parallciogrammis  ap- 
plicati ; quorum  unum  fit  humillimum  in  columni  finiftri  juxta 
ab,  & alia  ad  regulam  dextrorfum  fita,  aet eraque  omnia,  non 
contingentia  regulam,  fupra  eam  jaceant ; feligo  terminos  aqua- 
tionis per  parallelogramma  contingentia  regulam  defignatos, 
inde  queero  quantitatem  quotienti  addendam. 

Fig.  t. 


E- 


3.  Sic  ad  extrahendam  radicem^cx/1- 
5xy’’ + ~ y*~7  a'x'y'  + 6a'xl  + A'x*=o  ; pa- 
rallelogramma hujus  terminis  rcfponden- 
tia  ligno  noti  aliqui  * ; ut  vides  in  I'  ig. 
2.  Dein  applico  regulam  de  ad  inferio- 
rem e locis  lignatis  in  finiftri  columni  ; 
eamque  ab  inferioribus  ad  fuperiara  dextrorfum  gyrare  lacio, 

(<)  Vide  Geomctr.  Arvilyt.  c.  iii-  §.  i. 
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ExcBxrrvu  donec  alium  fi  militer,  vel  fort£  plura,  £ reliquis  fignatis  locis  cae- 
Sicundu*.  aMjngerc  vklcoque  loca  fic  attadta  efle  x\  *y,  Sc  y6.  E 
terminis  itaque,  y<‘-ya‘x’y'  + 6a,x1  tanquam  nihilo  aequalibus  (& 
infuper  fi  placet  reduitis  ad  v‘-7«*+6=o,  ponendo  y=vV ax,) 
quaero  valoremy,  8e  invenio  quadruplicem,  +Vax,-\/ ax,+s/ 2 ax, 
& -c/ lax,  quorum  quemlibet  pro  primo  termino  quotientis 
accipere  licet,  prout  e radicibus  quampiam  extrahere  decre- 
tum eft. 

4.  Sic  xquatioj^  + tfYy+tfqy— x,-2a,=o,  quam  refolvebam  in  pri- 
ori Epiftola,  dat  - 2fl!  + aay+/=o,  Sc  inde  y-a  proxime  : cum 
itaque  a fit  primus  terminus  valoris  y,  pono  p pro  caeteris  omni- 
bus in  infinitum,  8c  fubftituo  a+p=y.  (Obvenient  hic  aliquan- 
do difficultates  nonnullae ; fed  ex  iis,  credo,  le£tor  fe  proprio 
marte  extricabit.)  Subfequentes  vero  termini  7,  r,  s,  &c.  eodem 
modo  ex  aequationibus  fecundis,  tertiis,  cacterifque  eruuntur,  quo 
primas  p e prima,  fed  cura  leviori ; quia  caeteri  valores  y folent 
prodire  dividendo  terminum  involventem  infimam  poteftatem  in- 
definitae quantitatis  x per  coefficientem  radicis  p,  7,  r,  aut  s, 

5.  Intellexti  credo  ex  fuperioribus,  regreffionem  ab  areis  curva- 
rum ad  lineas  rectas,  fieri  per  hanc  extradtionem  radicis  affectae. 
Sed  duo  alii  funt  modi  quibus  idem  perficio. 

6.  Eorum  unus  affinis  eft  computationibus,  quibus  colligebam 
approximationes  fub  finem  alterius  Epiftolae,  & intelligi  poteft 
per  hoc  exemplum.  Proponatur  aequatio  ad  aream  hyperbolae 
Z=Y+7YY+p*J+^Y4+pYs,  &cc  ((1).  Et  partibus  ejus  multiplicatis 
in  fe,  emerget  z!=.vs+y!+~.y4+|ys,  &c.  z^y^-Iy^Iy*,  &c. 
SS*=x*+2Xs,  8cc.  z!  = y5,  8cc.  Jam  de  z aufero  fas,  8c  reftat 
x-i22=Y-vY3-1^Y4-^iY5,  8cc.  Huic  addojz',  & fit  z-±z‘  + 
izi=x+±xt+±xi,  &c.  Attfcro^s4,  & reftat  z-^+jz^^z4 
=x— rrs'*5»  8cc.  Addo  t^z’,  8c  fit  z-iz*+iz5- ^zt+~zi=x 
quamproximi: ; live  Y=z-7Z,+7Z3-I^z4+Tls.ars,  &c. 

7.  Eodem  modo,  feries  de  uni  indefiniti  quantitate,  in  aliam 
transferri  poliunt.  Quemadmodum  fi  pofito  r radio  circuli,  x 


1 


f)  Vi<!e  Gcomctr.  Analyt.  cap.  ix.  j.  34. 


Cnu 
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finu  redto  arefis  z,  & x + £ • + ^ + &c.  longitudine  arefis  iftius;i»T**»o 
atque  hanc  leriem  k finu  re<5to  ad  tangentem  vellem  transferre  : 
quaero  longitudinem  tangentis  — r*  -,  8c  reduco  in  infinitam  fc- 

\rr—xx 

riem,A:+  — + + &c.  Vocetur  hxc  quantitas,  t.  Colligo  po- 

teftates  ejus /5=x’+ ^r&c. /!=xs+ 8cc.  Aufero  autem  t de  zt 
& reflat  z-t=-~x,--i,^xi-  8cc.  Addo  47’,  8e  fit  z-t+jtl=^x!  + 

8cc.  Aufero  8c  reflat  quamproximfi.  Quare 

eft  z-t - y/’+y/s-  &c.  Sed  fiquis  in  ufus  trigouometricos  me 
juffiffct  exhibere  expreflionem  arcus  per  tangentem ; eam  non 
hoc  circuitu,  fed  diredti  methodo  quaefiviflem. 

8.  Per  hoc  genus  computi  colliguntur  etiam  feries  ex  duabus 
vel  pluribus  indefinitis  quantitatibus  conflantes  ; 8c  radices  affefta- 
rum  aequationum  magni  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc 
pofteriorem  ufum  adhibeo  potius  methodum  in  alteri  cpiftola 
deferiptam  tanquam  generaliorem,  8 c (regulis  pro  elifione  lupcr- 
fluorum  terminorum  habitis)  paulo  magis  expeditam. 

9.  Pro  Regrcfiione  vero  ab  areis  ad  lineas  rectas,  8c  fimilibus, 
poflunt  hujufmodi  'Theoremata  adhiberi. 


10.  Theorema  I.  Sit  z-=ay+bf+cy*+dy*+ey\  &c. 
Et  viciflim  erit  y = — 


"7S‘ 

ii*  — ac 


+ I****  ~ * 1 ‘ + + 1 4**  - + gjc 


1 1 . Exempli  gratia.  Proponatur  aequatio  ad  aream  hyperbolae, 

z=y~^y' +jyi-jy*+\yi  (c).  Et  fubftitutis  in  regula  1 pro  a , 

- 7 pro  6,  j pro  c,  - j pro  d,  j pro  e ; viciflim  exurgit,  y = 
*+iz,+iz»+^z*  + Scc. 

1 2.  Theorema  II.  Sit  z = ay  + by'  + cys  + dy'  + ey'  + &c. 


(()  Vide  Gcomctr.  Atulyt.  e.  ix.  §.  34. 
p p 2 


Et 
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Eicfbptum  Et  viciflim  erit  y = 

Tsxtiom.  ' 


E R P T A 


E X 


"i* 

3 b*  — me  . 

+ — ss 

%abc  — m^J—  I si3 


a ” 

$ <*i'c  -f  iaSlJ+  S«V-  «V  + g^.. 

1 3.  Exempli  gratia.  Proponatur  aequatio  ad  arcum  circuli,  z = 
y + + 8cc.  Et  fubftitutis  in  reguli  1 pro  a,  ~ pro 

£ Pro  f>  TTT71  Pro  d>  &c-  orietur  F = *"  £ + TSJ-  + 
8cc  (f). 


EXCERPTUM  III. 

£#  Epijlold  Nevitoni  ad  WaUiflunty  dc  radicibus  aquationum  flux- 
ionalium  extrahendis. 

i.CUB  finem  epiftolxanni  1676  [bac  funt  verba  Wallifii]  fcribit 
[D.  Newtonus}  etiam  Problema  determinandi  curvas  per  con- 
ditiones tangentium  in  fui  poteftatc  efle,  una  cum  aliis  difficilio- 
ribus ; ad  qux  folvenda  fe  ufum  dic  dicit  duplici  methodo,  uni 
concinniore,  alteri  generaliore ; 8c  utramque  literis  tranfpofitis 
celat : qux  in  ordinem  reda&x  hanc  fententiam  exhibent.  Una 
methodus  conjijlit  in  extraflione  fluentis  quantitatis  ex  aquatione  fl- 
mul  involvente  fluxionem  ejus.  Altera  tantum  in  ajfumptione  fe- 
riet 

JFouatio-  O Duobu»  hifce  Newtonianis  meritd  tertium  adjungatur  Moivrxi  Theorema,  cujui  ope  m- 
ku  Infimi-  dices  extrahantur  infiniti  qu*  dicuntur  affeitx. 

TML  Sit  aequatio  inter  feries  infinitas 

aa  + ba*  + ca^  + da4  + e*5  +.  = <*j»  + + 9»*  + «£*  + <7’ + 

Ut  extrahatur  radix^,  ponatur 

jr=A*+  a**  + c*3+  1)**+  »**  + 
lluju»  coefficientcj  his  squationibus  definientur: 

^ _ a 

• = 

c _ **c—  mc»*  — 2i«*ab-|-  ji*aJ 

a’ 

„ N*d  — 2An*ca+  jirffa44-6i,<t*a,b—  $$*a4— Jb**4-^  ybat4—  jra^a^b  — ^a*a4 

“ #»  ' ' 

i'e-; 
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riei  pro  quantitate  qualibet  incognita  ex  qua  extera  commode  deri- d«Ri».^. 
vari  pojjunt ; in  collatione  terminorum  homologorum  aquationis  *J'  Ex. 
refultantis  ad  eruendos  terminos  affumpta  feriei.  Harum  metho-T"M,l!ic- 
doruna  fecunda  ex  verbis  jam  recitatis  abfquc  ulteriore  explica- 
tione intelligi  poteft;  priorem  ab  authore  jam  accepi  ut  fe- 
quitur. 

2.  Haec  methodus,  ait,  ejufdem  eft  generis  cum  ea  pro  extra- 
hendo radices  ex  aequationibus  afiedtis  fuperiiis  defcriptL  Pone 
qu6d  Problema  refolvendum  reducatur  ad  aequationem  fluentes 
quantitates y 8 c z una  cum  earum  fluxionibus  y & z involventem, 

& qu6d  fluxio  ipfius  z uniformis  fit.  Ut  hxc  fluxio  ex  aequa- 
tione evanefeat,  pro  ei  ponatur  unitas,  & manebit  aequatio  folas 
y,  2 8 c y involvens,  quam  rejolvendam  vocat.  Proponitur  in- 
ventio ipfius  y in  ferie  infiniti  convergente,  quae  folam  z involvet. 

Hoc  in  aliquibus  aequationibus  impollibile  eft,  in  aliis  praepara- 
tionem aequationum  requirit,  ubi  ver6  diredte  confici  pofiit  refor 
lutio  eft  hujufmodi. 

PROBLEMA 

3.  Ex  aquatione fluxionem  radicis  involvente  radicem  extrahere . 

RESOLUTIO. 

TERMINI  omnes,  ex  eodem  aequationis  latere  confiftentes, 
aequentur  nihilo,  8 c ipfarumj»  8c  y dignitates  (fi  opus  fit) 
exaltentur  vel  deprimantur,  fic  ut  earum  indices  nec  alicubi  ne- 
gativi fint,  nec  tamen  altiores  quam  ad  hunc  eficftum  requiritur ; 

& fit  kz'  terminus  infimae  dignitatis  eorum,  qui  neque  per  ne- 

_ ,fa*ad  -f  6^a*Ci!  — — i6i5.i*a?b  + 14^*3* + 2i’b*rt*a  4-  — Rrpucrro 

+ 4>Vb* - Vb  - 3 ra'ca~  +■  ;fV»! - - eah' Moiv»**. 


Vel  hoc  modo 

_ a _ b-*A*  _ C-  al»A-r-A* 

* ~eT  a «* 

d-  zh.LC-b%%-yKx*-*-it 

D ~ — • 

a 

e - «>.»i)  - ihw  - jt**c  - y»*A  - jdJt  - «*’ 

—————  ^ 

Haram  inveftiKJt  onem  Madauriims  tradil  Algcbr*  fira  Pan  11.  Cap.  X. 

que 
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f c:mrvque  per  ejus  fluxionem y,  neque  per  earum  dignitatem  quamvis 
nuru.  mujt;p]jcantur>  Sit  lz»yf  terminus  alius  quilibet,  8c  omnes  or- 
dine terminos  percurrendo  collige  cx  lingulis  feorfim  numerum 
— lic,  ut  tot  habeas  ejufmodi  numeros  quot  funt  termini. 
I Iorum  numerorum  maximus  vocetur  y,  8c  z'  erit  dignitas  piimi 
termini  feriei.  Pro  ejus  cocfficicntc  ponatur  a,  8c  in  tequatione 
qu;e  refohem/a  dicitur,  feribe  az'  pro  y,  6c  y az'~'  pro  y ; ac  ter- 
mini omnes  refultantes  in  quibus  2 ejufdem  eft  dignitatis  ac  in 
termino  kzxt  fub  propiis  lignis  colledli,  ponantur  sequales  nihilo. 
Nam  haec  aequatio  debite  reducia  dabit  cocflicicntcm  a.  Sic  ha- 
bes az'  terminum  primum  feriei. 

Operatio  fecunda. 

4.  Pro  reliquis  omnibus  hujus  feriei  terminis  nondum  inventis 
pone/>,  8c  h abebis  xquat  ionem  y - az'  + p,  8c  inde  etiam  xquatio- 
nem_j=K»2'— '+/>.  In  refolvenda,  pro^  8cji'  feribe  hos  eorum  va- 
lorcs,  habebis  refolvendam  novam,  ubi  p oilicium  prxllat  ip- 
fius  y:  8e  ex  hac  relolvendi  primum  extrahes  terminum  feriei  p 
eodem  modo  atque  terminum  primum  feriei  totius,  y=az'+p,  ex 
rcfolvcndft  primi  extraxifti. 

Operatio  tertia  et  fequentes. 

5.  Dcin  tertiam  relbl vendam  eidem  ratione  invenias  atque  fe- 
cundam invcnilli,  Sc  ex  ea  terminum  tertium  feriei  totius  extrahes. 
Et  funditer  refolvendam  quartani  invenies,  8c  ex  cil  quartum  fc- 
rici  terminum,  Sc  lic  in  infinitum.  Series  autem  lic  inventa  erit 
radix  aequationis  quam  extrahere  oportuit. 

Exemplum. 

6.  Ex  aequatione yrz'-z'zy- ePzz + dzz' = o,  extrahenda  Iit  radix 
y • Pone  s = i,  & xquatio  evadet  y-zy~dd+dz=o,  qua;  eft 
refolvenda.  Jam  vero  terminus  infimus,  in  quo  nec  y,  neque  y 
reperitur,  eft  dd,  qui  ipfi  /.•£*  aequatus  dat  A=o.  Terminis  re- 
liquis y,  -zy  pone  lz?y’f  sequalem  fucceffiv£,  & inde  in  primo 
cafu  habebis  jw=o,  «=2,  /S=o  ; in  fecundo  jti=2,  «=o,  8c  /3=i. 

E* 
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Et  hinc fit  in  primo  cafu  o,  in  fecundo  - i.  Unde  i eft De 

QJfAT. 

o,  & az'  & vaz’  1 luat  a 8c  a ; quarum  ultimae  dux  a & o in  ¥lv*-  e*- 
refolvendi  pro  y 8c  y fcriptae,  producunt  aa  + oz'~dd+dz ; Sc  ter- 
mini aa  8c  ~dd,  in  quibus  index  dignitatis  z eft  x feu  o,  pofiti 
aequales  nihilo  dant  a-d.  Unde  primus  feriei  terminus  az'  eva- 
dit d. 

Operatio  fecunda . 

7.  Pro  terminis  reliquis  pone  p,  & habebis  aequationem  y=d+p, 

8c  indej>=/>;  qui  valores  in  refolvendi  pro  y &c  y fubftituti  dant 
refolvendam  novam  2iip+pp-zzp+dz~o,  tibi  p 8c  p vices  fubeunt 
ipfarum  y 8c  y.  Terminus  unicus  in  quo  nec  p neque  p reperitur 
eft  dz,  qui  cum  termino  Azx  collatus  dat  x=l.  Terminis  reli- 
quis 2 dp,  pp  & —zzp  pone  /z“p‘pP  aequalem  fucceffive,  & inde 
in  primo  cafu  habebis  p = o,  «=  i,  8c  /S  = o ; in  fecundo  /2  = 0, 

«=2,  8c£=o  ; 8c  in  tertio  u = 2,  « =0,  icB=i.  Et  hinc —77^ 
evadit  primo  cafu  1,  in  fecundo  7,  in  tertio  o.  Unde  v eft  1, . 

& az'  & .az'-'  funt  az  8 c a.  Termini  duo  ultimi  az  Sc  a in 
refol vendi  pro  p &c  p refpeftivt:  fcripti,  producunt  2 daz+a'z'— 
az'+dz.  Et  termini  2 daz  8c  dz,  in  quibus  index  dignitatis  z eft 
X feu  1,  pofiti  aequales  nihilo,  dant  a — — \.  Unde  az,  terminus 
primus  feriei,  p fit  -72. 

Operatio  tertia. 

8.  Pro  terminis  reliquis  nondum  inventis  pone  q,  & habebis  ae- 
quationem />=— 7»+i/,  8c  inde  p=-\+q  : qui  valores  pro  p 8r  p 
in  rcfolvenda  noviffimi  fubftituti  producunt  refolvendam  novam 
%dq-zq+qq+±z«-zzq - o.  Ubi  q 8c  q vices  fupplent  ipforum  - 
y 8c  y.  Terminus  unicus  in  quo  neque  q nec  q reperitur  eft  iss,  . 
qui  cum  collatus  dat  A=  2.  Terminis  reliquis  2 dq,  r-zq , +qq, 

- zzq  pone  Jz^q^q3  aequalem  fucceffive ; 8 c inde  in  primo  cafu 
habebis  ^ =0,  a = 1,  8c  jS=o  ; in  fecundo,  ft=i,  «si,  |8=o  ; in 
tertio,  p=o,  «=2,  /S=o  : in  quarto,  p-2,  a-o,  j8  = i : 8 c inde 

evadit  in  primo  cafu  2,  in  fecundo,  tertio,  8c  quarto,  1 . 

* Et 
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Excerptum  Et  hinc  v cft  2,  vel  <7  2’  8c  *az'~'  funt  <72*  8c  a <72  : qui  valores 
1 “ ' 11  '■  in  refolvendU  pro  q & q fubfiituti  dant  2daz'~  az*  + aaz*  + izz 
-zaz' ; & termini  2dazz+\zz,  in  quibus  index  dignitatis  2 eit  x 
feu  2,  pofiti  xquales  nihilo,  dant  a - - Unde  az’  terminus 
primus  feriei  q evadit  - 

Operatio  quarta. 

9.  Pro  reliquis  feriei  terminis  nondum  inventis  pone  r,  & habe- 
bis xquationes  7 = - ^ + r,  q = - }~  +r;  8c  inde  rcfolvcndam 
novam  2 dr  + ^7  - sr  + -~j  - — + rr  - zzr  = o ; & ex  ei  per 
methodum  fuperiorem  habebis  - ^terminum  primum  feriei  r. 
Et  fic  pergitur  in  infinitum. 

1 o.Eft  igitur  radix  extrahenda  y=d+p=d-\z+q=d-\z-^  + r = 
d-\z—  jj  - ^ - 8cc.  Et  operationem  continuando  producere 
licet  radicem  ad  terminos  plures  (?). 

1 1 . Et  eidem  methodo,  dicit  Newtonus , radices  aequationum, 

fluxiones  fecundas,  tertias,  quartas,  (j,  y,  y,)  aliafque  involven- 
tium, extrahi  pofie  (h). 

1 2.  His  utitur  radicum  extradlionibus  ubi  aliae  methodi  nil  pro- 
funt.  Nam  in  epiftoli  prxdidti  anni  1676  docet,  qu6d  in  folutione 
problematum  de  tangentibus  inverforum,  cafus  aliqui  dantur  in 
quibus  haec  methodus  generalis  non  requiritur  : 8 c particulariter, 
fi  in  triangulo  redtangulo  quod  ab  ordinati,  tangente,  8c  inteija- 
cente  parte  abfeiflae  conflituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  k 
lateribus  tribus  per  xquationem  quamvis  definiatur;  problema 
abfque  methodo  hicce  generali  folvi  poterit. 

1 3.  Methodi  autem  hx  omnes,  tam  particulares  quam  generales, 

colledtim 

(*)  Harum  operationum  rationem  Maclaurinus  optime  explicavit  Algcbra;  fuse  Part  11« 
Cap.  X. 

(fc)  Aliam  etiam  viam  refolvendi  atquationej,  quae  fluxionibus  funt  implicitfc,  Newtonus  in  Geo- 
metria Analyrica  docet  capite  ejus  Libri  4".  Seft.  a.  qu*  cim  non  miniis  generalis  tit  quam  illa 

in  hoc  excerpto  tradita  cft,  fc  computationum  facilitate,  meo  equidem  judicio,  longi  illi 
antecellat,  miror  proferto  eam  ab  omnibus  feri  rclirtam,  cura  h*c,  fubtilior  fani  led  ufu  diflici- 
'iur,  di  ligent  iiBtui  exculta  fit. 

O X* 
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collectim  fumptx,  folutionem  exhibent  fecundae  partis  problematis,  v«cvs*»si- 
quod  Newtonus  fub  initio  illius  epiftolx  his  verbis  propofuit.  "" 

Do.td  aquatione  quot  cunque  fluentes  quantitates  involvente  fluxiones 
invenire , & vice  verja.  Nam  tota  fluxionum  methodus  in  hu- 
jus di  redi  a 8c  inverla  folutione  confillit. 


EXCERPTUM  IV. 

Ex  epiflold  Kezvtoni  ad  Oldenburgum  prima. 


De  Problematis  per  Series  Inflnitas  Refohendis. 


QUOMODO  ex  aequationibus,  fic  ad  infinitas  feries  redudtis, 
Arex  & Longitudines  curvai-um,  Contenta  &.  Superficies  fo- 
lidorum,  vel  quorumlibet  fegmentorum  figurarum  quarumvis,  co- 
rumque  centra  gravitatis  determinantur ; 8c  quomodo  etiam  cur- 
vx  omnes  mechanicx  ad  ejufmodi  xquationes  infinitarum  ferie- 
rum  reduci  poffint,  indeque  problemata  circa  illas  refolvi,  pe- 
rinde ac  fi  Geomctricx  eflent ; nimis  longum  foret  deferibere : 
fufficiat  fpecimina  quxdam  talium  problematum  recenfuiflc  : in- 
que  iis,  brevitatis  gratia,  literas  a,  b,  c,  d,  8cc.  pro  terminis  fe- 
riei,  ficut  fub  initio,  nonnunquam  ufurpabo. 

i . Si  ex  dato  flttu  retfo,  vel  flnu  ver/o , arcus  deflderetur : fit 
radius  r,  Sc  Unus  redtus  x : critque  arcus  = x + ^ 8cc. 


hoc  eft,  = x + 


(XJf* 


7 X 7‘  r 


A + 1 — — 6 + — ~ — C + 0 
2 X J X rr  4x5 rr  6X7^  8x9" 


1)  + &c. 


Vel,  fit  d diameter,  ac  x finus  verfus ; 8c  erit  arcus  xqualis 
dKx‘  + ±1  + tlL  + JiL  + Scc.  hoc  e 11,  =\/dx  in  1 + A+  * 

bS'  40 Ji  112  J- 

iS  + C1). 

2.  Si  viciffim,  ex  dato  arcu  defideretur  Jinus : iit  radius  r,  8c 

arcus 


C)  1.  Pcscto  a Riinenie  (tid.  fig.  p,  399.)  circumduci  puta  reftun  At  dar*  longitudinis,  • n%c.j 
Su * termino  (110  mobili  e circuli  a/fc  circumflexum  fetibat.  Sit  AT?  fitu*  quitis  feci*  rcvol* 
ventis,  ct  & puncto  R in  titum  ejus  primum  aij  ded jcatur  ad  perpendiculum  redta  DE:  et  per 
idem  punetum  D ducatur  DE  qux  circulum  in  Ji  contingat,  rccLcque  a»  produftae  in  r oc- 
currat. H uxio  arcus  B/?  ad  fluxionem  rcctx  2»E  rationem  habet  cara  quam  BV  ad  DE  (In- 
trodiuft.  ad  Quadrat.  Curv.  $ 4.)  five  eam  quam  a»  ad  At.  Hinc  Ii  rectam  datam  a»  litcra  r 
defignet,  arcum  B D Utera  s,  finum  ejus  rectum  DE  liter*  x,  erit  iiizzriAt.  Hoc  ert 
Vol.  1.  (^_q  . i : x SS 
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titixrvvu  afcrfs  s : entque  finus  redtus  = * - p + 7^4  - + “ 

8cc.  hoc  cft.  = 2 a b - c - &c.  Et  finus 

, * txyr  4x5^-  bKjrr 

verfus 


QyABTUSI. 


Ex  Sinu. 


: i =:  r : *Jrx  — x 


Qyarc  i = 


Hoc  eft,  fi  fractio  - 


: convertatur  in  feriem 


✓i*-*5 

infinitam  (quod  perficietur,  fi  primum  extrahatur  radix  quadratica  quantitatis  r'  — x , tum  quan- 
titas r radice  illi  dividatur) 

i=ix.+  a + g + £ + + 

ir  Sr*  i6r  aaSar 
Ergo  ,=,  + ^ ^ <*’  - 


(*r*  40 r*  t ) ar* 

StN  txAac.  £t  invertendo,  ope  Theorematia  a.F.xcerpti  II. 

J s*  *T 

5040  r* 


* = = — tt  + - — 1 

Or  UOr4 


3628bOr' 


-i  + 


a.  CVr.  Fluxio  arcus  circularis  ad  finfis  fluxionem  rationem  habet  quam  radius  ad  ftnum  cot»' 
pfemetui. 

Aac.tti  Sim.  3*  (k)Ft*VXio  arefis  Bi?  ad  fluxionem  reft*  *f.  rationem  habet  quam  BF  ad  rt  (Introduft.  Qyad. 

Yju.  Curv.§4.)  hoc  cft,qu:nn  Ai? ad i?JL  Si  igitur  Utera  Vcircrslidi.imctrum»cxldigurt,litcfa  sarcurailB, 

flnnin  ejus  verfom  twlilera  ;,eiitR:^=^ijE=:^:  sSE=r*/:a  Qnarci^ ~=r=rj‘ 

7 V 4 ~J 

— 1 M.,  convertatur  i»  feriem  jntmuiiu,  irfxUV‘  + l2|  + v'7- 

. •S./j-y  ' *>Ji 


Vel  fi  fractio 


+ J2l  + -ivi 


Ergo  z.  = «i‘**  + rf*  + 
(m  1 


4-  +.  Qux  eft 

■ " » * J U% 


i5i 


Siw.  V».n. 
RX  Axe. 


jrL 

40^  ' 1 1 x^a 

formula  generalis  arefis  i dato  finu  verfo. 

4.  Et  hanc  feriem  invertendo  ope  Theorematis  2.  Excerpti  fl. 

1 1 1.1,  1 _ 

y “ — - x — s*  + » » x — — — — x 4- 

* <x/l  120J*  5040^/  T 

l’hdet  qttndratice  multiplicando,  conficitur 

, — 1 == L_  s4+  _1_  a" !_  ->  + 

J ~}J~  44</>  315,/’ 

Vel  pro  Uteri  irffyrnbolo  ir  fnbftituto 

_ « .»  » t,|  1 _A_  , « S { 

-y  a r 24  rJ  7 jor1  40320^  . 

Qux  eft  formula  generalis  finus  verG  ex  arcu  dato.  17mle  fiatim  elicitur  finus  complementi 
z*  r/  . =' 

r-y—r 4.  — - — 4-  = 4-. 

ar  2+r*  720r‘  403  aor1 

5.  Car.  Fluxio  arcus  cujufpiara  circularis  ad  fluxionem  finus  complementi,  five  finus  fui  verfi, 
cutkmem  habet  quam  radius  ad  linum. 

SmixsGtR-  b.  Hauo  dilfitnilis  eft  inventio  fericrum,  quibus  arcus  longitudinem  ex  tangente  datA,  et  tan- 
cor  1 an  ai.  gentis  vicilTtm  ex  arcu,  Jacobus  Gregorius  omnium  primus  xftimirc  docuit. 

7.  Ducutnrcnim  perpunctum  » r*.fta  »0  quxcircitlum  Bi?C  in  loco  b contingat,  ncflxque  ^Fcir- 
•etflnm  utique  in  Jt  cnotingcnti  in  o occurrat.  Cum  igitur  rcAn  Ai?,  circa  pun^uin  a volubilis, 
•cutTn-  Bi^Teitwque  unio  locis  i?,n,  occurrat,  refiia  vero  RG  curoun  in  B contingat,  red^que  ot>  in 
-•oceur.xu,  -fluxi:.  kHx  an  erit  ad  fluxionem  curva:  Bi?  ut  rectangulum  ad  x dc.  ad  rcriangulum 
•AH  x RG.  (Ittuodtidt.  ad  Qtiad.  Curv.  § 9.)  Sed  propter  angulos  I)Z?G,  ora,  reflos,  et  angulum 
/?IX;  trinngutis  duobus  ad  b,  eo.1?,  mmuiunem,  triangula  illa  erunt  inter  fe  fimilia,  et  latera  eorum 
«uigvto»  xquakxsnibientia  eafiUmi  inter  k prciportioocs  nalschunt.  Quare  ad  cfl  ad  ab,  vel  ad  Ai?, 
1 ut 
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verfus  = ?-,  + -i—  _ 


_____  Q _ __ 

jx6n  7 X 8rr 


7 30»  5 40JS0r' 

c - 8cc  (k). 


TOLIS. 

+ &c.  hoc  eft.  = — — 

' 1 X Jf 


.2  99 


A — SlNCS  EX 

3x+,r  Ai.cu. 


3-  *' 


ut  cd  ad  GR.  Rcflangula  igitur  ad  x dc,  A R x RG  interSExiEjGu*.- 
fe  limilia  lunt.  Figur*  autem  fini  ilei  lune  inter  Ic  lient  com an.1 e. 
quadrata  v latrribus  homnlng».  Erit  igitur  reltanguliuii 
ad  x do  ad  rectnngulum  A D x RG  fidit  quadratum  «>;  ad 
ad  quadratum  ex  A B.  Quare  fluxio  rectae  bd  erit  ad  flu::- 
ionem  arefis  B B ut  quadratum  ex  ad  ad  quadratum  cxAW. 

Hoc  eft,  fi  litem  t re£tam  tr>  defignet,  i:  u zz  t*  + r* : r*. 

Ergo  x — I.  Hoc  cft,  fractione  in  fciicm  in- 

finitam per  diviiionis  operam  rcfolutu, 


Ergo  z~t- 


> +a 


7+ -T7-:^  + 

283  jr 


T* 

<>  /s  r /• 

P 5^  J?  + 9r*  7 

Et  hanc  feriem  invertendo  ope  Theorematis  a.  Enccrp.  II. 

1 , S . >7  1 61 

t = *+  —j  s3  + *<  + 

jr2  xjr*  1 1 y 
(vide  Commere.  F.pift.  N9.  XX.) 

8.  Cor*  Fluxio  tangent»  ad  fluxionem  arcus  rationem  habet  fecantis  ad  radium  duplicatam. 

9.  r w»  arrLx  qui  Gregorius  fecantcm  definivit  ex  arcu,  ex  ittt  New  toni  quar  ex  arcu  finum  com- 
plementi repnsfentat,  deducenda  cft.  Cim  enim  h«*rum  trium,  fecantis,  radii  et  fini»  com- 
plementi continua  fit  analogia,  ad  fecantcm  a ; limandam  id  nimirum  opus  erit,  quadratum  i fad.o 

,»  / 

dividere  complementi  finu.  Jam  veri»  inventus  eft  fimis  complementi  arcus  s=r—  — 4.  . — - — 

ar  24/» 

-*  -•  J x*  C 

-1  — . (§.4 hujus)  Quare  fecx»,  five ; , —r  d + j x4  + 

*-7  -*  -*  sr  24r> 


Axe,  EX 
Tam;. 


Tamo.  ex 
Axe. 


730  r> 


403  20r' 


r + 


+ » 


Sec.ex  Axe. 


7*  + 


;o?:t 


s*°  + ; et  hxc  cft  formula  generalia  GrcgDriana  fecantis  ex 


720»*  J 8064»-"  3628800^ 

arcu.  (Vide  Commercium  Epift.  Ne.  XX.) 

10.  Atqjk  h*  quidem  feries  Vulgo  notar  funt,  et  quotidiano  fere  Geometrarum  ufu  frequentat*. 
Snnt  autem  ali*  quirdam  minus  pervagata*,  ab  eodem  illo  Gregorio  protcctir,  fubtiliflimx  indagi- 
nis ; quarum  utique  compendio  Secantem  et  Tangentem  arcus  cujuiquc,  uti  loquuntur,  Logaj  it h- 
micaro,  live  logarithmum  potius  rationis  quam  fetans  quzqtte  vel  tangens  ad  radium  habeat,  vir  a- 
eutiflimus  generaliter  definivit  ex  arcu.  Ad  harum  fericrum  inveniione  u Theoremate  Geome- 
trico uno  atque  altero  via  nobis  munienda  eft. 


THEOREMA  L 

tl.  Fii*.xiofeca.itn  ejl  fluxionem  mrcui  ut  refiarg  hUhx  ftA  Jrcmntt  et  tangtztt  oJ  qvaJratum  1 1 cir- 
culi rtttlf *. 

Recta  ab,  circa  pon&um  \ rolnbili,  circumflexum  circuli  feritante,  ducatur  recia  bd,  qu* 
circulmu  in  n contingar,  retteque  vohtbiii,  litum  qoemvii  novum  AH  obtinenti,  in  n occurrat. 
Dico  fb:\joucm  reti*  au  Cfle  ad  fluxionem  arcui  B/f  ut  rcftangulura  aj>  x dh  ad  quadratum  ex 
ae.  Fluxio  reft:?  ad  eft  ad  fluxionem  rectae  bb  nt  db  ad  da  (Introduft.  aJ  Qund.  Cuiv.  § 7.) 
five  ur  rcetingulum  r r xv  a ad  quadratum  ex  da.  Fluxio  autem  rectx  db  eft  ad  fluxionrm  ai- 
cfis  V‘R,  ut  qmdiatnm  ex  r.%  ad  quadratam  ex  ab.  (§.  8.  hujus.)  Erit  igitur  <x  sequo  fluxio 
rcct*  ad  ?d  fluxionem  arvfi*  ut  reC^angtilum  ad  x de  ad  quuihatum  ex  a>.  Qi  E.  D. 

Q.q  s T H E- 
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EXCERPTA  EX 
3,  Si  arcus  capiendus  fit  in  ratione  data  ad  alium  arcum : efto 

diameter 


THEOREMA  II. 

Dfc  Sctis*  12.  Si/  BB  areui  circuli,  cuius  antrum  a radi  ut  A*.  Sit  lygcriola  ecqulatrra  FMK,  cujas  centrum 
* t/i  e,  fcaiaxit  E7,  ajjmptet*  rtUce  EO,  lh  ad  perpendiculum  compofitar,  Harum  in  alterutra , futa  io,  ca- 

piatur EK  ratito  circuli^  fivt  reget  AS  ecqualis  ; ei  EL  eequaiit  reget  AD  anus  UB  ft canti  : et  a pungis 
K,  L educantur  ad  perpendiculum  reti*  KM,  LN,  JjperioU/u  ufque ; cui  accurrant  itt et  ia  pungis  m,  N. 
Sit  etijm  curva  orjj,  cujus  ea  Jit  natura,  ut  fi  tn  axe  e/ui , o»,  capiatur  op  arcui  cuipiam  circuli, 
ecqualis,  rega  PQ ^ 0 puttfo  p ad  perpendiculum  e Juga  curvam  ufque , * qualis  fit  tjufdtm  arcus  tan- 
genti, His  prfitis,  fi  op  capiatur  in  axe  curva  aqualis  arcui  illi  liJ>,  cujus  ft  canti,  ad,  retia  EL  ac- 
ceptet (Jl  cr qualis  in  ajjntptetd  l.ptrSsl.r,  arca  hyfcrbolica  KLMN  ad  aream  0?c\_daram  r alienem  geret: 
nempe  tam , quam  di  mi  dium  quadrati  ex  L F,  fc.niaxe  hjperbuLr,  latet  ad  quadratum  ex  circuli  radit  as. 

Id  figurA  harum  trium  medij  omUtx  funt  rota  per  punita  q_,  a,  q,  o ducendi,  ut  rc&anggU 
QJ-  X Tr,  xr  Xvp,qpxpo  pci  tuerentur. 


p!  vi  datur  enim  arcus  B/?  in  parte*  quotlibet,  fi  ve  aequales  Cvc  inaqualc-s  m,  b$,  $B, 
Junlta  aI,  a 3 tangenti  bd  in  punctis  J , i occurrant.  Capiantur  in  hyperbolx  afymptoti  ec 
reta  e k,  er  fetant  ibus  a</,  aJ,  ct  m curv*  or  axe  os  rapiantur  op,  ot  arcubus  th,  u0  xquales. 
Ita  rclcarum  kl,  or  in  p.irtcs  numero  aquales  divifio  fiet;  quarum  illi  kf,  In,  kL,  fecantiuiu 
AT,  Ad,  A^,  ad  differentiis,  'h*  op,  pr,  «p,  arcubus  hi,  1$,  0 B,  ordine  fumendis,  trquales  erunt. 
A diviiionum  punfiis,  i,  k ; p,  r,  educantur  ad  perpendiculum  curvas  ufque,  illic  quidem  km,  «p, 
hic  vcrojfty,  ux  : complear  turqnc  rcltnngula  k m,  kf»,  *n  ; oq.pr,  xr\±  Rcctanguhun  »n  ad  reta 
angulum  rationem  habet  compofiram  i rationibus  recta  nl  ad  pq_ rcctaquc  «l  ad  wp  ; five  i 
rationibus  rtde  m.  ad  rctaun  si>,  rdtique  *l  ad  arcum  Bd,  Rcctanguli  quoque  fJ:  ad  recUngu- 
Ium  xp  compotita  eft  ratio  i rationibus  reta  p*  ad  netam  *x  retaque  nk  ad  : hoc  eft,  cum 
rclta«.r,  cx  curva-  0%  natura,  tangenti  tit  xqualis,  i rationibus  reta  p*  ad  tangentem  n),  recta  - 
«|vc  d ad  arcum  &b.  Ratio  denique  rc&anguli  mk  ad  reltangulum  oq  compotita  eft  e rationibus 
recta  mk  ad  r angent  im  fd,  rctaque  k i ad  arcum  //n.  Jam  vero  (i  numerus  arcuum  tb,  b0,  0B 
infinite  augeatur,  magnitudinibus  Angulorum  infinite  decrcfccntibus,  unde  part iura  quoque  reta 
kl  videlicet  ipfirum  k/-.  It,  «i.,  nccnon  partium  recta  or,  videlicet  ipfarum  op,  pr,  srp  numerus 
pariter  infiniti  crctccr,  magnirudinitnis  Cingularum  infiniti  imminutis,  hoc  inquam  fi  fiat,  ratio 
ultima  cvandccmi*  rcltx  t.«  ad  arcum  evanefccntem  Jl$,  ea  erit  qux  ril  rcctanguli  ad  x ds  ad 
qindiatum  cx  Aa  : (per  Thcor.  I.)  nempe  eum  illa  l*  fccantium  quidem,  ad,  aI,  fit  differentia, 
hxc  ilS  arcuum  vero ; ct  differentiae  quantitatum  evancfccnics  fluxionum  proportiones  ultimo  inter 
fc  afeifeanu  (Gcomet.  Flux.  Prop.  I.)  Qjw  iginu-  i?  rationibus  reta  ln  ad  refam  sn  redxque 
Lk  ad  arcum  B0  compofitft  cft  ratio,  hxc  inquam,  recti  Lk  arcuque  b0  evancfccntibus,  fit  illi  qui- 
dem ultimo  xqualis,  qux  componitur  c rationibus  recta  ln  ad  rectam  bd  rcCUngulique  ad  x ds 
cd  quadratum  cx  ab.  Vel  e rationibus  ivclanguli  lx  x e l,  ad  el  x sd  vel  ad  x sp,  ejufdcmque 

AD 
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diameter  = d,  chorda  arcus  dati  = x,  & arcus  quaefitus  ad  arcum  a«cc>  ** 

illum 11  A,cu  * 


ad-x  st>  ad  quadratum  ex  ab.  Ex  hifce  vero  reflanguK  lm  x el  ad  quadratum  ex  ab  compofita Gregoria* 
etl  ratio.  (EI.  Lib.  vi.  Dcf.  5.)  Qux  igitur  i rationibus  rcffcr  ls  ad  rectam  bd,  rcltxquc 
ad  arcum  HQ,  ultimo  fcilicet  evanclccotc  arcu  illo,  compotita  ell  ratio,  qux  ex  priiks  ofienfis 
Tcdangulorum  eranefcenrium  n«,  ultima  inter  ipfa  vatio  ell,  lixc  eadem  refonguli  vs  x el 
ad  quadratum  ex  ab  eft  ratio.  Sed  i natura  hypcrbol»  xquilatenr  reclangulum  l.v  x el,  et  di. 
midium  quadrati  cx  Ef  interfefunt  «qualia.  Rcftanguli  igitur  LJ*  x el  ct  dimidii  quadrati  ex  Er 
ad  quadratum  cx  ab  eadem  cd  rario  (hiem.  v.  7.)  Redi  angulorum  igitur  cvancfccntium  N*f  ty, 
ea  quidem  inter  ipfa  ultima  ell  ratio,  quam  dimidium  quadrati  ex  er  habet  ad  quadratum  cx  ab. 

Eodcmque  prorfus  modocvanefccntium  uf,  xp  necnon  w»,  fo  eadem  efficietur  ratio  ultima  com- 
munis ; nimirum  data  illa,  qux  c(l  dimidii  quadrati  ex  lf,  femiaxc  hyperbolae,  ad  quadratum  ex 
ab  circuli  radio.  Quare  et  arearum  kmsl,  orq^eadem  inter  ipfits  ratio  erit  (De  Rat.  Pxim.  ec 
Ult.  Lem.  4.)  Q..E.  D. 

i).  CVr.  In  rcftH  qj-  fumatur  pt  ad  quam  rorationem  habeat  quam  quadratum  ex  ab  ad  dimi- 
dium quadrati  ex  ef,  et  duci  intelligatur  curva  orv,  quam  punctum  t perpetuo  tangat.  Si  or 
arcui  illi  B B fit  xqualis,  cujus  feeanti  ad  recta  el  accepta  etl  xqualis,  area  opt  arex  hyperbo- 
licx  NKL!t  xqualis  erit.  Etenim  cnin  dux  fint  cutyx,  oqjt,  otv,  axe  communi,  os,  quarum  or- 
dinat», binas  utique  conferendo  ab  iifdcm  axis  punitu  exeuntes,  datam  inter  fe  rationem  ha- 
Eent,  are*  etiam  ipfx,  opq_,  opt,  inter  le  datam  ordinatarum  rationem  fervant  (De  Rat.  Prim. 
et  Ult.  Prop.  iv.  Cor.  lf.  t.)  Area  igitur  opt  erit  ad  arcam  oro.ut  ft  ad  rq ; five  ut  dimidium , 
quadrati  ex  ef  ad  quadratum  cx  ab  (cx  Condrusi.)  five  denique  ut  arca  klxm  ad  arcam  or*. 

Arearum  igitur  ki.nm,  opt  ad  nream  opcL eadem  ell  ratio.  Are*  igitur  ille  klkm,  opt  funt  in- 
ter fe  xquates  (£1.  5.  9.)  E.  D. 

14,  Arca  klkm  Logarithmus  ed  rationis  rcftx  ei.  ad  rertam  ex,  five  locantis  ad  ad  radium  ab, 
pro  modulo  | ef*.  Cum  igitur  «quales  inter  fe  fiat  are*  illae  klnm,  optj  ii  poflerioris  menfura  ;ul 
formulam  aliquam  generalem,  ex  arcu  JJ\l  Unquam  radice  procreatam,  revocari  poffit,pcr  eandem, 
formulam  logarithmus  quidem  ille  pro  modulo  tuo  generaliter  definietur  ex  arcu.  Talem  veru 
arex  opt  formulam  hxc  fere  computatio  dabit,  iu  promptu  fanc  potita  ct  levilfiiui  lal-otis. 

Litera  * defignante  arcum  B li,  vd  illi  aqualem  redam  op,  litcri  / tangentem  bd  vel  illi 
arqualeiu  rectam  rq_,  litera  r circuli  radium  ab,  litcri  denique  b defignante  dimidium  quadrati  cx 
ef  j cura  cx  curvar  otv  natura  pt  fit  ad  rojit  dimidium  quadrati  cx  ef  ad  quadrat  umex  ab,  huc 

eft  cum  pt  fit  adr  ut  b ad  r*  ;hinc  fanfc  efficitur  pt  = ~ /.  Et  cCu»  feraper  inter  fe  «quales  fint 

arcus  BB  redaque  op,  fluxio  quoque  hujus  iUius  fluxioni  femper  xqualis  erit.  (Gcomctr.  Flux. . 


Pr9p.11.)  Hoceflnr=je.  Roftanguluro  igitur  pt  xop,  five  fluxio  arex  oft,=:  ~ ei.  Vel  pro  t 

fiihllituendofeiicni  illam,  z+  — + + « cujus  fumma, fi  infiait^  ilU  producatur,  re«ftx/ ultimo  > 

r ‘S'4  

fle«qualU,(§.7.tiujus) fluxio arc* opt  = - Xxi+  -^-*3x  + — 7~*7x  4-  , 

n ' 1 r* y ■* 1 y*  31  yr  aSjjr" 

Exgo  area  opt  riX  — **  + — — =4  + r — — - ='  + — ^ - **•+  • Atque  lurc  ell 

ir‘  iif4  45/*  ajior*  i+lT$r 

formula  generalis  logarithmi  rationis  ejus  quam  fetans  arc&a  cujufpiam  nd  radium  habet  pro 
modulo  utique  b.  (Judd  fi  ipfius  radii  logarithmus  pro  eodem  modulu  defignetur  liceri  a,  txrc 

erit  Secantis  Logarichraicz  formula  generalis  ex  arcu,  a -f  **+  x4  + 1 **-f  ■ * ' **Sf  c I ■* 

o o ir%  |jr*  o jrjor*  « 

J AJK. 

+ — Ii- — *’•  +.  (Vide  Commere.  Epiftol.  N*  XX.)  , 

»**7Sr' 

15.  Htuc  etiam  formulam  generalem  fiofis-complementi  logaritfimici  ex  arcu  effingere  in  promptu 
«&.  Nempe  cum  quadratum  c radio  xquale  fit  rc&angulo  fub  fccantc  it  fiuu  complemenrl,  erit 
fiaus  complementi  logarithmicua  dupli  logarithmi  radii  & tecantis  logarithmicx  difaentia  j au- 


jix  b*c  erit  formub  generalis  ex  arcu:  a — J-  z' — . a4 x*- 

irx  I ir4 
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rxef^te  >i  illum  ihtttm  ut'  >i  ad  t ; eritque  arcus 

Qv  artum. 


quae  fit  i chorda  - nx  + 
i -»« 


THEOREMA  CII. 


Pe  Se**e- 

BtS 


»6.  Tangent  it  arctis  en;*fpimM  c ':  ren  lar  is  ft  tangmtii  ejufdetn  arcus  cor* flrmmti  fumata  faiJrtn  Jimi&atm 
fceanti,  dificrcutia  vrrt  dtnidiata  tangenti  y csmfUmtnti  t nit  Jopli  tji  tr.jnaltt* 


C* ■ x c u (.  i cujtit  c.*ntrum  a,  radius  ai,  fit  arcus  quifpiam  ic.  A centro  a educatur  ad  «I  per- 
j*end.  .Ium  fupra  ah,  quae  circulo  ia  d occurrar.  Per  c ducitur  reda  qu*  circulum  in  c contin- 
git ; ct  ut  tinque  producta  redit  ab,  ai>  pro  Justis  in  pundis 
e,  r occurrat.  Reda  ef  media  dividatur  in  pundo  0,  ct  jun- 
gatur Ati . 

Propter  angulum  ad  a rectum  arcu»  itt  totiu»  circuitfi»  qua- 
drans erit.  Ergo  arcu»  eo  complementum  erit  irci*  c »,  et 
retta  c»  tangens  complementi  arcti»  »c,  cfim  reda  ce  ipliis 
quidem  ne  tangens  (it.  Lrit  igitur  gr  vel  gf*  tangentis  ar- 
cus bc  et  tangenti»  complementi  ejuldem  fuinma  dimidiata  f 
erit  autem  cc  dimidiata  eat  undem  differentia.  Dico  redam 
ce  quidem,  vel  cf,  fccanti,  rectam  vero  ne  tangenti  com- 
plementi dupli  arcu»  kc  aqualem  effe.  Reda  ac  circulo  in 
h occurrat . Triangulo  autem  eaf  circumitu  ibatur  circulus.  Tropter  angulum  ad  a redum  (talis 
enim  factus  cd)  rrtta  tr  circuli,  triangulo  eaf  circumfer  ipt  i,  diameter  erit.  Q^arc  pundum  e,  cum 
medium  fit  recta  ef,  circuli  illius  centrum  erit.  Tres  igitur  ea,  o\,  cf  inter  fe  «quales.  Prop- 
ter aquales  vero  ga,  cf,  anguli  c.\F,  gfa  inter  te  «quale»  lunt.  Sed  piopter  angulos  ad  a,  c 
redo?,  anguli  etiam  caf,  cfa,  vel  gfa,  Inter  fe  fune  «quale*  (HI.  vi.  8.)  Artgulu»  igitur  r. \ f 
angulo  cae  aqualis ; liw  .v.igulus  rtAt»  angulo  cab.  Arcus  igitur  no,  bc  inter  fe  «quales.  Duo 
igitur  te,  nn,  fimul  fitmpti,  duplo  arefis  te  «quales  flmr.  Trv»  vero  ic,  m>,  hc  quactramem  ab- 
folvunt.  Ergo  ne  complementum  eft  dupli  arefis  »c.  Eli  autem  reda  e A,  cui  er,  <je  oftrnf* 
funt  «quales,  eft,  inquam,  ga  Iccnns  arcus  hc,  reda  vtr:>  cc  ejuldem  tangetis.  Ergo  re* ia  ck 
vel  c.r  locanti,  reda  ce  vert  tangenti  complementi  dupli  arcu*  bc  eft  «quali*.  Q^E.  D. 

17.  Cor.  Rcdangulum  fub  tangente  arefis  rujufpicm,  et  iccante  complementi  arefis  dupli,  dimidio 
quadrati  ex  fetante  eft  «quale. 

Rcdangulum  enim  lul>  Re,  ga  «quale  eft  red-ingulo  fub  kc,  egi  quod  dimidium  eft  redan- 
guti  fub  ec,  ef,  cui  «quale  cli  quadratum  ex  Iccante  ea  (El.  vi.  8.)  Rcdangulum  igitur  fub 
re,  ga  h«K  eft  fub  laniante  arci.s  se  et  k-cante  complementi  dupli  arefis  se,  dimidio  quadrati 
ex  Iccante  ea  «quale  eft.  Qj.  h.  D. 


THEOREMA  IV. 

18.  Cirealit  cujus  centrum  a,  rajut  ab,  fit  arcus  fi Clinet  B/>.  /?  .9.!'  sn,  eirculntu  in  B contingenti, 
jHUula  AS  i‘t  n f..*i  rjt,  ut  fis  Ut)  t(t»gi  I i 4,-cus  B Z».  Sit  arcas  bk  eo* JsIcKCKtum  dvfli  arcus  Uj7,  j[mq> 
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tmque  AZ  redee  t>B  >•  F oc  carros,  .ut  fit  reda  at  fexttns  emapimtUti  dupli  arckt  B/».  Sit  /yperln/a  «r^wZ-GREOon- 
laiera  fafitimt  data,  KHP,  cujus  centrum,  c,  Jemiaxis  refla  gh  datet  cujmfvis  lentitudinis,  a/ymptetec rttiec  ANU. 

&K,  cl  pefitd  se  datee,  et  ad  perpenduuiun  tuter /e  camtxfie*.  H/trum  ia  alterutri),  pala  ia  GK  capiatur 
00  circuli  radit  au  aqualis,  a GM  ecqualis  redec  m>  arcui  B B tangenti  ; et  tpundu  o,  m educantur  ad 
perpendiculum  op,  mk  byperbolam  offae ; cui tdur  in  ptindis  e,  a occurrant.  Su  etiam  curva  I*TV,  cuju* 
ea  fit  natura,  ut  fi  in  reda  pofitioue  datu.  XA,  u dato  m rd  pando  X initio  fimpte,  capiatur  Xz  arcjti  cui- 
Ida/  atreali  aqualis,  reda  xrt  a /undo  Z aJ  perpendiculum  eJuda  curvam  u/que,  fecanti  cum- 
plmculi  dupli  arcus  aquatu  fit.  llsi  pefit  it,  fi  in  axe  curver  capiatur  X$  tCqualis  dimidio  quadrantis, 

XI  veri  ecqualis  arcui  illi  Bi»,  cujus  JarrgaUl,  *D,  ac.tpta  ejl  GM  in  afy  raptet  a fyperbolx  aqualis,  edudis 
ad  pcrfetsd  culuM  At,  ZT,  area  byperbelica  roMs  ad  aream  &.TTL  datam  rationem  habebit ; nimirum  du- 
plicatam ejus  quam  femiaxii  fyperbobe  gh  habet  ad  circuli  radium  ab. 


19. Ca  pjatur  enim  arcui  sa^xqualis  dimidio  quadrantis  ; divifo  autem  arcu  /7Q.,  different  ii  uti- 
que arous  B B et  dimidii  quadrantis,  in  partes  quot  libet  live  «quales  live  inxqualcs,/>4,££,0<xjondsB 
aS,  aj3,  a u. produc txque  tangenti  b»  in  pundts  r,  c,  * occurrant.  Sumuntur  arcui  pe,  bi  du- 
plorum arcuum  vbt  u£  complementa  ; jun&zquc  ac,  a$  ct  producte  recta-  bf  in  pundis /,  f,  oc- 
curram. In  afymptota  hypcrbolx  ck,  fumantur  cw,  Oy  tangentibus  nr,  bc;  in  axe  vero  curve 
rrv,  fumantur  Xz,  x£  arcubus  b»,  id  «quale*.  Ita  recturum  om,  AZ  in  partes  numero  xqunlcj 
divi  lio  ficr,  quarum  illae  o>«,  ysn,  mu  tangentium  differentiis  kc,  crf  rv  ; h.-v  £z,  zZ  arcubus 
Cj8,  fLb,  bjl  xquales  erunt.  Adivilicnum  punctis,  y,  m;  (,  z,  educantur  ad  perpendiculum  curvas 
ufquc,  illic  quidem  /**,  «w,  hic  vero  (y,  zf,  compleant urque  ro  langula  i>,  vn,  «m;  v£,  y?.,gz. 
Rcctangulum  ty  ad  rcflinguluin  t£  rationem  habet  compotitam  e rationibus  recta*  ro  ad  redam 
AT,  rectxquc  oy  ad  redam  a£:  tcI,  eam  reda  At,  cx  natura  curve  Ttv,  circuli  radio  ab  lit  *- 
qualis,  c rationibui  redx  ro  ad  redam  ab  rertxque  tc  ad  arcum  q 3.  Redaiigulum  quoque  mu 
ad  rectangulum  >r.  rationem  habet  compotitam  i rationibus  rectx  *y  nd  rectam  rc&xqve  ad 
redam  {z  ; vel  i rationibus  redx  *y  ad  redam  Ap  rertxque  cr  ad  arcum  $b.  Reda  cniiu  ^ ex 
naturi  ourvxSTir,  recta:  A#cll  «qualis ; nempe  cum  a p fecansfit  arcui  *•  qui  complementum  cA 
dupli  arcus  »£,  cui  abfeifia  x£  ponitur  «qualis.  Ratio  denique  rcdanguli  «m  ad  rcctjngulum 
compofita  eft  c rationibus  recix  nm  ad  redam  a/,  rcctzqne  ri>  ad  arcum  bR. 

Jam  vero  fi  arcurmn  u&,  &b,  bti  numerus  infiuite  augeatur,  magnitudinibus  Pinguiorum  infiniti 
decrcU entibus,  unde  partium  quoque  redar  ora,  videlicet  ipfarum  Ou,  um,  otm  ; necnon  p.trtittm 
redx  az,  videlicet  ipfarum  a£,  (z,  zz  numerus  pariter  intiniic  crefeet,  magnitudinibus  lingula- 
rum infinite  decrclocntibus ; hoc  inquam  fi  fiat,  ratio  ultima  cvanefccntis  rc  ad  evanefe^rtrem 
ea  erit,  quz  cil  quadrati  ex  a*  ad  quadratum  ex  aq^vcI  ab.  (§  8.  hujus.)  Ci*Ht  igitur  i 
nxlionihus  red*  po  ad  rectam  ab  rcdiuque  ac  ad  arcum  <^8  compotitu  cit  tutio,  ultuno  ftilicrt, 
arcu  og  redaque  rc  e\-anefcentc,  ea  illi  erit  «qualis,  qux  componitur  e rationibus  reetv  ro  ad 
rectam  ab  ct  quadrati  cx  ar  ad  quadratum  ex  ab;  live  ^ rationibus  rcctx  po  ad  redum  ab  nu- 
merique  binarii  ad  unitatem.  Nam  propter  angulum  aer  redum,  ct  femiredum  r ab,  quadra* 
tum  cx  ar  duplum  cft  quadrati  ex  ab.  Q^ix  igitur  i rationibui  rett*  op  ad  reditu  ab,  rc:t*que 
»c  ad  arcum  compotita  ctl  ratio,  ultimo  fcili:et  arcu  ofi  cvanefccntc,  qux  cx  prius  ouenvs 
rcdanguli  cvanefccntis  r y,  ad  cvauefccns  t^  ultima  ell  ratio,  ea  ilii  erit  «qualis,  qn:?  cft  dtiplz 
rert*  po  ad  rettam  ad  ; five  dupli  rcdanguli  po  x ab  ad  quadratum  ex  ab  ; live  denique  (prop- 
ter eo,  ab  inter  fc  xquales)  dupli  redinguli  po  xo<;  ad  quadratum  cx  ab.  Sed,  ex  hypcibof* 
xquihterx  natura,  duplum  rcdanguli  po  x o«  quadrato  ex  ca  ctl  xqualc.  Rcdan^.di  ijitur 
eraneteentis  p y ad  eranefeens  roratio  ultirna  redx  gh  ad  circuli  radium  ad  duplicata  erit. 

Rurfum,  ratio  qux  componitur  i rationibus  redx  %y  ad  redam  Ap  redxquc  cr  ad  arcum 
ultimo  feilicet  arcti  flb  evanefeente,  five  rcdanguli  cvanefccntis  ad  cvauefccns  >«  ratio  ulti- 
ma; hac,  inquam,  iUi  crh  xqualis,  quar  componitur  c rationibus  reCtx  *y  ad  re. lita  Ap,  et 
<]undrati  ex  ac  ad  quadratum  ex  a$  (§  8.  hujus),  vel  t talionibus  refCauguli  yo  vel 
uy  x bc  ad  Af  x ec  ct  quadrati  cx  ac  ad  quadratum  ex  ad.  Sed  cum  ad  iVcnns  lit  arctis  n, 
qui  complementum  cft  dupli  arcus  ng,  cujus  Ungens  quidem  cil  *<*,  ac  vero  locans,  propter  h«c 
rcdanguhun  a$  x bc  dimidio  qundratiex  ac  xqualccd.  (Cor.  Tlieor.  3.)  Q taro  rcdanguli eva- 
nefeeutis  •**  ad  evaneiceus  yz  ratio  ultima  xqualis  eA  compotita:  e rationibus  ro-^.-^-rli—  X Dc  ad 
dimidium  quadrati  ex  ac,  e(  qu  uiiati  ex  ac  ad  quadratum  cx  ab  ; five  compotit*  c rationibus 
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excerpta 


Excerptu*}  Ubi  .nota,  quod  cum  n cft  numerus  impar,  feries  delinet  efle  in- 
finita. 


QUa*TUM. 

Dr  Sbeie- 

«L'B 


‘dupli iv&anguli  *r»  x nr,  vel  dupH  x t*c,  ad  quadratum  ex  ac,  et  quadrati  cx  ac  ad  quadratum 
♦cx  ab.  Sui  cx  linee  Coinpofita  cft  rAtio dupH  reftanguli  quadratum  ex  a».  Et  i na- 

-tura  hppcrbolx  urquilatcr.T,  duplum  neAanguli  «#*  x *r.  quadrato  cx  oh  cll  «quale.  Ratio  igitur 
-fi'.tima  rcftir.guli  cvancfccnts*  ad  evnnolccns  ys  ca  cft  quam  quadratum  ex  oii  h.*>ct  ad  qua- 
dratum ex  al,  live  rett*  011  ad  circuli  radium  ac.  duplicata.  Ac  limilibus  prorfuB  argumentis 
rc&angulorum  cvanefccntium  wm,  g?.  eadem  ratio  ultima  efficietur.  Quare  ct  arearum  fomn, 
TAzr  eadem  inter  ipln  ratio  erit.  (De  Rat.  Prini*  ct  Ult.  Prop.  iv.)  Q^  E.  D. 

20.  C»r.  In  ro.ctu  zr  'capiatur  xA  ad  quam  illa  zr  rationem  habeat  duplicatam  ejm  quam  a*  ad 
ch; -et  duti  intclligitur  linea  curva  nes,  quam  punctum  A perpetuo  tangat,  cui  redia  At  in 
punfto  © occurrat.  Area  ©aza  hypcrbolicx  pomi»  tqtniii  erit.  (Hoc  vero  ad  exemplum  Co- 
rollarii Theor.  2.  cx  Corollario  H.  1.  Prop.  tv.  Tractatus  Newtoni  De  Rat.  Prim.  ct  Ulu  de- 
monftrandum  cll.) 

21.  Cimi  igitur  rationi?  ejus  quam  eo  habet  ad  cm,  hoc  rfl,  qmm  ab  radiu?  circuli  QJE  ha- 
Kei  ^d  »r>  tangentem  arcu*  11/f,  arta  fomn  pro  modulo  |gh5  Iit  logarithmu?,  ad  logarithmum 
illum  generaliter  definiendum  opus  erit  aream  ©aZa  generali  formula  expoluifle.  Id  vero  hxc 
fere  computatio  prxftabir. 

2j.  Defignet  litcra  r circuli  radium  ab,  feu  illi  «qualem  redtam  eo:  litera  q quadran- 
tem circuitus  circularia,  cujus  femiffi»,  recta  AX,  f/rabolo  \q  delignanda  erit.  Defignet 
1 itera  * arcum  B/?,  five  redam  xz  arcui  illi  «qualem;  litcra  / arcua  UB  tangentem  an,  vel 
illi  «qualem  redam  cm  ; litera/  redam  ar  fccanrem  complementi  dupli  arctis  !>/?,  five  «qua- 
lem illi  redam  zr.  Defignet  denique  litera  t dimidium  quadrati  cx  gh.  Jam  cum  zr  fit 
ad  ZA  ut  quadratum  cx  ab  ad  quadratum  cx  ch,  hoc  cft,/:  ZA  = r' : 21,  hinc  Icilieet  efficie- 
tur Za  zz  — . Reda  vero  az  =:  Ax  — zx  = \q  — x.  Qya re  fluxio  rcd«Az=  — s:  et  fluxio 
r 

arex  6AZA  — x — x.  Areum  be  defignet  litcra/.  Et  cum  arcus  be  is  fit,  quo  duplus  UB 
•abefi  a quadrante,  erit/  = q — as.  Ergo  / = — ax,  ct  2-  ==  — i.  Subftituendo  igitur  hoc  lyrn- 
liolum  — pro  illo  — x,  efficietur  fluxio  are*  ©AZA  — *-/.  Sed  com/fccans  fit  arefis/,  hujus  Ic- 


.Ur+t+JL/*  ■ (>t  /6-f  , fi  infiniti  ca  producatur,  fumma  red*/ulttmd  fit  «qualis.  (§9. 
xr  i+r»  7JO  r' 

Imius.)  Hxc  igitur  feries  fi  in  fymhrdo  fluxionis  arete  ©AZA  pro  litcra/fubftituatur,  efficitur  fluxio  illa 
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+ . Ergo  area  ipfa  ©aza  = 

— , • *f . Atque  h*c  eft  formula 

72576  r9  399i6Soor" 

generalis  logarithmi  rationi?  ejus  quam  tangens  arcus  cujufpiam  ad  radium  habet,  pro  modulo 
r-  (vide  Commere.  Epiftol.  N"  xx.)  Quod  fi  ipfius  radii  logarithnm»,  pro  eodem  modulo,  defigne- 

Ta  vo  Log.  tur  *,  h*c  erit  Tangentis  Legar  ichmicx  formula  generali*  *?ix-  + ^-,+  2—  + <n-v  \ 

IX  ABC.  r bf)  ^ 5<M®rf 

fignorum,  +,  — , hoc  vel  illo  ufurpato,  prout  arcus  x dimidio  quadrante  minor  majorve 
fuerit. 

23.  Jam  fi  cx  da  tfi  Tangente  Logarithmicil  Areum  definire  capias,  defignet  litcra  t (Litam  rnirgen- 
tem  logarith micam  arcus  cujttldam,  quem  litcra  3 delignat.  De  fi  gr.  et  autem  litcra  t logarithmo- 
rum  a,  t differentiam,  ftve  rationis  ejus  logarithmum,  quam  tangens  arcas  z ad  circuli  radium 
haltct.  Tum  litcra/  arcum  eum  defignante  quo  duplus  z abeft  a quadrante,  efficitur  cx  iis  qux 
jam  oftcnfa  funt. 

T=2  + 5L;  + £.+  iiy;  + +. 

r 6 r*  24 r’  5040 r 7:>7«r 

24.  Et  hanc  Jetieminvertendo  opeTheoretnafii  r. Excerpti II.  veniet/, five 2z,~  — r — 2L. 

a 6*1 
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finita,  fc  evadet  eadem  qux  prodit  per  Vulgarem  Algebram  ad 

multi- 


3°5 

Arcus  »s 
ex  Arcu  e. 


7r,+  — ^ T<~ * Unde  efficietur  *=!«—  — r + 

5040«'  7*S7&*#  ^ 

377r 


JL-r* jLt5+  Arc.  i*. 

ISR1  4811*  Ianc,  Loo. 


*•  + . 


feir  ? 

10080B7  a 1 5 2 jr' 

a$*  Si  arcus cx  fecante  togarithmica  definiendus  fit,  defignante  Utera  s arcum,  defignet  litcra  I 
datam  locantem  logirithmicam  j litera  autem  o logarithnioruni  £,  r diftcrcntiam  defignet;  five 
ejus  rationis  logarithraum,  quam  fccans  arcus  s ad  radium  habet.  Tum  ex  iis  qu*  jiun  tiinrl 
ex  fecundo  Theoremate  oilcnfa  funr,  h*c  eilicietur  «quatio 

-=  A**+-L*«+ A*‘+— 7L**+, 

lif-*  4!?  ;540r*  T’ 

Hanc  autem,  ope  Theoremati»  ».  Excerpti  II.  invertendo,  hxc  alia  veniet  i 

Jd.^4+1 

5»  45»!  J,S»5 

“ hic  denique,  partis  utnufque  radicem  quadr-tticam  extrahendo,  conficietur 

* = TT  ' ri  ♦ g^t  ,si0. «I.  ,S.cCLoo 

qua  quidem  formula,  « logarithmo  rationis  ejus  quam  fccans  ad  radium  habeat,  arcus  generaliter 
definietur. 


26.  Aliam  vero  arefis  formulam,  r logarithmo  rationisquam  fccans  ejus  ad  fecamem  dimidii  qua- 
dranris  habeat,  Gregorius  concinnavit.  Hujus  inventio  nclcio  an  cx  alio  fonte  promptius  arccf* 
fenda  fit,  quim  ex  tertii  Theorema ris  Corollario. 

Literis  r,  b,  r,  «r,  *, y eadem  qu*  fuprfi  delignintibus,  fccans  logarithmica  dimidii  quadrantis 
pro  modulo  n defignetur  litcra  s.  Secantis  autem  diinidn  quadrantis  ad  locantem  arcus  z r.iti.mis 
logarithmus,  hoc  cd  logarithmorum  s,  L differentia,  litcra  l defignetur:  litcra  denique  o nu- 
meri binarii  logarithmus  pro  modulo  illo  s. 

Itaque  cim  fccans  logarithmica  arefis y per  hanc  formulam  exponatur, 

*+  77xd'*+  (§  14-  hujus)  hac  alii  vero  tangens  toga, 

rithmica  arcus  z (§  a 3.  hujus)  » 

_ ij*  _ »/  _ 6tnv? 

r 6 r5  7* 7^  5040r7  ’ 


ex  harum  quidem  fumma  conflabitur  logarithmus  icctanguli  fub  fccante  .Ircfis y et  tangente  arcus 
s.  Huic  igitur  logaiithmo  hujus  ferici, 

, b , 1*1,*,  n . r t,  fim  , 

7 + + 775-^-  7?’ + ~ +> 

fi  infiniti  ca  producatur,  fumma  ultimo  fit  «qualis. 

Reriangulum  autem  fub  fccante  arefis  y et  tangente  arcus  «dimidio  quadrati  ex  fccante  arcftf 
x «quale  ctt  (per  Cor,  Thcor.  3.)  Dimidii  igitur  quadrat  i hujus  logarithmo  feries  novifiim.i  «qualis 
ed.  Additoque  illi  binarii  logarithmo,  integri  quidem  quadrat  i logarithmus  veniet,  hoc  cti  du- 
plum ipfius  Iccantis  logarithmic*  arcus  t.  Unde  hxc  efficitur  Aquatio. 


Et  binarii  divifionc, 

n . n s , i»  * fit»  - 

2 ^ 481  S * qO**"7  ~ icoWr'  7 * 

Atqui  quantitas  |d  + r cft  fccans  logarirhmica  dimidii  qnldranti*.  Cfiin  cniin  ille  r radii  fit  Io- 


I = lD  + R-  2+  * ^ 

2 r 4 r- 


garithmus,  erit  rr  logarithmus  quidrati  c radio.  Ergo  cum  u iogarrhmus  fit  binaiii,  Jiorum 
lummn,  2R  + d,  dupli  quidem  quadrati  e radio  logarithmus  errt.  Sed  quadratum  cx  fccante  di- 
midii quadrantis  duplum  rft  quadrati  c radio  (per  Flem.  1.  47.)  Qjjadrati  igitur  cx  dimidii  qua- 
Vrot.  I.  R{  drantis 
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Quartum. 


A*c.  i*. 
Stc.  Loc. 


Arcus  rz 
tx  Arcu  x. 


EXCERPTA  EX 
multiplicandum  datum  angulum  per  illum  numerum  n ('). 

4-  Si 


drantis  fecante  ille  2*  + t»  logarirhmus  erit.  Quare  illius  fcmiffis,  nimirum  11  + |n,  dimidii  qua- 
drantis ipfafccans  erit  logarithmica,  five  logarithmo  • srqualis.  Ex  cquatione  igitur  novillima, 
demptis  hinc  inde  aequalibus,  s,  » + |d,  efficietur 


-/  = -^'  4 — y* L-.1  + — t4 JL»‘- 

ir  +>x  tar^  24/-*  48^  qor6 


_ . »*  a , b , n . a , n*. 

F.rgo Izz  2 _ y*  a.  — f y5 1/+  -my5-  • — 7 >*+. 

ar  4,'  ' x ia»4-  av4  48/ 37  qor6>7  * 

Hujus  autem  invtrfto,  ope  Theorematis  1.  Exccrpt.  II.  perficienda,  hanc  aliam  excitabit ; 
e ar  . ar  . 8r  , I4r  ,1  . *8r  « 

J,  five  f - 2*,  =:  — / j / + — r f* r /4+  — 

' 1 a t 36J  3B4  3b> 

Ergo  sa  = f — -•  /+  — v /*  — » 

S tl 

L.  hac  rerb,  per  binas  ii  divifioncm,  cxfiflct  tandem  generalis  arcus  formula  - 


s = I * 1 + 


il  + , 

3U»  311*  3»' 


ex  ejus  nimirum  rationis  conffata  logarithmo,  quam  fccan»  arcus  xadfccantam  dimidii  quadranti» 
habet. 


(')  Cum  x chorda  fit  arcus  dati,  arcus  datus  erit 
x3  ex7 

* + tx  + ~T.  + — - -*  + 

<*/  40./*  1 1 2<r 

(per  § t. hujus  Excerpti)  nam  arcus  circularis  per  eandem  formulam  ex  chordi  cum  diametro  de*, 
linitur,  atque  ex  finu  reflo  cum  radio. 

_ . , »rx3  5.v.r?  ex7 

Quare  arcus  exquirendus  =ex+  ■.  + — - + — — j 4* 

6 <r  4 oJ* 

Subftituatur  hxc  feries  pro  z in  formulam  chorde  ex  arcu  d.ito,  & proveniet  formula  chordx  ar- 
cua  exquirendi  e d.itlx.  Nempe  hoc  modo.  Delignet  x arcum  exquirendum  : chorda  igitur  ar- 
...  •>  *5  ,7 

cus  exquirendi  = s-  - 4 — -t 

1 bf~  \2oJ*  504^ 

M ira3  3*.* 5 5»xJ 

s rrxx  + — r -f  — — - 4 - — 7, 

6 </"  40*/*  1 1 1T 

J n'.vi  «sx5  J7*V 


4*  (5  a.  hujus  Excerpti) 
- + 


Ers°-^=  -w*-“ 


bJ1 

-i 


y- 


lit*  72O 

+ j^L  + j^£. 

1 toJ*  7 jo./0 

_ «V 

5040 2“ 


Quare  hujus  feriei,  infiniti  quidem  pro- 
ductac,  lumina  chord  e arcus  exquirendi  ul- 
timo aequalis  erit.  Atque  hsec  feries,  fi  co- 
efficicntium  poteflatis  cujufque  fumnix  fciti 
colligantur,  formam  induet  Neu  tonianam. 


ALITER 

a.  Sit  x chorda  arcus  dati, y chorda  arctis  exquirendi g 

Erit  arcus  datus  =x+  -f-  + -^-1  4 — -t  + 

6«  40S*  i 1 j2 

Arcus  autem  exquirendus  zz y 4^4-  -3L_  + f 4. 

6 «r  40 J*  11  ar 

Hinc  rurfom  arcus  datus  =:  2L  4.  JL—  4.  _|y5 . 4 ^ 

* bnti  40  nj*  1 1 2Btt 


3X5 


Irs°r+  r?-  + + 

0 a 40  tr  1 1 ia 


=i  + 


, + 

L + 


I I2«4* 

Et  radice  j infiniti  affoftfi  per  formulam  generalem  MoivrKanam  cxtralta 


/ = 
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4.  Si  in  axe  alterutro  ab.  cllinfeos  adb  (cujus  centrum  c,  8e  p»®*1-6»* 
axis  alter  dh)  detur  punitum  aliquod  e,  circa  quod  recta  eg, 

occurrens 


. — o«  — ianJ  + »s  . *2C»—  >co»?  + 3sa  — k7  , , 

y mr+  x7  4-  1 ^5  + 2 2Z r-H a ' 4- . 

(jJ1  I iOd*  JO+O d* 

Eadem  vero  fomudik  finu»  redus  arcu*  exquirendi  exponetur,  fi  Utera  * dati  arcus  linum  redum 
fignificcr ; litcra  d circuli  radium. 

3.  Illcd  vero  minimi  prsrteroundum  cft  ; per  eandem  formulam,  lignis  tantummodo  mutaris, 

Aquilatcns  etiam  Hyperbolae,  n»n  arcum  quidem,  led  fcdorcm  definiri,  qui  ad  datum  ejuldcm 
hyperbole  (edurem  datam  rationem  habeat.  Nempe  hoc  modo. 

Centro  a rcniceBlcmiaxibussrqualibus  At,  ac  feript  amputa  hyperbolamarquilarentm  bi>e;  cujus  fint 

bad,  HAE  lectores ; quotum  ille  eae  ad  alterum  sa:j  ratio. 

A H n nem  datam  habeat  quam  n ad  1 . A punctis  d,  e in  axem 

S""™"*  ab  dedudis  ad  perpendiculum  df,  eo  ; fi  reda  t»r,  finu» 

arcus  hypcrbolici  db,  cui  ledorum  alter  alb  iniiftit,  dc- 
fignetur  litcra  .r,  litcra  r femiaxem  ab  detignactc,  reda 
quidem  eg,  filius  arcus- e b,  cui  infidit  fcdor  alter  aeh, 

\ — l nn  — 9 _ 

hac  formula  exponetur,  *.r-fi 3 xxa-\ — - xx»<*ct.  clrr« 

1 *X  IX  Ster. 


4-  XAT  + 


4Q  . M-BI  E 

-3  — 3 -r-'.  + , * 

\.r  icX  t l.r 


4. Hoc  autem  naturaliquSdamnititurHypcrbolxjE.qui- 
latcrxcum  Circulo  cognatione,  quam  accuratius  explicare  haud  abs  re  erit;  prxJcrtim  c&m  rem  ne- 
que injucundam  fcitu  neque  inutilem,  minime  vero  diihoilcm,  nimio  calculorum  apparatu  apud 
optimus  quidem  ieriptotes  non  tam  illuftratam,  quim  obrutam  plane  atque  merfam  cernimus. 

5.  A puncto  d in  axem  fecundum  ac  deducatur  ad  perpendiculum  dh.  Quadratum  ex  nn  duo- 
bus ex  ah  et  ex  ac  fimul  fumptis  cft  xquale  (Hamiltou.  Conic.  Lib.  1.  Prop.  xxi.)  et  recta  ah- 
- . x*  x5  x 7 (ja-* 

df=a\  Qjiare  uh=  v'r'+.v;, et  arca  hvpcrbolica  dh ab =rar -fi  g-  — ^3  -fi  lJirj  — — + 

(Analyf.  per  /Equat.  Infinit.  C.'p.  11 1.  §.  5.) 

^ .v  I 4$  x7 

Sed  triangulum  dha  = \x^r"  + x"  ce  |w+  — — -fi  ^ — ^£7  + (Analyf.  pcr.£» 
quat.  Infinit.  Cap.  111.  $.  5.) 

4I  ij-1  r.t?  ir.r* 

Quare  Cedor  bad  = arca:  phab  — triang.  dha  = \rx + — - , — » + — * + # 

^ ■*  ur  flor»  Alfir*  430 +r‘ 


Hoc  eft,  fedor  bad  zz\r  xa  — -fi  21- -fi  ..*v 

6r*  40f4  Ilar®  JIJB;7 

Atque  hxc  erit  formula  genera' is  fedor  is  Hypcrbolici  ex  finu  redo  ejus  arcus  hyperbolae  quem 
fedor  bafin  habet : qux  i formula  fedoris  Circularis  haud  alia  re  quam  lignis  dii  .‘repit. 

6.  Cum  enim  arcus  circulans  formula  ex  finu  redo  talu  fir,  qualis  a W-wtono  e ll  expolita  ($.  t. 
hujus  Excerpti)  et  ledor  circularis  squalis  Iit  rcdangulo  fub  dimidio  radii  et  arcu,  idcirco  -ferioris 

circularis  formula  ex  finu  redo  b;ec  erit;  {rxa--fi  5 + -^-3 -fi  — — 0 membris  omnibus  aditiuatis^ 

* br  40^  1 1 zd* 

cim  in  formulA  fedoris  hypcrbolici  alterna  negata  fint;  ungulorum  vero  ut  riufquc  tormulx  mem- 
brorum inde  ab  initio  eadem  eft  conftitutio. 

7.  Neque  vero  proprium  cft  illud  Hvpcrbolrr  jfquilaterar  Circulique,  quod  figur*  utrlufquc  fcc- 
torc*  formulis  e.  1 oninrur  ad  omnia  pr^ter  figna,  -fi,  — , finalibus,  Ced  ad  ci-.n.»  quidem  Hy- 
perbolas  omnefq  >•.  Elliples  pertinet. 
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SI 
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) jccm  ftc m occurrens  cllipfi  in  g,  motu  angulari  feratur ; Se  ex  dad  arel 
qja»ivh.  j-C(rjorjs  cniptici  BEGj  quaeratur  retta  gf,  quas  k punito  o ad 
axem  ab  normaliter  demittitur:  efto  bg  = <?,  dc  = r,  eb  = /,  ac 
. duplum 

8.  Ccntroenimc,fc- 
minxibusCA,CB,fcrip« 
tam  putacllipfin  Anu, 
cuju»  fu  fetior  aco. 
Centro  vero  r,  femiaxi- 
bus  ea,eb  inaequalibus» 
feriptam  puta  hyper- 
bol  am  iab,  e ujus  fertor 
fit  ad.  A punrto  o 
ellipfc  s in  axem  ejus 
e a deducatur  de  ad 
perpendiculum  ; et  & 
puncto  i hypcrbular  in 

axem  m,  qui  hypcrbol?  tranfverfus  fit,  deducatur  ad  perpendiculum  it\  ut  lit  de  linua  arctis 
elliptici  An,  quem  fertor  cllipleos  ACD  b-ilin  habet;  Je  funditer  linu;  arcus  hyperbolici  aJ% 
quem  fefior  hyperbolae  emi  batm  habet.  Centro  e eHipfcoj,  radio  ca  dlipfcos  Utmiaxe,  icriba- 
tur  circulus,  cui  retta  de  in  r.  occurrat,  et  jungatur  ca.  Centro  e femiuibu*  «qualibus  ea, 
tf,  feribatur  hypcrbula  «quiLtera  gak,  cui  reda  ei»dg  occurrat,  et  jungatur  r/. 

9.  Proprer circulum  et  cllioiincxc  ac  communi,  retia  oh,  erit  ad  de  ut  re  ad  ne,  vel  ut  ca  ad  »c. 
Atque  hac  enodans  erit  rectarum  ce,  de  inter  iplas  ratio,  in  omni  fitir  puntti  d.  Areis  igitur 
oae,  dae  inter  ipfas  eadem  intercedet  (De  K«t.  Prini,  et  ult.  Prop.  iv.Cor.  H.  1.)  Verum  eadem 
tri  inguh»  COE,  dce  (per  £1.  6.  1.)  Igitur  eadem  fc<*toribiu  etiam  cga,  cda  (EI.  q.  ia.)  Hoc 
cii  icc'tc  r circularis  cga  ad  ierteic-u  ellipfccs  cda  rationem  habet  cnm  quam  e a ad  ce.  Qiiare 

fertor  cllipfcos  cda  = — X coa. 

CA 

Similiter  cira  fit  hypcrbola  arquihrera  gai,  aliaque  isb,  feraiaxe  tranfvcrfn  es  communi,  erit  gf  ad 
it  ut  femiaxi»  traolverlus  ille  communi», <-«,  ad  <b  iemiaxem  fecundum  hypcrbol*  iab.  Harc  vero  recta- 
rum gf,  it , ia  omni  fitn  puncti  i , conflans  erit  inter  iplas  ratio.  Areis  igitur  age,  ait  eadem  interce- 
det. Eadem  vero  triangulis  ege,  de.  Quare  eadem  lectoribus  cga,  da.  Hoc  cll  hypcrbolx  «qui  later  a» 

fertor  ega,  erit  ad  lectorem  » Ja  alterius  hyperbolae,  ut  <a  ad  eb.  Quare  lcrtor  <v£j  = — Xega. 

ca 

Si  igitur  fembxes  eHipfeos,  ca,  es;  vel  hypcrbolx  iab,  es,  eb\  liter*  r, « defignent,  arcus  vero 
circularis,  ca,  linum  er,  vel  arcus  hyperbolici,  ga,  linum  ge,  fi  litera  x dcfigoct,  cum  circuli 
hyperhol*quc  acqudatcrsr  lectore»  cga,  cga  formulis  exponantur  quas  fuprfi  potuimus,  erit  lcrtor 


ellipticus  cda  = f « x .r  4-  + —*  1 +» 

6 r 40^  mr 


Sector  vero  hyperbolicus  da  = l a Xx , -f  — +, 

fer  40^  11  re® 

Quod  fi  litera  % defignet  de  finuin  arefis  elliptici  da,  vel  it  Gnum  arcus  hyperbolici  is,  cum 


fit  c.e  : de  — ca  : es,  et  ge : it— es  : <4  j hoc  eft,  cum  fit  * : x = r : •%  <r*t  * — 


_ 'X 


Hoc  igitur 


Sect.Ell* 

EX  SlNU. 

Sscr.  Hvr. 
sx  Sinu. 


fymbolo,-*,  in  formulas  modo  expolitas  pro  litera  x fubfikuto,  venient  formula:  fertorum,  elliptici 

hypcrbnlicique,  ex  finu  cujufquc  rerto,  ad  omnia  prirter  ligna  fimiles. 

Nimirum  elliptici  fertoris  h*c ; cda  =lrxv+  -f  Hi  + 4., 

6dx  40^  1 1 ia 

H*c  vero  hyperbolici  da  — irxx-  4.  }*L  — J[*__  q- 

ba1  40 a*  Ius* 

qux,  fi  ponantur  r,  0,  «quales,  in  priores  illas  circuli  hyperboheque  «qmlatcne  abibunt. 

10.  C A texvm  in  hyperbola  arquilatcra,  ut  ad  illam  revertamur,  fi  fertor  bae  ad  fertorem  bad 
eam  rationem  habeat  quam  sad  i,  fi  rertx  df,  eg  arcuum  ub,  eb,  quibus  fertores  infillunt,  finus 

literis 
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3°  9 

Z — Proh. em  a 


P I S T O L I S. 

duplum  areae  beg  = z ; et  erit  gf  = 

6rM^+  no-V  ~ ~ +KC' 

Sic  itaque  Aftronomicum  illud  Kepleri Pro- 
blema refolvi  potelt  (m). 

5«  In 

litcrii  x,  yy  dcfignentur ; ciim  femorum  hypcrbol*  *quilatcr*  ei  fit  cx  fmubus  reftis  formula,  Hymuibo- 
quam  fupriU'crip»imu«,  erit  fc<£tor  hypcrbol icus  b ad  = x.r  — — - + lii- 


40^ 


llar* 


+ , 


L 

Harmonia 


yj  77s  r?5 

Se£lor  hyperbolieu*  *ae  = l?  *-j  — + ■=— - — + , 

Unde  rurfuro  ferior  a a d = \r%2-  — 2. — y _ ^ 

“ (urr*  40*r4 


Si' 

IIM»11 


+ » 


. x*  y 

Ac  pioptcre* x — — * + - — - — “ ~ 1—. 

A.*  H bflt* 


40  Itr' 


br*  40.^  * ~ « bm*  ' 46.«/'* 

•jJJ  Ad  inveniendam  igitur  rcftam  tc,  liter  .i  y defigna- 
* tam,  narii  fumus  xquationem,  ejus  omnia  prarter  ligna 
fimilem,  qua  i dato  Anu  arci1!*  circulari*  s Gnum  arcus  hz  eruendum  cllc  pridem  offendi- 
mus.  Etenim  in  xquatione  ilia  circulari  Agna  in  uriitquc  parte  politiva  cmnt  omnia,  in  hac 
hypcrholica  alterne  negativa  funt  utrinque.  Huius  igitur,  ficut  prioris,  radice  y infinite  aflc&A 
per  formulam  generalem  Moivrxanam  extricra,  veniet  formula  litcrx^y  prioris  omnia  fimiiis,  nili 
quod  Agna  membrorum  alternorum  contraria  habeant.  Id  quod  coclficientium  Theoremati» 
Moivrxanam  con.pofitionis  modum  attentius  confidcranti  cuivis  credo  manifeftum  erit.  Ergoj,  live 

**  — I *n — o _ ....  . . . , - , , 

ec  = «.t  + - — 5 xxx  + — — j xx*  + . In  majorem  r«i  evidentiam  calculos  qui  volet  fubducat, 

2 «j.r  4X  vr 

1 1.  Cxteriim  ti  * fit  numerus  impar,  hxc  formula,  licut  prior  illa,  infinita  efle  dcfmct ; et  finitas 
quidem  xquatioucs  promet,  additorum  hypcrbol  icorum,  hoc  e Ii  ad  Ing.mthmorum  cum  nume- 
ris imparibus  multiplicationes,  vel  diviGonc;,  carum  omnia  xquationum  prxtcr  ligna  limites, 
quibus  fiwiles  arcuum  circularium  vel  angulorum  inulliplicariunes  divilioncique  continentur. 

Nimirum  hoc  ipfum  cll,  quo  omnis  feri  nititur  mirabilis  illa  Angulorum  Rationumque  Mcnlura- 
rum  Harmonia,  cujus  contemplatione  magnus  ille  olim  Cotefius  tantopere  delectatus  cll.  Nec 
immerito  fcilicet : cum  tantam  illa  fummo  viro  atiuliflet  inventorum  atque  furax  frugem  : utpotc 
cujus  ope  tot  tantaque  tam  eleganter  perfecerat.  Quorum  tamen fummam  Env ardus  Wari.no 
i vdn,  in  eo  contineri  feribit  “ quod  xquationis  / ± 1 zo  radices  invenit,  cx  quibus  detexit 

fluentem  fluxionis  * #.w  Ac  vero  ea  ell  Cotclii  laus,  non  quod  /rquatlunotlam  illam  ex- 

x‘n±.ax"  -p  1 

plicaverit  quidem,  fcd  qudd  modo  illo  fuo  peculiari  hoc  effecerit ; tam  fimpiici,  tam  fnktili,  tam 
pciipicuo  : quod  illam  via  geometrica  explicando,  calculorum  laborem  multum  minuerit;  tot  tan- 
taque  problemata  ad  menfura*  aut  angulorum  aut  rationum  revocaverit : unde  factum  cll,  ut  cx  a- 
nalyli  facillima  rowpoAiionet  prob'cmatum  clegantilAm*  quali  fponte  enalccrentur  ; compolicio- 
num  demonftrationcs,  in  eo  quidem  genere  quod  Iit  cum  brevitate  firraiifiraum,  ultro  fc  offerrent. 

Has  quidem  ltatuo  magni  Cotclii  laudes,  quas  veroor  ut  fati*  ample  Waringiu*,  apud  xquos  ju- 
dices, cclcbrafle  exiffiinawlns  erit, 

(®)  Recta  er  produtia  cliipli  iterum,  ab  altera  parte  axis,  in  k occurrat  et  jungantur  cc,  ck,ek.  pROBJ  EMA 
Itaque  li  Utera  x rectam  es  ddignet,  fociori  elliptico  ocr  hujus  Icriei,  li  infinite  ea  producatur,  Kei-leri. 


fumma  ultimo  xqualis  erit ; X*-f  ^ -f  ili.  -f  ■ ■■-r  -f,  (not. 1 § o.) 

40/4  1 1 ar* 

3f*5 


5t* 


Setflor  igitur  cck  rr  aeca  = qx+  i—  + iZ_l_  + .37 -p, 
fir  40 r4  1 1 ir* 

Sed  re&a  ce  55  q — /.  Quare  duplum  trianguli  cec,  live  duo  triangula  cec,  kec  Amulfumpta 

^1*. 

• Vid.  Mctlitat,  AnaljL  Prxfar, 
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C1}* 

• 5.  In  eadem  cllipfi,  fi  ftatuatur  e d - = < 

erit  arcus  ellipticus 


ifi,  fi 

ftatuatur 

cv  = r, 

CII*  .. 

CU=<:>  ^ CF  =X 

ih  x 

5 + -A-  x 

14  Vi 

7 + — — 
+ ta.s.s 

- TiTd 

~7p 

I 

ii t*f*  ■ 

+ 777^ 

+ j£tr 

+ 

Ilie  numerales  coefficientcs  fupremorum tcrmiuoium  T'-, 
See.)  fuiit  in  mu  (i  ea  progrefiione  : et  numerales  cocifi.  ientes  om- 
nium interiorum  in  unaqudque  colurenl  prodeunt  multiplicando 
continuo  numeralem  cocfficientcm  tupremi  termini  per  te-rminos 
hujus  progreffionis  &c.  'Jbi  n fig- 

nificat 

5«««-*  = ScJ  «lUptica  «oek  differentia  cil  femoris  elliptici  gck,  dunnimque  triang  .io- 

ruin  cce,  kce.  Quare  area  elliptica  »cek,  five  sets,  Gves,  = /.,+  + Vlil  . it'lL  , 

e.  qor»  ltjr h 'f 

bt  hanc  lenem  invertendo,  ope  Theorematis  3.  F.iccrpti  II.  veniet  lurmula  .cete  ei  New. 
toniana, jv  = J-  s 1—  + zt  _ iSoy1- 13^1'  , 


t Or't*  l2Q.-r  ” 504C/ Vt  * +» 

In  eoe  finiente  membri  <|uaui  ligna  nominum  finaliorum  calculis  fuadentibu*  emendavi  cum 
coclhaentcm  illam  Newronu»  ijifc  in  Commercio  Epillolico,  & Jonciiui  hoc  modo  cxUibailTeor. 
+ /—  ...  . 

J0^.  V ,,Mc  ccrt«*  N;,m  Pcr  TI,W(mi  fecundum  Newtoni  ad  regrefflones 

coefficirns  ille  = + ~ ; ~ -S-v3  _ >»-p  + =-'vAr- to.ty*> 

„ ... J * 

3.  Credthi.c  eli  errorem  exeo  natum,  qu.‘,d  Newtontts  formulam  luam,  prima  «ruptione,  hoc 
modo  dilnofuilict  x = — s _ .3  . f*  -t  ,7 , 

< 6rV*7777  TCv5  + ’ 

W_  + f*  _ 

qwV’  torV  ’ 

+i 

Mea  vero  ciim  alia  difpoGrio  magis  ei  pbcuiflet,  ut  eoefficientU  eujufque  nomina  ad  denomi- 
natoreu:  rmraicnlur  communem,  et  mm, vrntur.hu,  ligni.  +,  -,  algebraici-  conjunflis,  in  umua 
frartwm,  fpeucra  c.alefccrcnt , hac,  inquam,  formulas  fu»  difpoGtio  ernn  Ncwtono  ponor  viU 
effe  . integris  quidem  cocffivientihiis  ea.  credo,  ligna  pra-fixit,  qua  in  prima  ili.  dtlpnfitionc  fummi 
ortlim-  nomimlins  i te  prxhxa  mveniffet  1 nominum  veto  inferiorem  ligna,  poliri,^  ,m,  negativi, 
nega,,,;.,  pro  p-.lmv ..  murare. quoties  nomen  fm.mium  negativum  etlet,  quod  «eri  omnin"  debui  ’ 
nvgle,;  rdqu,,,m, , dem  modo  ertor,  error  cettieli,  Aique  TOCumUc 

,n  re  (enhirc  video  vuntm  harum  rerum  perituCmum  Carolum  Hu, q„i  ™ Ibo de 
Menhooib,.,  Anghrt  termone  Anno  ,„o  tdi.o,  huic  formidat,  cnju,  e,i.mlnvedi«Cn.m°„! 

0f  .Menturation,  F.irt  j.  avft.  froblcm  vtn. 

Aae.  Fxuir.  (•)  Recta  or  defignetur  litera jr.  Tum  i natura  ellipfeo.  erit  cn*t  ea‘  = o,» : A,  * „ , hgc 

«A  r t r =/  t rc—x'.  Ergo^  = i r7=7,  ErSo>  = - - X J 

• ” t c**rx 
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rrificat  numerum  dimenfionum  ipfius  c in  d<  nominatore  iftius  fu-  Wu»  el- 

. . . , UPTICW» 

premi  termini.  E.  g.  ut  terminorum  infra  numerales  co- 
eflicientes  inveniantur,  pono  n = 6,  ducoque  ~ (numeralem  co- 
efficicntem  ipfius  j^-i)  in  hoc  eft,  in  i ; & prodit  nu- 

meralis coefficiens  termini  proxime  inferioris : dein  duco  hunc 
— in  live  in  hoc  eft,  in  Se  prodit  ~ numeralis  co- 
efficiens  tertii  termini  in  ifta  columni.  Atque  ifta  A x fa- 
cit jA-  numeralem  coefticientem  quarti  termini ; St  ^ x ’-Hr 7 facit 
— numeralem  coefticientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad 
infinitum  ufque  columnis  praeftari  poteft : adcoque  valor  ipfius 
d p do  per  hanc  regulam  pro  lubitu  produci. 

/ 6.  Adliacc,  fi  bf  dicatur  x,  fitque  r latus 

f C /t/  F ) 

Ar  P re&um  cllipfeos,  Se.  -L;  erit  arcus  el- 

\ L-HT  hpticus  f)  BO_ 


= E«ay  + «=»x.+  ;7_?. 

Hoc  eft,  fi  fragio  divifionis  operi,  convertatur  in  fcricm  infinitam, 

rcl  — cx . . 

*+« =«x  I + f + £ + + £ + £ +•  E'*°  •»*  ar- 

• /T^‘T::r7^1'  + jfl  + C.  + 

CUt  clliplici  DO,  = * x \J'  + T-  + ^ + ^4  + r!.5  + 

Vel,  fi  ope  formuU  nortr*  generali»,  (Logiftic.  Infinit.)  radix  quadratica  feriei  'mfinitte  ex- 

trahatur,  fluxio  arcu»  elliptici  do  = 

, . i « +« 


. — . — ,C  — * >,  » C T 

a‘.l  X a A ■ i’xixta.1’  a X r X a.r  .r 

+ 1*1 

j^X  t XaXj.c6  a!x  l xaxj.r,.’ 

1»(  

a*x  i x a x j x*..‘ 

Et  fluenti  hujui  feriei  «rem  ipfe  do  squali»  erit.  Hujus  autem  feriei  lluens  eft  ipfa  quidem  fc- 

ries  Newtourana. 


/ ) Designetv*  enim  rcftfl  of,  ut  priu>«  literA/. 

E natur»  cllipfco.  et>‘  t «>  = or  : *r  x t »,  hocofl,  r t a.  = 


y : At*  — xx. 


Ergo  / = X = r«r-«\  Ergo  »>>  = i Xr-a.x.  Et  j = ai  X 

, „ ..  _4ix  Et  2 + « = Jax.+  ZzHL Lt**\=  £ X . 

Ergo  )y  — ** * LxXr  — ac  4*, 

t^xr  — tx  r 

r*+  V x +¥% 

- yt  - 4f  Et,  fi  fraftio  divifionis  ojr  eri  convertatur  in  fenera  infinitam,  + = 


Digitized  by  Google 


EXCERPTA  EX 


ExSinv 

Vemo. 


7.  Quare,  fi  ambitus  totius  ellipfeos  dcfulcretur  ; bifeca  cb  in  f, 
& quaere  arcum  do,  per  prius  Theorema,  8 c arcum  bg  per  pof- 
tcrius. 


8.  Si,  vice  verft,  ex  dato  arcu  elliptico  dg,  quaeratur  finus  ejus 

CB1  . 

cf  ; tum  dido  CD=r,  ^5  = c,  8c  arcu  illo  dg=z;  erit 

(r)  cf 


Ex  Sik. 
Vxx». 


icit  cVr5  f5*5  <***  

— xr+t- y.x  + — + 7F  + — +•  Ergo  live  fluxio  oret»  elliptici  »o  = 


TT*  \]r+*-y-*  + — + -pr  * 7T  + 


Vel,  fi  oj*  formula:  noftr*  g.  nerali*  (Logiftic.  Infin.)  radix  quadratica  feriri  infinita:  extraha- 
tur,  cxtrathque  dividatur  quantitate  arj, 


Fluxio  arcui  ac  = — 


7 » f ^ + j 

_ V|  X'  _ i_6-i4/+9r’|  + 

_ J l j'  + 1 x 1 [ 

'i  ~i 


4-  Vl' 


»3 


r’xix;«i 


+ £ 


- 7 ~ 6‘  J «.-* — 

r X 1 * 2 ] % 22  X I X J 


+ 9^x3 

25  x 1 x 2 x 3 


4 - yr  * 3 X $ 
i‘xixjx3X4 
ri 


Hinc  arcui  rc  = r**\  + a 


fari  + * J 

__  i6-a4e+9/2| 

[- 

+ 7 
L'-6d 

a*  x 1 x a | 

L 

*“  Jk  X * X 1 

yl 

4-j7Pxj 

+ a3  x 1 x j x 5 

7ri 
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Qux  autem  de  Ellipfi  di&a  funt,  omnia  facile  accommodantur 
ad  Hypcrbolam  ; mutatis  tantum  lignis  ip- 
forum  c & e ubi  funt  imparium  dimenfio- 
num  (<1). 

7.  Praeterea,  fi  fit  cd  Hyperbola,  cujus 
afymptoti  eb,  ef  rectum  angulum  bef  con- 
(lituant ; 8c  ad  eb  erigantur  utcunque  per- 
pendicula 


= */rx  Xl  + 1 f 

- y\  X 


16—  2^ + 91* 


5--1 


L 


2*  X I X 2 X 5 
^ 


.v’  + 


Aac.  El» 

L1PT.  EX 

Six.  Vers. 


Unde,  cocfficicntis  cujufqnc  membri*  fecundum  poteltate*  literx  t difpoGtis,  veniet  feries  Newto- 
nuuuu 


(p)  Formulam  arcus  dg  prius  inventam  (§.  5.  huju*  Excerpti)  fi  ope  Theorematii  2.  Excerpt. 
II.  invertas,  obtinebis  formulam  linus  cr  cxarcu  illo,  quali*  a Ncwtono  hic  deferipta  ert. 

U)  Et  ad  Parabolam,  membris  ii*  omnibus  deleti»,  qu*,  in  formula  arcus  ex  ftnu  verfo,  lircra  t 
ingrefla  cft ; vel  iis,  quorum  denominatores  litcra  r,  in  aliis  illis  arcus  ex  finu  recto,  finuivc  ex 
arcu  formulis.  Ut  hxc  fcilicct  fit  formula  Arcus  Parabolici  ex  finu  rc&o 


+ _L  .1 L + *—  5 T»  + _J J," 

6<l  40c4  717?  iicjt*  28164'° 


40c 

Sinu 5 autem  ex  arcu 


Arc.Parab. 
ex  Sin. 


k *»+ 
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Sin.  Par  ab. 
EX  ABC. 


Defignantc  nimirum  liter!!  x finum  rectum  ; s,  arcum;  e femiparametrum  parabolx. 

Arcus  etiam  Parabolici  ex  finu  verfo  ut  hxc  fit  formula 

rV+  JL  „t_  -i  .»•!  + ± ^ *!  + , Apc.  Pa». 

jr*  5 ri  7ri  Vl  EX  SIN. 

Defignante  x fmum  verium  ; r,  parametrum  parabolx.  . ver*. 

2.  Harum  vero  tranfmu talionum  in  eo  polita  cll  ratio,  quod  Algcbrx,  proprio  fer  mone  curva- 
tum proprietates  ediflerenti,  Ilypcibolam  tanquam  Ellipfin  negativo  axe,  ct  vialTun,  confident  re 
receptum  elt ; Parabolam  vero  vel  tanquam  bllipfin  quidem  illam,  vel  tanquam  Hypcrbolam,  axe 
infinito.  Hoc  autem  quale  fit  clarius  dicam. 


3.  Sint  dux  rc£tx  ab,  ac  magnitudine,  et  politione  datx  ct  ad  perpendiculum  inter  fc  compofi-Qv*  mf.nte 
tx.  Harum  in  alterutra,  puta  in  ab,  capiantur  pro  arbitrio  inter  puncta  extiema  a,  b,  alia  aliquot  AlcibEa 
d,  e,  f.  A quibus  eduCtx  ad  perpendiculum,  t>c,  eh,  pk,  ejus  capiantur  quxquc  longitudinis, 
ait  reftangula  fegmentis  rctfx  datx  comprehenfa,  rcctangula  dico  a«>  X ne,  ae  x eb,  af  x te,  ad 
quadrata  ex  eductis,  do,  eu,  fk,  ordine  fumendis,  datam  illam  rationem  habeant,  quam  recta  ab 
ad  rcCtam  ac.  Linea  curva  qux  per  eductarum  no,  eh,  rx,  aliarumquc  omnium,  qux,  a punc- 
Vot.  I.  S 1 tis 
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pcndicula  ac,  bd  occurrentia  hyperbolae  in  c 8c  D : 8c  ea  dica- 
tur a ; ac,  b-,  & area  cadb,  z ; 

Erit 


igitur  curva  qntr  per  omnium  illo 
<|unm  mod  j diximus  EJhpliii. 


tu  in  rc£a  ab,  proarbitrio  fumendis,  fimili  lege  educi  po- 
terunt,  extrema  tranfeat,  Ellipus  erit ; cujus  axi»  ab,  pa- 
ra me  ter  ac.  Junlta  enim  bc  rettaf  od,  h opus  fit,  pro- 
ducta,in  r occurrit ; ac  t iique  rs.ctcuiti  recti  ab  p.ual- 
lelis,  act.tqoe  recti»  sveum  ac  parallela,  rcctanguia  \r. , 
at,  av  compleantur.  Jam  propter  dr,  ac  parallelas,  erit 
BDad  er  ut  ba  ad  ac.  Unde  bd  X da  ad  dr  X da,  hoc  eft 
ad  i>»,  ut  ab  ad  ac.  (Elcm.  vi.i.)  Eli  aurem  reckangulum 
BdXda  ad  quadratum  ex  ne  ut  xcad  ac.  (Id  enim  posui- 
mus.) Rcclanguli  igitur  bd  XDAad  recNngulum  Dset  nd 
quadratum  ex  do  eadem  cil  n;io.  Quadratum  igitur  ex 
do  rechuigulo  ds  squale  erit.  Reelanguluro  veri  ps 
di  licii  ab  dio  ne,  quod  dati  aC  dbfciffiMiuc  ad  cuinpre- 
lienium  e li,  alio  illo  «r,  ejus  nimirum  quod  datis  ab,  ac 
comprchcnfuiri  cil,  av,  fpecie  polituque  Imuli.  l*unc- 
tum  igitur  e ad  cliiplin  erit,  cujus  axis  recta  ab,  para- 
meter  illa  ac.  Similibus  argumentis  efficietur  puncta 
M,  k ad  eandem  cliiplin  e fle,  & extremum  cujufvi*  itidem 
reCtx,  qua,  a punito  inter  extrema  illa  a,  r.  pro  arbi- 
trio fumpto,  ad  priorum  legem  educta  fuerit.  Linea 
i eductarum  extrema  tranfeat,  haud  alia  erit  atque  illa 


4.  Si  d retrorlum  ducatur  retia  ab,  fumaturque  aA  data  ab  «qualis.  Jam  punclit  d,  s,  r,  non 
inter  extrema  i,  a fcd  infra  a pro  arbitrio  fumptis,  intercepta?  ill*  ad,  ak,  af,  contrario  qui- 
dem modo  atque  prius  ad  ab  1‘c  habuerunt,  politura  fcilieet  ratione  nunc  ad  a 4 habent;  utqux 
alterius  pr.rtcs  f uerint,  ea  hujus  fint  additamenta.  Eduttx  vero  ad  perpendiculum  pg,  e£,  r£,  ti 
capiantur  ejus  quaque  longitudinis,  ut  rei tangulum  data  Aa  cum  additamento,  additamcntnque 
comprchcnium  ad  quadratum  ex  eduCta  datam  illam  rationem  habeat,  quam  recta  aA  ad  rectam 
ac  ; hoc  ctf,  ti  rcctanguia  Ad  x da,  Al  x ea,  Ar  x ta,  ad  quadrata  ex  edulii*  Dg,  */•,  sA,  ordine 
fumendis,  datam  illam  rationem  habeant ; linea  curva,  quar  per  eductarum  d/,  eA,  fA,  alianun- 
que  omnium,  qua,  i punctis  intra  a,  pro  arbitrio  fumendis,  funili  lege  educi  poterunt,  extrema 
tranfeat,  hxc  inquam  curva,  non  jam  ut  prius  Elliplis,  W Hypcrbola  quidem  erit;  parametro 
eadem  ac  atque  clliplis  habuit,  et  axe  tranfvcrfo  a b cllipleos  axi  ab  aquali. 

JunCta  cr.in»  Ac  reCta* go  ti  opus  fit  producta  in  r occurrat;  agviturque  n,  hu  cum  illis  ap, 
ac  parallela ; qua  rcCMngula  xr,  aa-  perficiant.  Itaque  propter  parallelas  Dr,  ac,  erit  An  ad 
vr  ut  Aa  ad  ac.  Atque  idcirco  Ad  x ha  ad  i>r  x da,  hoc  cft  ad  D$,  ut  Aa  ad  ac.  Eft  autem  rcct- 
angulum  Ad  x da  nd  quadratum  ex  pg  ut  Aa  ad  ac  (Idenim  potuimus.)  Rcclanguli  igitur  Apx  da 
ad  rcCtangulum  Decadem  atque  ad  quadratum  ex  p g cil  ratio.  Quadratum  igitur  ex  Dgrectangulo 
Dicti  «quale.  Ref tangulum  vero  DSexuperat  illud  ne,  quod  dat  A ac  abfciilaquc  ad  compre- 
hcniimi  cil,  alio  illo  TS,  ejus  nimirum,  quod  dati»  aA,  ac  comprchcnium  cil,  a»,  fpecie  pofitu- 
que  fimili.  Punctum  igitur  £ ad  hypcrbolam  erit,  cuju*  axi»  tranfverfu*  aA  parameter  ac.  Si- 
inilibufque  argumentis  de  punctis  A,  A,  omniumque  adeo  rcftarum  extremis,  quali  punitu  infra 
a,  pro  arbitrio  fumendis,  ad  prioruru  legem  educta  fuerint,  efficietur  ea  omnia  ad  hypcrbolam 
effe,  lateribus  quibus  diximus,  ac,  aA,  recto  trini  verfoque.  Linea  igitur  curva  per  eductarum 
extrema  tranliens,  qua  modii  hlliptis  erat  nunc  fit  Hyperbola,  parametro  eadem  quam  clliplis  ha- 
buit, axeque  aquali  quidem  fcd  litu  contrario.  Et  ex  everio  ax  1 litu  figura  immutata  ratio  pen- 
det. Cum  enim  in  priori  cafu  recta  bc,  in  hoc  verdAc,  ahediiltA  qualibet,  verbi  gratia,  h re, 
vel  ng,  partem  tpiandim,  dr,  vel  or,  abfcind.it,  qua  cum  dati  abicifia  ad  rcCtangulum  claudit 
quadrato  ex  educta  aquale,  harum  vero  altera  bc,  i punito  b egrefla,  eductam  dg  medio  qunft 
itinere  obj<.*iam  rraule.it,  priulqu.au  puncium  e attingit,  altera  autem  / e ultra  locum  e pro- 
grediens cJiWtxgp  in  occurfum  eat ; horum confcqucJW  erit,  duarum  db,  nr  illam  quidem  recti 
ac  nirnotcm,  h:  ne  vero  majorem  e fle  : ac  prnpterea  quadrata  ex  eductis  dg,  n^,  h reet  ngulo  pe, 
illud  deieCtu,  hoc  cxccflu  aberunt.  Quod  Urie  cum  primarium  lit  et  prxeipuum  Eflipteos  et  Hv- 

pcrbula 
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pcrbolx  difcrimcn,  ex  fitu  axis,  Ccut  modo  diximus,  cvcifo  ridetur  omnis  figura  fieri  tranfmu- Cor  varcm 
tat  io,  Algcbra  igitur,  qux  contrarios  Uncarum  ductus  lignorum  diverfitate  indicare  folct,  haudAxii. 
inepti  Hy  per  holam  lanquam  Ellipfin,  et  vitiilim,  confidcrat,  negato  axe.  Atque  his  quidem  coti. 

gruenter,  politi  aquatione  ad  Etlipfinjr*=/jr—  ~ a1,  defignante  nimirum  litcri  p p rametrum, 

A axem,  y ordinatam,  x abfcillam  ab  axe,  fi  in  «quarione  illi  pro  A fcrib.it ur  — A,  veniet  «quatio 
ad  Hyperbohm  :y*~px+  --  a*.  £ contrario,  pofitA  aquatione  ad  Hypcrbolam^*  zzpx  + A 
fi  in  illi  pro  A feribatur  — </,  veniet  aequatio  ad  Ellipfin. 


5.  CiCTE*  vm  manentibus  ellipfi  et  hvpcrbolfi  modo  (criptis,  axibus  quidem  «qualibus  ab,  a£, 
parametro  vero  ac  communi,  eadem  para  metro  ac,  vertice  autem  a,  axeqne  rccbi  au  inde  ab  a in 
infinitum  protcnfi,  feriptam  puta  Parabolam  A»a-,  cui  ordinat*  no,  eu,  fk  in  punctis  »,  *,  x oc- 
currant. H*c  Parabola  Eliiplin  in  vertice  communi  a contingens,  eam  intra  fe  totam  continebit. 
Quadratum  enim  ex  d»  red angulo  ne  ««piale  eft,  propter  parabolam.  Quadratum  autem  ex  do  reit- 
nngulo  os,  propter  ellipfin.  Sed  redangulum  d*  redtangulo  dc  minus  cit.  Quare  quadratum  ex 
dc  minus  erit  quadrato  ex  d>.  Recta  igitur  dg  minor  quam  illa  d*  ; ac  propterea.cim  pundum  » fic 
ad  parabolani,  (cujus  in  axe  pundum  d)  pundutn  g intra  parabolam  erit.  Eodemque  modo  oden- 
datur  de  alio  quolibet  ellipfcos  pundo,  pra-ter  verticem  communem  a,  intra  parabolam  illud  ctlc. 
Qjiod  fi  manente  parametro  ac,  axis  clJipfcoi  ab  fenfim  augeatur,  ambitus  cllipfcui  paulatim  dila- 
tando, duCtu  quidem  parabola  interiorem  (e  continebit ; eum  tomen,  quo  major  axis  fuerit,  eo 
magis  accedet;  et,  crefcente  infinite  axe,  propius  quidem  quam  pro  data  aliqua  dilbinti.i.  Con- 
gruunt igitur  ultimo,  et  parabola  figura  ultima  cft  clliplcns.  Nam  propter  parallelas  ac,  ur, 
erit  ac  ad  dr,  vel  as,  ut  ba  ad  bu.  Sed  rcdangulum  ne  cft  ad  redangulum  us  m ac  ad  as. 
Quare  ba  erit  ad  bd  ut  redangulum  dc  ad  redangulum  ps,  hoc  cft,  ut  quadratum  ex  d»  ad  qua- 
dratum ex  dg.  Crefcente  autem  axe  ab,  et  manente  abfciflaAD,  redx  tt>  ad  majorem  ha  pro- 
portio perpetim  fit  major,  ufqucdum  illa  ab  infiniti  audit  jplam  «qualium  rationem,  propius  quam 
pro  data  aliqua  differenti!,  affccuia  fuerit.  Crefcente  igitur  axe  clliplccs  \*  proportio  quadrati 
ex  dg  ad  quadratum  e o>  continuo  major  fit,  et  «qualium  rationem  ultimo  alloquitur.  Ipf* 
igitur  retia  dg,  d»  fiunt  ultimo  «quales,  et  punctum  g ellipfcos  iJlud  * parabola  fenfim  acce- 
dendo, ultimo  attigent.  Simili  modo  aliud  omne  Ellipfcos  punctum,  axe  ejus  in  infinit  mu  cref- 
cente, Parabolam  ultimo  deveniet. 

6.  Similibus  prorfus  argumentis  efficere  licet,  Hyperbolus  Paraboli,  cujo»  eadem  parameter, 
quamque  in  vertice  communi  a contingi:,  exteriorem  effer  eam  tamen,  axe  tranfverfo  \b  infinite 
audo,  propius  accedere  quini  pro  dati  aliqui!  diiunti.i.  Hifce  vero  illud  etiam  congruit,  quod  Ii,  re- 
liquis manentibus,  axis,  litcra  A dciignatus,  infiniti  ufquc  incrcfccre  fingatur,  «quatio  ad  ellipfin 


vel  hyperbolam  y1  zzpxq?  —r  x*,  evancfccnte  membro  zp  — a1,  et  ad  nihilum  ultimo  rcdaflo, 
A A 


in  «quationem  ad  parabolam, y!  rr/.v,  ultimo  abierit. 

7.  Haud  igitur  nihil  cft  quod  dicunt  Algebr.iici,cum  Parabolam  pro  Ellipfi  vel  Hypcrbola  haberi 
velint  infinito  axe.  Nimirum,  ut  totius  di  (putationis  fumniam  pauci*  complector,  trium  illarum 
Se dionum  Conicarum  multa  ita  funt  communia,  ut  quicquid  discriminis  interiit,  aut  ex  varia  aris 
magnitudine,  aut  ex  fitu  ejus  contrario  natum  fit.  Si  igitur  hujufinodi  aliquid,  notis  fibi  con- 
flictis, dc  utraque  curvarum,  Ellipfi  vel  Hyperboli,  Algebra  enunciaverit,  illud  ad  alteram  lut.m 
accommodatur,  figno  tantummodo  axis,  qui  hyporbol*  tranfverfus  effe  debet,  quod  quidem  po- 
fiturx  lignum  e it  non  quantitatis,  in  contrarium  mutato.  Ad  Paralnilam  vero  .dem  accommo- 
detur, fi  pro  formula  generali  fumatur  ea  in  quam  ultimo  illa  abierit,  axe  ellipfcos,  vel  hvpcr- 
bolsr,  modo  hujus  lit  tranfverfus,  infinite  aucto.  Hoc  equidem  principium,  ut  ad  concinnanda* 
formulas  Algebrucr.s  libens  eo  utar,  utpotc  qui  omnibus  modis  effugiendum  putem  computandi 
txdiuin,  demonfiratiombus  tamen  componendis  mirius  aptum  judico.  Quibus  ut  fua  Uve  ele- 
gantia live  evidentia  confiet,  ex  eo  poti  is  deducenda  funt,  quod  figura  quaque  proprium  ha- 
beat, quam  ex  limilitudimbus  qu*  divcriis  intercedat.  Quarum  lici t jucundnEma  et  pluMopho 

S s 1 diguuwua 


Digitized  by  Google 


■316 

NuMERtfS  i 
Locaxitu- 

MO, 


Cor.  rt  ATIO 
Aacua  Pa* 

x AB. 


EXCERPTA  EX 


arithmeticae  progrcflionis,  i,  a,  3,  4,  5,  8cc.  in  fe  continuo.  Et 
hinc  cx  loearithmo  dato  potcft  numerus  ei  competens  invenire. 

< 8.  Edo 

t!;.  niTnin  fil  contemplatio,  ut  pote  cx  qui  id  maximi-  percipiendum  fit,  quod  quo  magis  quis  per- 
-ccpciit,  co  quidem  acutior  cxiilimandu*  erit  et  ingenio  pullcntior,  feilicet  quam  fit  unum  illud 
omne  quod  verum  clt ; cos  tamen,  quibus  nimium  illa:  captari  atque  credi  folenr,  fxpilfimi  fallunt. 
\cc  mirum  fani*.  Cum  haud  in  alia  re  magis  cernatur  mentis  humante  imbecillitas,  quini  in  co 
qrcid  renuti  lituiJttudincs,  qua*  nulbe  funt,  fivpiftimc  fonmiauius,  qua:  vere  lunt  eas  xgrl  cernimus. 

8.  Sed  ut  ad  noftra  revertamur  ; fiquts,  m.  !i  I : mulas  arci.»  elliptici ratinne  habili,  Parabolici 
longitudinem  e naturi  ipfius  parubol*  definire  velit,  is,  exeo  quod  quadratum  ordinata;  rect.mgu- 
lo  compichenlo  ablciiliabarc  er  parametr»* quale  lir,  fubduCm  fluxionum  calculis,  in  hanc  x-qua- 
tionem  incidet ; delignante  nimirum  litcri  a arcum,  j ordinatum,  five  linum  arcis  rectum,  p pa- 

r.imctrum  parabo  Ix  vV  + o*  ^ ,n  hanc,  — — ‘Sp+A*  * defignante  jr  abfeiffam 

p 2%/x 

ab  axe.  Hifec  vero  formulis,  per  radicum  extractiones,  in  feries  infinitas  refolutis,  fluentium 
srflimationem  per  Regulam  3™.  Analyf.  per  xquatiunes  infinitas  ineundo,  fonnuias  a Aequetur 
•quas  liipra  expoliamus. 


9.  CjtritVM  cx  hic  aequatione,  i “ — V/>'+ Aff*  manifefla  fit  cognatio  illa,  quam  Arcubus  Pa- 

P 

rabolicis  cum  Areis  q*iibufJi»m  Hyperbolicis  intercedere,  omnium  credo  primus  Wallifius  intellexit  ; 
qux  quidem  tnlis  clt,  ut  Arcus  cujuflibet  Parabolici  diracnfio  ad  quadraturam  Hypcrbol*,  et  vi- 
ciflim,  resocari  pellit. 


Sit  parabola  cujus 
nxi*  recta  infinita  ab 
pofitionc  data,' vertex, 
A,  parameter  data  e. 
Sumatur  in  paraboli 
punitum  quodvis  d. 
A puntto  d in  axem 
deducatur  ad  perpen- 
diculum recta  de,  et 
in  e j',extrorium  pro- 
ducta, capiatur  vr 
aequalis  ordinatx  ot ; 
ut  fit  ep  duplo  illius 
de  aequalis.  In  axe 
ab  capiatur  ag  datae 
e xqualis ; cduftaquc 
atl  perpendiculum 
recti  gh,  in  ei  ca- 
pi-itur  gh  datx etiam 
e aequalis.  Semiaxe 
t nuifverfoc  a , fec  undo 
e.  11,  feribatur  hyper» 
l>ola  xquilatera  kal. 
Fer  F ducatur  fl, 
cum  hyperbolx  axe 

tranfvcrfn,  ga,  par. .licia  ; quse  hyprrbolx  in  l occurrat,  axi  ejus  fecundo  in  m.  Ad  iplum  femi» 
axem  fecundum,  gh,  applicetur  rcCtanguhim  Gofpatio  hvpcrbolico  agml  aequale.  Dimidium  la- 
teris Gr  arcui  AD  xqnaic  erit ; rei,  producti  de  ufquc  dum  parabola:  rurfum  in  d occurrat,  la* 

tus  r.n  arcui  1»  a d. 

Cura  enim  area  agml  rcftangulo  co  fit  aequalis,  erunt  etiam  arox  illius  et  rcrtanguli  fluxio- 


nes femper  inter  fe  xquales.  (Geometr.  Flux.  Prop.  11.)  Rc^tangula  igitur  lm  xgm,  Gn  xgb 
infer  fe  aqualia.  Fluxio  igitur  rectx  gb  cfl  ad  fluxionem  rectx  gm  ut  lm  ad  eu.  Ducatur  retia  dp, 
qux  parabolam  in  d contingat,  axi  vero  ejus  in  p occurrat.  Erunt  ea,  ap  inter  fe  xquales.  (Ha- 

mihon. 
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8.  Efto  vde  Quadratrix,  cujus  vertex  eft  v,  exi  ite  n te  a centroAnci-s  sT 
S:  ae  femi-diametro  circuli  ail  quem  aptatur,  Sc  angulo  vae  recto  ; Ah“"'‘ 

demifloque 

milton.  Conic.  Lib.  t.  Prop,  xlvii.)  Quare  ea  femiflis  cft  red*  Er,  et  f.a  ad  lp  ut  ed  ad  ef.Cum  A*ia 
Jam  verd  eam  ed  Jit  ad  ia,  ut  cic  ad  ld  (propter  parabolam)  ct  ea  ad  ep  ut  ed  ad  F.r,  erit  cx  Hyperb. 
srqiio  Eli  ad  ep  ut  en  ad  ef,  vlI  om  : et  quadratum  cx  r.D  ad  quadratum  cx  ep  ut  quadratum  cx 
en  ad  quvdratum  cx  c«,  Invertendo  ct  componendi»,  quadrata  ex  ep  ct  cx  ed  fimul  fumpta 
ad  quadratum  cx  En,  ut  quadrata  cx  cm  ct  cx  oh  liinul  fumpta  ad  quadratum  cx  ch.  At  vera 
quadratis  cx  ep  ct  cx  ei*  liinul  1’umpti»  quadratum  cx  dp  cft  aequale  (propter  angulum  ad  e tri- 
anguli pkd  rectum).  Et  quadratis  cx  om  ct  ex  011  fimul  fumptis  quadratum  cx  me  cft  «quale 
(propter  hyperbolam  srqudatcram.)  (Hamilton.  Conic.  Lib.  1.  Prop.  xxxii.)  Quare  quadratum 
cx  dp  erit  ad  quadratum  cx  i>k,  ut  quadratum  cx  ml  ad  quadratum  cx  ch  : quare  ct  rcCta  dp  ad 
rtdam  de  ut  reda  me  ad  redam  ch.  Sed  ut  recta  dp  ad  redam  de  ita  eft  fluxio  arcus  ao  ad 
fluxionem  rcftx  de.  (Introduft.  Quadrat.  Curv.  § 4.)  Et  oftcnfum  cft,  fluxionem  rett* 
gb  efle  ad  fluxionem  rectx  om  ut  reda  me  ad  rectam  ch.  Ei  it  igitur  fluxio  urnis  ad  r>d 
fluxionem  redae  ed  ut  ftt.xio  redae  en  ad  fluxionem  reda:  cm.  Peruiut arido,  fluxio  arcas  ad  ad 
fluxionem  recta:  ot  ut  fluxio  redx  ed  ad  fluxionem  reet*  gm.  Redae  autem  ed  ad  redam  gm 
mtio  data  eli,  illa  utique  quum  unitas  ad  binarium  habet,  (cx  conilrud.)  Fluxioris  igitur  m\t* 
ad  ad  fluxionem  reet. e ch  eadem  data  ratio,  unitatis  ad  binarium,  erit.  Kt  einn  here  conflans 
fu  fluxionum  ratio,  fluentium  etiam,  curva:  ad  reekxqux  gb,  cum  fumil  illx  it  nihilo  generari 
■fncepcrinr,  eadem  inter  iplas  ratio  erit.  (Geom.  Flux.  Prop.  iv.)  Arcus  igitur  ad  reda:  gb  fc* 
rnilbs ; ct  arcus  vaJ  rectx  gd  aqualis  erit.  Q^  E.  D. 

10.  Ex  hifce  ftatim  enafeitur  problematis,  de  longitudine  Arcus  Parabolici  inveniendi,  compo- 
fitio  clegantiflima  Cotefli.  Ea  veru  ed  hxc. 

MENSURA  ARCUS  PARABOLICI  COTF.SIANA. 

Inveniatur  umbilicus  parabola-  d\ n qui  flt  x.  A punito  a ducatur  in  ordinatam  ed,  reda  ay,  ■ 
qusr  ordinatam  illam  mediam  dividat.  Et  redx  ay  addatur  yz,  qux  squalis  fit  ejus  rationis, 
pro  modulo,  ax,  logaiithmo,  quam  trianguli  aye  latera  duo  ay,  ae.  Ii  nui!  fumpta,  ad  tertium  ey 
habent.  Reda  az  arcui  ad  «qualis  erit.  (Humum.  Menfurar.  Pars  1.  Scholion.  Generale.) 
llujus  demon  Arationem,  quam  nullam  quidem  ipfe  Cofefim  attulit,  Theorema  noflrum  facilii- 
niam  fuppeditat. 

Jungantur  enim  ce,  am.  Ad  redam  ch  applicetur  redangulum  hv  triangulo  cm l «quale. 

Sint  gb,  er  hypcrbolar  kal  afymptotx  ; per  puncta  a,  l ducantur ' rectae  ar,  u^cum  femi- 
axe  fecundo  ott  parallelae ; afymptotarum  alteri,  in  pundis  R,  (^occurrentes.  Ilarum  illi  ar 
hyperbolam  in  a continget ; hxc  lq^  in  alio  ei  puncto  prxtcr  l occurret.  Sit  occurius  ille 
alter  K.  Eadem  vero  eo  axi  tranfverfo  oa  in  s occurrar.  Reda  denique  ac  in  pun&o  u tr.e- 
dia  fit  divifa.  Itaque  cum  in*  fit  ad  de  ut  ml  ad  gk  (id  enim  in  demon  lirando  theoremate  nenifii- 
nio  oftendimus,)  reda  n gula  g:i  x dp,  rr.  x me  erunt  inter  fc  aqualia.  Rcrinngulum  vero  de  x mi. 
triangulo  gml  cft  «quate, cum  utrumque  dimidium  fitrcdanguli  nt.  Redangulum  igitur  gii  x d? 
triangulo  gml  cft  aquale.  Sed  eidem  triangulo  rcd.ingulum  11  v cft  aquale,  (lea  tadum  enim.) 

Rcdangula  igitur  chxdp,  ct  hv,  fivtGHXCV,  funt  inter  fc  aquali».  Rea*  igitur  dp,  gv 
inter  le  xquales.  Cum  veri»  rectx  i r,  ed  in  punctis,  a,  v,  fimiliter fmt  divifr,  tt  edia  namque 
earum  utraque  divicitur,  redx  ay,  ?d  pnrr.lkla*  erunt,  ct  triangula  i.pd,  EAY  inter  fc  ftmilia. 

Quare  ay  erit  ad  fit  ut  ea  ad  ep  ; Ime  eft,  ay  fcmilfi  redae  pd,  ae  proprerca  femifli  redx  cvf 
aequalis  erit. 

Rurium  cum  redangulum  eo  fpatio  hypcrbolico  aoml  fit  «quale  (ita  enim  facium  eft)  et 
rcrtangulum  hv  triang.do  gml  (nam  id  quoque  (udum)  erit  redangulum  vo  xquale  fcflori  hy- 
jierbolico  age  ; hoc  e Ii,  log.uithino  rationi*  redx  ar  ad  t.t^pro modulo  $'uii*,  fi\c  giixga.  Ha- 
nim  vero  trium  ar,  Ea  continua  cft  proportionum  fUnilltiido.  (Hamilton.  Conic.  Lib.  i.Prup. 
xxxvii.)  Rationis  igitur  illius  quam  kq,  habet  ad  ab,  idem  erit,  atque  ejus  quam  ar  habet  ad  eo., 
logarithmuf.  Redangulum  igitur  vo  logai it h mus  cft  rationi*  quam  ko. habet  ad  ar  pro  modulo 
ghxg*.  Reda  vero  a r femiaxi  fecundo  01  cft  aqualis.  (Hamilton.  Lib.  1.  Prop,  xxxvin.) 
redaque  K<j,duabus  me,  Mn  fimul  fumptis  cft  aqualis.  Nam,  propter  hyperbolam  xquiUtcrant, 
triangulum  reet  angui  uni  g^g  cft  ilofccR» ; illi  utique  kal  iimile.  Sunt  igitur  ot,  io.  uc  proinde 
t • ••:  q«* 
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dcmiilbquc  ad  a e perpendiculo  quovis  db,  &:  adi  quadratricis 
tangente  dt  occurrente  axi  ejus  av  in  t : 

• ^ jr* 

dic  Av=r/,  ab=.v;  entque  Dh~a-  — - 

**  p,  4*  ^ 2JC* 

j — 3 *“  SslC.  Et  VT  — — + — — -r  + — : 

4><i*  94Stf>  30  154 

+ Scc.  Et  Arca  avdb  =ax-  * — 


y,t 


- 8cc. 


1 4‘ 


ilV  o 


6041' 


Et  Arcus  vd=a'+  , 

374»  202  Jrf* 


—"5  + &c  (r).  Unde  viciliim,  ex 


8950.*  ja® 

datoBD,  vel  vt,  aut  arca  avdb,  arcuvevD,  per  refolutionem  af- 
fectarum aquationum  erui  poteft  .v,  feti  ab. 

9.  Elio  denique  aeb  Spkrroides , revolutione ellipfeos  af.b  circa 
axem  ab  genita,  Se  foda  planis  quatuor,  ab  per  axem  tranfeunte, 

no 


A*c  Pa-  <i?,  ml,  inter  fc  aequales : et  propter  redam  LK  ad  axem  tranfvcifum  ordinat  im  applicatam,  ks, 
1 ai.  lortt,  U,  ac  proinde  ks,  gm  inter  fc  xquales  funt.  E duabus  igitur,  ks,  compolita  illa  Kq_,  duabus 
ml,  kg  lintul  fumptis,  «quali»  erit.  Reet  angulum  igitur  vo  illius  utique  rationis  crt  logarithmui, 
pro  niodulo  hg  Xta,  quam  dutp  ml,  mg  fimul  fumplar  ad  gh  habent;  vel  rationi»  ejus  quam  ad 
ga  habent  dux  sia,  mg  fimul  fumptx.  (Sunt  cniin  ag,  g 11  inter  fc  xqttalct,  faftx  enim;  et 
f ropter  hypcrbolam  xquilatcrani,  xquales  etiam  ml,  ma.)  Sed  refla  v b eft  ad  rectam  aa  ut 
rcftangulum  vo,  vel  gh  x v®,  ad  rectanguluin  ch  x c.a.  Quare  cum  rcftangulum  vo  Irgarith- 
mus  fit  rationis  quam  dux  ma,  mg  fimul  lumptx  habent  ad  ag,  pro  modulo  rctfangulo  ch  x c<r, 
erit  re»ta  vt  ejuidcin  rationi»  logarithmus  pro  modulo  recta  ea. 

Porro,  cdm  tu  Iit  ad  ep  ut  ch  ad  gm,  id  enim  »n  demonftrando  theoremate  noviflirao  oftendi- 
mus,  erit  etiam  ed  ad  ®r,  ut  ag  ad  gm.  Ac  proinde  ey  ad  ea  ut  ag  ad  gm.  Anguli  vero  yea, 
acm  inter  fc  xquales  funt ; reatus  enim  uterque.  Triangula  igitur  yba,  acm  inter  te  fimilia  ; 
ac  propteiea  dux  ay,  ae  fimul  fumptx  erunt  ad  ye,  ut  dux  ill.c  am,  mg  fimul  fumptx  ad  ac. 
Idem  igitur  utriufque  rationi»  Ingurithmus  erit.  Rationis  autem  tilia*  quam  dux  ay,  ae  fimul 
fumptx  habent  adEY,  recta  yz  logarithmus  eft  pro  mod'llo  recti  ax.  Ita  factum  enim.  Quare 
et  illius  quam  dux  ma,  mc  fimul  lumptx  ad  ag  habent,  erit  cadun  yz  pro  modulo  utique  fuo 
ax  logarithmus.  Ejufdem  vero  rationi»  refla  v®  logarithmus  pro  modulo  refla  ea.  Id  enim 
oftcnfum.  Sed  datar  alicujus  rationis,  pro  moduli»  divertis,  logurithmi  funt  inter  fc  licut  moduli. 
Recta  igitur  ve  ad  rectam  yz  erit  ut  ea  ad  ax.  Sed  ax  femillis  eft  ipfius  ea.  Nempe  cum  pa- 
rametri  parabolx  hxc  oa  femirtij,  illa  ax  par»  quarta  fit.  Rerta  igitur  yz  rcftx  v»  inuiifi?.  Sed 
oilenfa  eft  ay  femillis  recte  cv.  Reft  a igitur  az,  e duabus  ay,  yz  compolita,  reft»  ea,  h dua- 
bus cv,  vn,  compofitx,  (cmifSs  erit.  Sed  arcus  parabolicus  At>  cjuldciu  es  eft  femillis.  Recta 
igitur  az  arcui  ad  xqualiacrit.  Q^E.  D. 

Hujus  problematis,  «le  arcu  pnrabolieo  dimetiendo,  alia  eft  compofitio  Hugenii;  (De  Horo- 
log.  Olcilbuoiio.  Pars.  3.  inter  additamenta.  Prop.  9.)  qux  tamen  Cotefianx  multum  elegantia 
et  fimplicitatc  cedit. 
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Do  parallelo  ab,  cde  pcrpendiculariter  bifecante  axem,  & fo  Sschim- 
parallelo  ce  : fitque  redla  cb=(?,  c e = c,  cf  =x,  & FG=y.  Et«o,Mo.Sia*" 
fphaeroidcos  fegmentum  cdgf  dialis  quatuor  planis  comprehen- 
fum,  erit  (*)  + zcxy-  *-?-  &c. 

- '4  _ j!L  _ _l! _ &c. 

5<»  iSo*  ^ocV  3}6c*«* 

- if!  - _i! eL  _ g cc 

*cxj*  40c«*  1601  }d4  * 

--£,-Stc. 


57(>o 

&C. 
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Ergo  bd  zz  • 


rr 


. + — t r,  + » 

2-W4  720.» 


3"  4;>J  94S',s* 


a 6dJ  liO«5  Co+O** 7 

#3  *5  ix7 

Hinc  arca  acdv  r:  ax — , 

9 a 2*54*  66154* 

— txx  4**i  i»!i  , 

Prartcrea  db  ~ — + . + , + , 

34  454»  945** 

— «i  , f 

- , ~ — ..  DIXM^DIXX  e 2*  1 4-x’  , I»  . 

Sed  ab:db  = dm:mt.  Ergo  mtz F.rgo  MTrr  — + — — I + +. 
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( ) Figura  Sphaeroidcs  centro  c,  circumactu  ellipfco»  cujus  (emiaxes  cb,  ce,  circa  axem  ab,  gc-sroMEJ,T 
iterata,  fecaii  iurelligatur  quatitor  planis.  Quorum  tiibus  politione  datis,  iit  quartum  mobile. Spu.sckojd. 
Ex  tribus  politione  datis,  duo  per  centrum  tranlcant ; atque  horum  alterum  quidem  per  axem  ab, 
quod  fnperficicm  fphrrruidecs  fucando  clliptin  effecerit  generanti  fimilcm  ct  squalem.  Alterum 
vero  e duobus  per  centrum,  illud  ipfum  fit,  fnpcr  quo  axis  ab  ad  perpendiculum  t-fl  cretus; 
quod  fuperfiriem  Icc-  ndo  circulum  eficccrit,  illum  ipfum  utique  quem  planetae  fpheroideos,  circa 
axem  ae  verf  • ‘io,  Aflronomi  /EquinoCtialcm  vocarent.  Cumlioc  vero  reliquum  cx  planis  tribus 
portione  datis  parallelum  (it ; ut,  fuprrficicm  fecando,  ili  d etiam  circulum  clficUr,  minorem 
jciiicet,  cum  xqiiinotti.di  parallelum.  Quartum  denique  cx  iis  quibus  fphacroidem  fecari  iutelli- 
gimus,  quod  mobile  pofuimus,  cA  quidem  lege  fit  mobile,  ut  cum  illo,  quod  per  axem  ad  ductum 
crt,  fenyer  parallelum  maneat.  Ex  quo  flet,  sit  quncunqnc  loco  id  confiftat,  fuperficicm  fpha> 
roulcos  fecando,  c:!ipfm  effecerit,  magnitudine  o(uidcm  in  aliis  A rentro  figurae  fphxrosilcos 
dilUat  i»9  aium,  fpccie  vero  generantis  lcmper  limilcm.  Hiicc  politis,  magnitudinem  fegmenti 

tigur* 
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Ubi  numerales  cocbsiicntcs  fupremorum  terminorum  (2,'-  j, 
- .i , - &c.)  ili  infinitum  producuntur  multiplicando  pri- 

mum 

fpharoubos,  quatucr  illi*  plr.rir  intercepti,  generaliter  definire  oportet,  pro  omni  litu 

plani  mobili  . 

Hunc  igitur  in  finem  puta  figuram  fjliar  idem  jam  quin  i um  fe  cari,  plano  quidem  per  axem  ab, 
quod  iuper  illo  pvr  ai.  p:  . : .3  cLj.- ;•»  nd  perjtendl  culum  erectum  lit.  Hoc  igitur  planum, 

licut  Oiiuiii  qme  j-.r  axem  xu  d. icantur,  fiipcrfietcm  fphxroidcoa  fecando,  elliplin  effecerit,  ge- 
neranti finalem  tt  quam  cllipfis  quidem  At»  lineationi»  Newtonianc  rcprclcntat. 

Idem  vero  planv.m  circulum  anp. modialem  fecundum  rectum  eu  fccet ; circulum  minorem  cum 
«quinodiali  p;*i  i!!i!:m,  Lct.tidini  rectam  ro  ; planum  denique  niolulc  fccundim  t»o.  Itaque 
recta  **?,  no,  (pias  duo  plana  parallela  tertium  fecando  effecerint,  inter  fc  parallela?  erunt.  (Elcm. 
xi,  t6.)  Simili  ratione  dua:  ei»,  r<*  erunt  inter  fc  pamllcl*.  Figura  igitur  cfgd  parallclogram- 
ma  erit.  Angulus  auttm  reo  directus  (per  Elcm.  xi.  Dcf.  3.)  Nempe  cum  reda  eu  lit  in 
plano  circuli  oqi:inc>dia!i*,.fupcr  quo  axi»  ab  ad  per|ieudiculum  credus  eft.  Quare  rcctangula 
di  figura  paralLIogramina  eruo.  Rrct  inguli  autem  crct>  latera  er,  dg  magnitudine  datafunr, 
propter  redas  eu,  res  pofitione  datas,  quibus  ili*  er,  dg  ad  perpendiculum  funt  interpofit*. 
Reliqua  vero  rcctanguli  latera,  ei»,  re.  magnitudine  mntalolia  funt,  nimirum  cum  en,  et  illi  ar- 
w qur.lis  re,  fit  plani  mobilis  i fphxruidcos  centro  mutabilis  diflan- 

tia.  Kcitz  en,  dg  elliplin  ali  producta  in  pun&is  e,  u,  fecenr. 
Reda  cf.  femiaxis.erit  cllipfcos  aer,  cujus  femiaxis  alter  cft  ce, 
quem  reda  et,  in  centro  lcilicct,  ad  perpendiculum  inii 'lit.  Expo- 
nntir  reda  d<>  red*  oh  aqualis.  Huic  ad  perpendiculum  ap- 
ponat er  ,fky  ad  quam  rationem  b ibeat  quam  cb  ad  ce.  Et  fe- 
ti 1.  xibus  dk  fcribaturclliplis  ; qua  illi  utique  Imulis  et  «quali*  erit,  quam  planum  mobile,  It 
nd  di  dantia  m ct>  u centro  fphxrcideos  id  conftiterir,  fi  per  furiem  fecando,  cftcccrit.  Et  (i  in  Ab 
capiatur  ,^rcdx  dg  aqualis,  et  ;•  punftog  educatur  ad  perpendiculum  reda g/,qu*  cllipfin  bkm  in 
/ fccet  i tum  fi  producantur  kd,  fg,  ufqueduni  elliplin  utraque 
rui  lum  fccet,  hxc  in  #,  illa  in  m,  arca  km»!  squalis  erit  ellip- 
fco»,  (|uam  planum  mobile  fupcrficicin  fphxroidcos  fecando 
cflcccrit,  fegmento;  illi  inquam  hujus  cllipfcos  fegmento,  quod 
duobus  planis  parallelis,  aquinodialis  circuli  altcriufque  mi- 
noris, interceptum  cll,  ifu  arca  krunl  aqualis  erit.  Quare 
fhtxio  folidi,  cujus  magnitudo  exquirenda  crt,  exponetur  per  fo- 
lidum  quoddam,  cujus  altitudo  erit  linea  reda,  five  data,  five 
mutabilis,  perquam  fi  :xio  red  at  en  exponitur,  hafes  autem 
parallela,  arca  mutabilis  i-W,  alieraque  huic  ipfi  fimi! is  et  x- 
qualis : cujus  quidum  folidi  hoc  erit  fyinbolum  algcbrajcum, 
7.  x j;  dcfigmnte  litti  j Z aream  mutabilem  kmnl%  litciA  y redam 
mutabilem  er.  Ad  fluentis  igitur  animationem  illud  opus  cfl, 
ut  litcra  7.  in  feries  infinitas  rcfokatur  a radice  j procreatas. 
Ifurc  in  finem  de ligncntur  reda*  data*  ea,  eu,  er,  literis  0,  r,  x.  Centro  «/radio  Au  iViib^tur 
circulus,  qui  rittis  mky  /»,  in  utramque  partem  produdis,  in  pundts  k,  n,  t,  n occurrat.  Prop- 
ter elliplin  aeu,  .quadratum ex  d»  erit  ad  differentiam  quadratorum  ex  et,  eu,  ut  quadratum  ex 

•e-  ad  quadratum  ex  ce.  Hoc  eft  d h*  : e*— «*:  **•  Qy  ire  uot,  vel  A!\  r:  — vq- _ * 

e 

Hinc  fi  formula  Are*  Circularis,  qu*  ilNcwtono  in  Analvfi  per  A aquationes  Infinita»  tradita  efl, 
(Cap.  111.  §.  6.)  cum  binario  multiplicetur,  tum  in  formulam  multiplicatione  illi  factam  fi  pro 

<*  fubilituitur  — ^ veniet  formula  generalis  Arca  Circulari»  jclmx  pro  radio  mutabili  dh, 
vel  di'.  Nempe 


r: 

f 

A 

K C 1 

f B 

XLMN-  - 


a-3- 


A*-. 


rS 


•/(*  —y  2ouiO-^=]i  5o«i- — jf-| 

Arca  vero  Circularis  xlmn  nd  Arcam  Ellipticam  kbu*  rationem  habet  eam,  quam  Ab  sd  «e,  five 
eant  quam  eu  ad  et  (perRat.  Prim.  et  Ult.  Prop.  iv.  Cor.  H.t.)  nempe  cum  hac  conflans  fit  rec- 
tarum x.»,  /g  inter  i| fas  ratio,  in  omni  magnitudine  abfcifl*  dg.  Quare  klmn :Z  = «:r.  Ergo 

Z = 
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mum  coefficientem  a continuo  per  terminos  hujus  progreffionis  s.h.« 

_ «XI  i_X}  3£5  pp  7X-)  « 

axj’  4^5*  6x7’  8x9*  loxu1  * 


Et  numerales  coefficientes 
terminorum 


Z — — KLMN  = 2 v' i*  — V*  X — 


lOutS- V\l 

Itaque,  fi  pro  poteftatibus  hujus  binomii,  r*  -y\qux  indicibus  (,  - *,  - f,  - - f defignantur, 

Abrogentur  feries,  in  quas  ponlhtcs  ili»,  per  tormul.im  generalem  a Ncwtorvoin  Excerpto  Priuio 
traditam,  funt  refolvendx;  refolvrtur  quidem  Z in  feries  infinitas  a radice  / procreatas,  vcf 
poti&s  a gemini  radice  x et  /.  Etenim  licet  x datam  pofuimus,  quo  calculi  fcilicct  redderentur 
leviores,  re  veri  tamen  x jeque  atque  y indefinita  ccnfcnda  efi,  cum  utraque  pro  arbitrio  futuenda 
fit.  Majoris  autem  evidenti*  gratia  calculos  fubduco. 


Sru.cioi». 
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6jV 
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Horum  ordini  fummo  inferiorum  omnium  ordinum  fummas  auferendo,  conficietur 


Z ZZ  1CX 
fjt1 

"""  3fl* 

rx» 

jo.a4 
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56*1* 
_ V*9 
5764« 
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Nimirum  ordo  quifque  eo  ufque  produci  deber,  «t  in  membro  cujufqtie  extremo  indice* 
literamm  xf  et  /,  fimul  fumpti,  eundem  numet\im  conficiant.  Sicut  hic  fadhiiB  cft.  Etenim 
in  membro  extremo  ordini*  fummi,  index  liter*  x cft  1,  Ii  terse  y,  10;  qui  numeri  fimul  fumpti  ti 
conficiunt.  In  membro  itidem  extremo  ordinis  proximi  inferioris,  index  litet  a:  x di  3,  liter*/,  8 ; 
atque  hi  numeri  fimul  fumpti  rurfum  11  conficiunt.  In  membro  tertii  ordinis  extremo  index  liter* 
*efl  5,  liter*  v,  6;  ct  hi  numeri  fimul  fumpti  11  reddunt.  Sic  in  ordinibus  etiam  inferioribus, 
Vol.  I.  T t mcni- 
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Eicuptom  terminorum  in  uniquique  columni  defcendentium  in  infinitum 
Ui“T'”1'  producuntur  multiplicando  continuo  coefficientem  fupremi  ter- 
mini in  prima  columna  per  eandem  progrcffionem,  in  fecundi 
autem  per  terminos  hujus  &c.  in  tertii  per 

terminos  hujus  — j,  8cc.  in  quarti  per  terminos 

hujus  '~l,  Scc.  in  quinti  per  terminos  hujus 

&c.  Et  fic  in  infinitum. 

6x  7 3 

io.  Et  eodem  modo  fegmenta  aliorum  folidorum  defignari,  & 
valores  eorum  aliquando  commode  per  feries  quafdem  numerales 
in  infinitum  produci  poliunt. 

i i.Ex  his  videre eft, quantum  fines  analyfcos  per  hujufmodi in- 
finitas aquationes  ampliantur  : quippe  qua:,  earum  beneficio,  ad 
omnia  pxne  dixerim  problemata  (fi  numeralia  Diopbanti  8c  fimilia 
excipias)  fefc  extendit. 

i 2.  Non  tamen  omnino  univcrfalis  evadit,  nili  per  ulteriores  quaf- 
dam  methodos  eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  qucedam  Pro- 
blemata, in  quibus  non  liceat  ad  feries  infinitas,  per  divifionem 

vel 


membrorum  cujufque  extremorum  indicet  iimul  Compti,  7 et  4,  9 et  j,  1 1 & o,  numerum  eundem 
11  reddunt.  Hoc  autem  idcirco  diligentius  expofuimui,  quit  in  formulis  hujufmodi  condendis, 
qux  ex  feriebus  infinitis,  numero  infinitis,  h duplici  radice  procreatis  conflandae  funt,  idem  fem- 
per  tenendum  cft  ; nempe  ut  feries  omnes  fimiliter  producantur.  Similiter  autem  produci  iotel- 
ligo,  quarum  in  extremis  membris  indices  radicum  duarum,  fttnul  fumpti,  eundem  numerum, 
vel  eandem  forte  quantitatem  fractam  conficiunt. 

Itaque  quantitate  Z in  fetiet  infinitas,  quas  modo  expofuimut,  refoluta,  multiplicentur  feries 
iltx  omne»  in  fluxionem  j. 


Ita  veniet 
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vel  extractionem  radicum  fimplicium  affe£tarumve,  pervenire.00** 

Sed  quomodo  in  illis  cafibus  procedendum  fit,  jam  non  vacat  di-  mechaxic. 
cere  ; ut  neque  alia  quasdam  tradere,  qua;  circa  reductionem  in- 
finitarum feiienim  in -finitas,  ubi  rei  natura  tulerit,  excogitavi. 

Nam  parcius  feribo,  quod  ha;  fpeculationcs  diu  mihi  faftidio  cfle 
coeperint,  adeo  ut  ab  iifdem  jam  per  quinque  fere  annos  abfti- 
nuerim. 

1 3.  Unum  tamen  addam : quod  poftquam  Problema  aliquod  ad 
infinitam  aequationem  deducitur,  poflint  inde  varix  Approximatio- 
nes,  in  ufum  Mechanicae,  nullo  fere  negotio  formari ; qux,  per 
alias  methodos  quaefitx,  multo  labore  temporiique  dilpendio 
conllare  folent  (')• 

14.  Cujus  rei  exemplo  effe  pofilint  traClatus Hugenii  aliorumque 
de  Quadratura  circuli.  Nam,  ut  ex  data  arefis  chorda,  A,  & demi- 
dii  arefis  chorda,  b,  arcum  illum  proxime  affequaris  ; finge  arcum 
illum  efie  s,  Sc  circuli  radium  r ; juxtaque  fuperiora  erit  a (nem- 
pe duplum  finfis  dimidii  z)~z  - — + 4X4*  ,-0)<  - &c(u).  Et 

B-;2 , + — t— -j  - &c  (*).  Duc  jam  b in  nu- 

merum  fiditium  n,  Sc  ii  produCto  aufer  a,  8c  refidui  fecundum 
terminum  (nempe  - 77^7.  + co  ut  evanefeat,  pone=  o ; 

indeque  emerget  »=  8,  et  erit  8b- \ = 32*- + Scc.  hoc 
e it  -B-^  = z ; errore  tantum  cxiltcnte  77^—  ~ Scc.  in  cxcellu  (>’). 

Quod  elt  Theorema  Hitgeniatwm  (7). 


Infupcr, 


Cujus  fluens  per  formulam  exponetur  cx  fcru.hu*  influitis,  numero  ioflnitir,  cunll.itum,  qualis  i 
Newtono  allata  elh 

(*)  Confer  Gcom.  Analyt.C.  xi.  Sce>.  i. 

(•)  In  formulam  utique  generalem  finus  ex  arcu  fupri  $2.  traditam  fipro  illis  e, a3,  i »*7,  h*c  I 

iL  Ji-  ordine  fubftituantur.  veniet  linui  dimidii  arcus  formula  generalis;  $ s—  + 

8 ]7  128  8x<>r 

**  — ; cujus  membra  omnia  cum  binario  fi  multiplicaveris,  veniet  s -i  + 


2 X l6  X I20/4 

*5 


. , — a,  atque  hsec  Chordar  quidem  cxarcu  Formula  generalis  erit . 


4 X 4 X I30r4 

( ) Hanc  xquationem  ita  obtinebis,  fiin  formulam  geneialcm  chordx  cxarcu  mndo  inventam, 
pro  illis  *,  *5,  *S  »\  bxc  i,  ordine  fubflitucrii. 

(r)  In  dcfedhi  potius  ; nempe  reft*  eo  modo  invent*  arcubus  minorc9  funt : ficu:  reftfc  ilatuit 
Hugenius. 

(*)  Hugcn.  de  Circuli  Magnitudine  inventa,  Prop.  xii. 

T t 2 (•’)  Per 


•1 


3*4 

Excerptu* 

QjAlTUM. 
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I5.1nftiper,  fi  in  arcfts,  b3,  fagitti  ad 
indefiniti  produlti,  quaeratur  punitum 
G,  & quo  adtse  rc-itae,  gb,  g b,  abfcindant 
tangentem  %e  quim  proximi  aequalem 
arcui  ifti : efto  circuli  centrum  c,  dia- 
meter ak -d,  & fagina  ad=.v  : et  erit 
db  ( = s/dx-x')  -d'x'  — _ -il  _ -d - 8cc.  Et  ae  (=ab)=JV 

v i./>  Sji  iW*  ' ' 

+ -if  + Ji-!  + -ii*  + 8tc  (aa).  Et  ae  - db  : ad  : : ae  : ag.  Quare 

bd-  40J- 

AO  = ±d-jx-  ~~j-  vel  + &c  (,jb).  Finge  ergo  AG={rf-i*;  et 
viciflimcrit  dg  (f</— y*)  : db  ::  da  : AE- DB.  Quare  ae~DB  = 
il‘  + -i?  + -il4  + Scc.  Adde  db  ; prodit  ae  = d'X'  + ^ + 

3 </*  5«/*  3001/*  6«/* 

-EL  + + 8cc.  IIoc  aufer  de  valore  ipfius  ae  fupra  habito, 

40«/*  1 2OO1J* 

& reflabit  error  + vel  - &c.  Quare  in  ag,  cape  ah  quin- 

tam  partem  da,  et  ko=hc,  et  aila;  gbe,  Gbe  abfeindent  tangen- 
tem ec  quam  proxime  aequalem  arcui  ba£ ; errore  tantum  ex~- 

illente 


(*')  Per  formulam  fupr.l  traditam  § i.  arefis  ex  fiau  verib.  Quod  fi  huic  aequationi  prm 

dematur,  pari  fcLUcct  parti,  haec  tertia  veniet  ae  — db  = ~ ..  — — -+■ , 

3«/*  5 d\ 

(*)  Nempe  ex  hac  analogii  ae  — di:ad  = ae:ag,  efficitur  ac=: . 


Sed  adxai  ll.  + JlL 

6J*  40./* 

_ 2X*  jr*  tjr  * 

Et  AE-DB  = — T-+—  + -1—  + , 

J«/*  S«/i  ISA 

*****  + di+,  s + L.ll L + _ilL+, 

iH  X 


Qui -e 
ac  r 


— I + — T +> 


“a  x t** 

7 + ~P+!sj  +’ 


Unde  divifione  peracta  veniet  ag  rr  IJ  — 4 * — — vel  + . 

»7  SJ 

(K)  Nimirum  fi  capiatur  ag  = IJ  — 4*  — — — , ablata  ak  =r  «/,  relinquetur  kg  3 

17  sJ 

t t«  IU1  _ , IJJT1  , . . 1 tARXDH 

- \* -=  cu Sed - = \x  x fjrx  — — 1 

»75^  175^  >75^  7AK* 

(,y)  Analyf.  per  Aquationes  numero  terminorum  Infinitas.  Cap.  111.  § 7. 

(")  Immfi  errore  hujus  feri  duplo,  id  quod  cx  iequenti  computatione  manifefium  fit. 

!*» 


D c;  • ret)  hy  Cao^k 
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iHente  s/dx  + vel  - &c.  multo  minore  fcilicet  quim  in  Theo-  Cox- 

it  ITIOCT. 

remate  Hugenii.  Quod  fi  fiat  7 ak  : 3 ah  : : dh  : n ; et  capiaturalECaix'«- 
ko=ch-«,  erit  error  adhuc  multo  minor  (cc). 

16.  Atque  ita,  fiCirculi Tegmentum  aliquod  BA^per Mechanicam 
defignandum  ellct : primo  reducerem  aream  illam  in  infinitam 

feriem,  puta  hanc;  b£a  — -ii-  - — — 8cc  (dd).  Dein 

5^  i4^>  5-.,. 

quaererem  conltrudtiones  Mechanicas,  quibus  hanc  feriem  proxi- 
mi aliequerer  : cujufmodi  funt  hae.  Age  redtam  ab,  et  erit  Teg- 
mentum b^a  = jAB  + bd  x|ad  proxime ; exillente  fcilicet  errore 
tantum  y/dx  + 8cc.  in  defectu  (ce)  : vel  proximius,  erit  feg— 
mentum  illud  (bifedto  ad  in  f,  & redti  adti  bf)  = x 4AD; 

exillente  errore  folummodo  V dx+  (,f)  8cc.  qui  femper  minor 

erit  quam  totius  fegmenti,  etiamfi  fegmentum  illud  ad  ufque 
femicirculum  augeatur. 

1 7 . Sic  et  in  Ellipfi  b a b,  \y id. jig. ptur cedent .]  cujus  vertex  a,  axis 
alteruter  ak,  & latus  redtum  ap  ; cape  pg  = £ ap  + — x ad. 

In  Hyperboli  vero,  cape  pg  = ^ap  + ”-AP  xad  (gE).  Et 

acta. 


f A»  = | <i\  X I 


it  t x ? 

,D  = Jixi-i7i~srr’ 
$*.+bo  = 1 ^ 1 -<* 

Ji 


•i 


.1 


i AB  + BD  X$AD  = 1 "T— j—* 

- IO J’ 

Arca  b i a = X^ix{  — — r 

1 . 

(w)  Errore  nirfum  duplo 


Differentia  = ,o  — ro-ji 


Nempe  bf*  = ab*  — *r*—  anr  x i a — ab*— ja»’  = Jx—i x* 

,,  = v'7rq7=ffM-iy._-9lL_-i2^r-, 

Bji  1 jBi/i  10  i\d\ 


4B»  = 
AB  = 


Axi 


4 Axi- 21*  _ iZlL 

i A 3 2t/i 


,*  , 3*  i 11*1 

4BP  + AB  = ^ Axi  - i*  - L-i- 

xA  3 ul{  2$<W| 


Ji 


»5 


'5 


4BF  + AB  4,11  24Tj  IJtJ  9-t* 

15  $A  4 64x5*/* 

4 


Area 


Digitized  by  Google 


326 

F.XCE»1*TUU 
Qv  ASTUM. 


EXCERPTA  EX 

acia  refla  gbe  abfeindet  tangentem  ae  quam  proxime  ecqualem 
Arcui  Elliptico  vel  Hyperbolico  ab,  dummodo  arcus  ille  non  fit 
nimis  magnus  (h,‘). 

Et 

Area  = Jrfljrt  — 2-j.'  — 


Ertor  = i.  - A|‘i  =■£&/* 


5«/i  14*/  i 


2.  Ceterum  viam  inveftigandi  generalem,  quit  hrte  et  hifcc  Gmilia  alTcqui  liceat,  et  errores 
etiam,  quantum  velis,  imminuere,  New  tonus  sple  indicavit  Geometri*  Anjlyticar  Cap.  xi.  § 1. 

( ) In  Paraboli  capiatur  ro  r z i-\P  + IsAD. 

( } NhMi'k  polito  Problemate  quim  maximi  generali,  ut  Curvi  qualibet  aii  politione  dati,  in. 

veniatur  in  axe  ejus  punctum  o,  unde  fi  reda  gi  ad  punc- 
tum quodlibet  in  curvi  seducitur,  prodiii  ta  illa  i retia  ae, 
qu:e  curvam  in  axis  vertice  contingat,  auferat  partem  Ah  ai- 
cui  a E quim  proxime  «qualem  ; hoc  inquam  Problemate  ita 
generaliter  propofito,  quacunque  demum  fit  Curva  as, 
minio  talis  fit  ut  arefis  ejus  ab  longitudo  ex  (inu  ejus,  vel 
rrtio  quem  vocant  vel  verfo,  per  feriem  inlimtam  exponi 
poiltr,  crclem  fervnnda  erit  invcliigandi  ratio,  quam  New  co- 
nus r.furpabat,  cum  de  arcu  Circulari  ageretur. 

Nimirum  fa.lutn  puta  id  quod  elfiriendum  cfl.  Sit  g 
putidum  illud  quod  quadrimus ; junftnqusr  os  tangenti  At  in  e occurrat,  et  abfeindat  ae  arcui 
au  aqualem.  a puncto  s in  axem  ao  ad  perpendiculum  deducatur  recta  id.  Jam  comaretis  ab 
longitudo  ex  utraque  re  .'tarum  tm,  vel  ha,  pura  ex  da,  per  feriem  infinitam  data  fit,  id  enim 
ponimiii ; per  eandem  feriem  infinitam  data  erit  reti*  ae  longitudo.  Sed  ex  curvsc  naturi  data 
erit  recta  i>*  ex  illi  da.  Symfcclum  igitur  reti*  ns  in  feriem  infinitam,  C opus  lir,  refolutmn 
auferatur  feriei,  qui  arcus  ab  exponitur.  Relinquetur  nova  feries  ; cujus,  fi  ea  infinite  produ- 
caiur,  fumma  arcus  as  reti*  que  nn,  hoc  cft  rectarum  ae,  de,  differenti*  ultimo  erit  stqualii. 

Jnm  ex  analogii  illa  ae  — na:  au  =r  i>e: «u, qnat  Curvas  pariter  apud  omnes  viget,  urpntc  qua> 
ex  irwngMlomm  gdi,  gae  inter  tpfa  fimilicudinc,  non  ex  peculiari  cunrtr  alicujus  naturi  ortum 
ducat;  ex  hic  igitur  analogia  eliciatur  feries,  qu:e  recta.*  ro  longitudinem  exponar.  Nempe  huc 
modo.  Quantitas  Algebnica,  qua  rertat  i»b  longitudo  exhilietur,  dividatur  a ferio  ilU  cujus  in- 
ventionem modo  cxpofuimus,quar  retiarum  ae,  nn differentiam  exhibeat.  In  ferie  per  divifioncin 
facta,  indices  potcllatum  ejus  lirer»,  qui  reti*  ad  de  fi  gnara  fuerit,  unitate  augeantur.  Ita 
veniet  nova  feries ; cujus,  li  ea  infumi  producatur,  fumma  recte  do  ultimo  fit  aqualis.  Huic 
fi  auferatur  ly  it.  bolum  reti*  nr,  fivc  p—  .v,  veniet  tandem  fen.s,  cujus,  infinite  utique  prwlude, 
funmoi  itdt  rG  ultimo  aqu.lis  crir.  Hujus  dcnuim  oj>c  Pro:>'e:m  allblvcmlum  erit.  Capienda 
nimii  tuncd  po  ejus  longitudinis,  quam  membra  aliquot  feriei  novifiimar,  inde  ab  initio  ordine 
f umendi,  algcbraiiir  com*.  lomita  pr*rinicrint.  Duo  plerumque  fuffecerint,  nili  nimia  fit  arcus 
An  longitudo.  Sed  qi  o plura  fuerim  adhibita,  eo  veritatem  prepii-s  accclf.-ris. 

a.  Hac  ctfi  fatis  expli  te  dixiric  ir.iiii  videor,  majoris  tamen  evidentia:  gratia,  pofito  curvam 
Parabolam  ellc  primum,  tum  I*.ll»|  lin,  calculos  fubducam. 

Sit  igitur  curva  ab  primum  Parabola,  cujus  parametro  refla  ap  fit  «qualis.  Redam  Ar  litcra 
p delignet,  rectum  vero  ad,  arcus  Ar.  tinum  veifum,  litcra  4. 

, , , ix\  24J  44}  ior? 

Arcus  igitur  ab,  fivc  recta  ae,=  / i**  + — •—  + p. , 

fecundum  formulam  fnpr'  traditam  : vide  not.  q.  § 1. 

Et  i*  nat  ut  fi  parabola,  i»b  z:  / i 4 { 

_ ixj  ?■'  j ^ 4-v  l i«xv^ 

Sfr  7/x  fi 
Exgo-H5-  =. Oli 


Ergo  ae  — de  “ • 


ili 

3/: 


--«i 

5 n 


+ al . 

7 1'. 


■=a£  + 2.- 


a6r 


-*--**+  *.*>- 

i st  7t 


35°/ 


Hinc 
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piatur  dm  = (*'). 


18.  Et  pro  arei  fegmenti  Hyperbolici  b4a ; 
in  dp  cape  md=^,  & ad  d 8c  m erige  m-c“a!“c' 
perpendicula  d.S,  mn  occurrentia  fcmicir- 
culo  fuper  diametro  ap  defcripto : eritque 
— x4AD=b£a  proxime:  vel  proximi- 
us, erit  — N^—  x 4ad=b^a  ; fi  modo  ca- 

T R A C- 


„ AD  . 3*  <)*  261  t 

Hinc  — - — (=  dc)  = + -*  +» 

- - ' 2 10  350/ 


AE  — DB 

Sed  DP  — 


l6l 


Ergo  po  = (dg— dp=)  ’/ + ■ — /’ 

3 >°r 

Hinc  fi  modicus  fit  arcus  ab,  fatis  erit  fumpfiffe  pc  «qualem  reft*  ! ap  + »g  ad. 

4*  Sit  jam  curva  ab  EHipfis,  cujus  «is  ad  litcri  d/defignetur,  parametur  ap  litcra/,  litcri  * 
ut  prifis  arefis  ab  finum  verfum  defignante. 

1 1 * 2 .4 

Arcus  igitur  ab,  fi  ve  rcfta  ab,  = /.#’  + + yyy 

P yl  4,  3 *.  t __  9 y7 

“ 2dx*  5 pyx  7/y  4 
_2L  + _il_ 

W*  28 j\J* 

1W1 

(per  formulam  fupri  traditam  §.  5.) 

Sed  intimi  Ellipf«o»,Dt  = ^ = /M”  ~^x5 


Ergo  AB— DB  = 


— rv! : 

a t‘x  st' 


sti* 


7fi 

. _2_x5 
7 py 

' t 


/*** 


Et  - 


it'  *}  st  i 


4 

7 ti 


. _i  x’‘ 2.  x'‘ 

5 nd  7 ?y 


»3 

tSpld* 
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Hoc  cft  - 


__  * id  8/  * __  3/  9 *6i 

*.-A  _ “ « + ■^-7^A 

* <■*  + i»'  * Ili  Ili 


i?  it' 

♦*  -£*■*• 

+ £ - 

+ • 

r*r»B  3i  . *>  161 

Ergo (=od)  = — + ~~  — 4,qa 

5 au— d*  ' ' a io  3>°/ 

• , '44  . 

+ -ZTjX' 


10  d 


'Iit 

S<t 


M 10 

10*/  175^ 

--E4- 

350^ 


i; 

■*  ± 


np  = 

Ergo  rc  = 


t- * . 

I9  IBI 

+ 77 


- r 3S°/ 

_i 'J*  . !*♦.  _»  * 

10J  T mJ 

_ HL  ± 

jiorf' 

4- 

. , . . . , 19AK  — aiAP 

Hinc,  (i  modicus  Iit  arctis  ab,  (atts  cnt  fumpMlTe  po—  j ap+  ad. 

_ Jj* 

(")  *fi=v'/v,  e natura  Circuli,  md  “ — (ex  hypothefi)  Ergo  ah  = jr+  — . am'=amxap 
= /*+^£  Ergo  an  = \ V + ^ = 1^7 

Ergo  4AN  = x y'***  + 3*** 

I I Ji!  9'  r 37*1 

s«i  ✓v.r  + 3*-‘  = i +^7i _ 6vj  jnii  ~’ 

■ 1 a/W  9/’^)  i;il 
ErgC4AX  = . AfJ  *%  + -5 TIF+ilW5  “• 

Et  4AN  + A0  = 

4.AN  + AH 

15  - ^ ^ ~jZJ  i6oiv  ..vr 

4AK+»b„ 4/Vii  2pixi  9/'*r 

» 77— X4iD 7“  + -77 77  + 7137 


Et 


Ergo- 


32*/*  ^*  3 56<i' 

5/.,. + A__^_+_ 

' 1 ‘ ' ' * 
XL 

oJ 

1 

3 ' 5</  40^ 1 + jio*/1 


- '*lxi  /***  MV  9,IJ 

- + ^77  TT^Tr  +,30cJi  * 


44^*1  J4?J|!  A*  jr i 

Sed  area  hjrperbolica  dJa  = — - — + -*-^ ^4  4- , 


(Ceometr.  Analyt.) 


Error 


3 

71 

40 

3 

Id. 

a8o</1 


a.  Ponatub  autem  md  = Tnm  **  = *+  ^7» 

7ak  7^  7 d 

1«*»1*  = A»IXAP  =^»+50-.  Ergo  AH  = \/ t*+^J=tJt^yv'i<U  + J«‘ 


Et 
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INTRODUCTIO 


A D 

QUADRATURAM  CURVARUM. 

QUANTITATES  Mathematicas,  non  ut  ex  partibus  quam 
minimis  conftantes,  fed  ut  motu  continuo  deferiptas,  htc 
conlidero.  Lineae  deferibuntur,  ac  deferibendo  generantur,  non 
per  appofitionem  partium,  fed  per  motum  continuum  putidio- 
rum ; fuperficies  per  motum  linearum  ; folida  per  motum  fuper- 
ficicrum ; anguli  per  rotationem  laterum  ; tempora  per  fluxum 
continuum  ; 8c  fic  in  exteris.  Hx  Genefes  in  rerum  naturi  lo- 
cum vere  habent,  8c  in  motu  corporum  quotidie  cernuntur.  Et 
ad  hunc  modum  Veteres,  ducendo  redi  as  mobiles  in  longitudi- 
nem rediarum  immobilium,  genefin  docuerunt  rcdtangulorum. 

2.  Confiderando  igitur,  quod  quantitates  xqualibus  tempori- 
bus crefcentes  8c  crefcendo  genitx,  pro  velocitate  majori  vel  mi- 
nori qui  crefcunt  ac  generantur,  evadunt  majores  vel  minores ; 
methodum  quxrebam,  determinandi  quantitates,  ex  velocitati- 
bus motuum  vel  incrementorum,  quibus  generantur;  has 
motuum  vel  incrementorum  velocitates  nominando  Fluxiones , 8c 
quantitates  genitas  nominando  Fluentes,  incidi  paulatim  annis 
1665  8c  1666  in  Methodum  Fluxionum,  qua  liic  ufus  funi  in 
Quadraturi  Curvarum. 

3.  Fluxiones  funt,  quim  proxime,  ut  fluentium  augmenta 
aequalibus  temporis  particulis  quam  minimis  genita,  &,  ut  ac- 
curate loquar,  funt  in  primi  ratione  augmentorum  nafcent  i um  ; 
exponi  autem  polfunt  per  lineas  quafcunque,  qux  funt  ipfis  pro- 
portionales (3). 

4.  Ut  fi  arex  abc,  abdg  ordinatis  bc,  bd,  fuper  bafi  ab  uni- 
fomii  cum  motu  progredientibus,  deferibantur ; harum  arearum 

(*)  Vide  Noftram  Fluxionum  Geometriam  Df»  4 & 5.  & Pr#p.  1. 

fluxiones 
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fluxiones  erunt  inter  fe  ut  ordinatae  deferibentes  bc  Sc  bd,  & per 
ordinatas  illas  exponi  poflimt,  propterea  qu6d  ordinatae  illae  funt 
ut  arearum  augmenta  nafcentia. 

Progrediatur  ordinata  bc  de  loco 
• fuo  bc  in  locum  quemvis  novum  bc. 
Compleatur  parallclogrammum  bce£, 
ac  ducatur  reda  vth,  quae  curvam 
tangat  in  c,  ipfifquc  bc.  8t  ba  pro- 
ducis occurrat  in  t v : & abfeiflae 
ab,  ordinatas  bc,,  Sc  lineae  curvae  ac& 
augmenta  modo  genita,  erunt  b b, 
ix  Se  cc;  Se  in  horum,  augmento- 
rum nalcentium  ratione  primi  funt  latera  trianguli  cet,  ideoque 
fluxiones  ipfarum  ab,  bc  & ac  funt  ut  trianguli  illius  cet  la- 
tera cf,  et  &.ct,  8c  per  eadem  latera  exponi  pofliint vel,,  quod 
perinde  cft,  per  latera  trianguli  confimilis  vbc. 

5.  Eodem  recidit,  fi  fumantur  fluxiones  in  ultimi  ratione  par- 
tium evanefecntium.  Agatur  reda.  c c.  Se  producatur  eadem  ad 
K.  Redeat  ordinata  bc  in  locum  fuum  priorem  bc,  St  coeuntibus, 
punctis  c & c , recta  ck  coincidet  cum  tangente  en  (b),  8c  trian- 
gulum evanefeens  cec,  in  ultimi  fui  forma,  evadet  limile  trian- 
gulo cet,  Sc  ejus  latera  evanefccntia  ce,  ec  & c c erunt  ultimd 
inter  le,  ut  funt  trianguli  alterius  cet  latera  ce,  e,t  8c  ct  ; 8c 
propterea  in  hac  ratione  iunt  fluxiones  linearum  ab,  bc  8c  ac.. 
Si  puncta  c Se  c parvo  quovis  intervallo  ah  invicem  diilant,  reda 
ck  parvo  intervallo  a tangente  ch  diftabit.  Ut  reda  ck  cum  tan- 
gente cu  coincidat,  Sc  rationes  ultimae  linearum  ce,  ,ec  & cc  in- 
veniantur, debent  punda  c Se  c coire,  Sc  omnino  coincidere. 
Errores  quam  minimi  in  rebus  mathematicis  non  funt  contem- 
nendi. 

6.  Simili  argumento  fi  Circulus,  centro  b radio  bc  deferiptus, 
in  longitudinem  abfciflle  ab  ad  angulos  redos,  uniformi  cum 
motu,  ducatur;  fluxio  folidi  geniti  abc  erit  ut  circulus  ille  gene- 
rans, Sc  fluxio  fuperficiei  ejus  erit  ut  perimeter  circuli  illius  Sc 
fluxio  line*  curvae  ac  conjundim.  Nam  quo  tempore,  folidum 


(fc)  Pci  Lemma  6"_  de  Method.  Rat.  Prim.  ct  Ult, 


ABC 
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abc  generatur,  ducendo  circulum  illum  in  longitudinem  abfciflse  Doct»i»« 
ab,  eodem  1'uperficies  ejus  generatur,  ducendo  perimetrum  cir-xllw!110' 
culi  illius  in  longitudinem  curvae  ac.  Ilujus  methodi  accipe 
etiam  exempla  quae  fequuntur. 


7.  Retia  pb,  circa  polum  datum  p revolvens,  fecet  aliam  pofl- 
tione  datam  retiam  ab  : quaritur  proportio  fluxionum  retiarum  il- 
larum ab  ft  PB. 

Progrediatur  refla  pb  de  loco  fuo  pb  in  locum  novum  p b.  I11 
vh  capiatur  pc  ipfi  pb  aequalis,  8c  ad  ab  ducatur  pd  fic,  ut  an- 
gulus b?D  aequalis  fit  angulo  /;bc  ; & ob  frrni- 
litudinem  triangulorum  6bc,  bPD  erit  aug- 
mentum b6  ad  augmentum  c b,  ut  p b ad  r>b. 
Redeat  jam  p b in  locum  fuum  priorem  pb,  ut 
augmenta  illa  evanefeant,  & evanefeentium 
ratio  ultima,  id  eft  ratio  ultima  p b ad  t>b,  ea  erit,  quas  eft  pb  ad 
db,  exiftente  angulo  pdb  reflo ; &.  propterea  in  hic  ratione  eft 
fluxio  ipfius  ab  ad  fluxionem  ipfius  pb. 


8.  Retia  pb,  circa  datum  polum  p revolvens,  fecet  alias  duas 
pofltione  datas  retias  ab  a e in  b^?e:  queeritur  proportio  flux- 
ionum retiarum  illarum  ab  IS  a E. 

» Progrediatur  recta  revolvens  pb  de  lo- 

/ co  fuo  pb  in  locum  novum  p£,  reflas  ab, 

a e in  punftis  b 8c  e fecantem,  8c  reflae 
ae  parallela  bc  ducatur,  ipfi  p b occur- 

/ rens  in  c ; 8c  erit  b b ad  bc  ut  a b ad  t,e, 

bc  ad  ze  ut  pb  ad  pe  ; 8r>  conjunftis 
rationibus,  b b ad  te  ut  a^xpb  ad  a#xpe.  Redeat  jam  linea  p b 
in  locum  luum  priorem  pb,  &:  augmentum  evonefeens  b b erit  ad 
augmentum  evanefeens  y.e,  ut  abxpb  ad  aexpe;  ideoque  in  hic 
ratione  eft  fluxio  reflae  ab  ad  fluxionem  refice  ab. 


9.  Ilinc  fi  refla  revolvens  pb  lineas  quaiVis  curvas,  politione 
datas,  fecet  in  punftis  b 8c  e,  8c  reflae  jam  mobiles,  ab,  ae, 
curvas  illas  tangant  in  fefflonum  punftis  b & e : erit  fluxio  cur- 
vae, quam  refla  ab  tangit,  ad  fluxionem  curvae,  quam  refla  ae 
tangit,  ut  ab  x pb  ad  adxpe.  Id  quod  etiam  eveniet,  fi  refla 

-PB 
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pb  curvam  aliquam,  pofitione  datam,  perpetu6  tangat  in  pun&o 
mobili  p ('). 

i o.  Fluat  quantitas  x uniformiter,  & invenienda  fit  fluxio  quan- 
titatis x Quo  tcmjxjrc  quantitas  x fluendo  evadit  x + o,  quan- 
titas x'  evadet  x + si’;  id  elt  per  methodum  ferierum  infinitarum, 
x“  + nox"~'  + qqx’*  1 + &c.  Et  augmenta,  o,  St  nox“~'  + 

nn-n 

( ) In.  curva»  dua»  %bt  te  refla  pta  incidar, 
<)ux  dura  quolibet  motu  transferatur,  extremi- 
tate ftta  ? curvam,  politione  datam,  rp  perpetua- 
ti.ngat.  Per  pirnfta  b,  e,  ubi  refta  mobilis  rt  cur- 
vis %b,  is,  occurrit,  ducantur  reflor  ha,  ea  qtuc 
curva»  illa*  contingant.  Rcflx  ba,  ea  in  a concur- 
rant. . Dico  fluxionem  curva;  ui  efle  ad  fluxionem 
curve  Ei*,  ut  rcftangulum  ab  x pb  ad  rcftangulum 
a e x rr.  Rcftar  eniin  pb,  ex  fi  tu  pb  egreflx,  fit 
R?iu»  quivi*  litu»  ptb.  Junftx  tb,  u in  d coucur- 
rant ; uccnon  rertx  pb,  pb  m a.  Ducatur  per  b 
refla  r.c  cum  recta  e e parallela.  Erit  igitur  1 b ad 
tc  ut  t>b  ad  d e : et  bc  ad  Er  ut  br  ad  re.  Ergo  ni 
erit  ad  ec  ut  rcftangulum  p*  X br  rd  rcftangulum  or  x>Rt.  Rcdeuntc  autcra  rcfta  pb  in  locum 
fuum  priorem,  pr,  anguli  pba,  uea  vel  imminuti  ufquc  vel  ufquc  crcfccntcs,  ultimo  quidem, 
punitis  b , b nccnon  iliis  e,  e coeuntibu»,  aut  m nihilum  erunt  redacti,  aut  in  duos  reftos  uter* 
que  creverint  j aut  altero  denique  in  nihilum  redacto  in  duo*  reflo*  alter  creverit.  Unde  punc- 
tom  d cum  ipfu  a ult  111:6.  jungetur.  Junget  «retiam  ultimo  punctum  r cum  ipfo  p,  linea  pr  in- 
finiti imminuti.  Qjivc  fubtcnCx  evauetccntis  ad  evanciceotciu  ve  ea  erit  ratio  ultima,  qux. 
reflangttli  ac  x pb  ed  reftangulum  a«  x pe  elt  ratio.  Sed  fnbtcnfx  arcubus  fui*  evanefeentibus 
ultimo  funt  aqurUt.  (Per  Lemma  v ti.  De  Rat  Prim.  ct  Ult.)  Arcuum  igitur  et  fubtenfa- 
nm  rationes  ultimx  caulem  erunt.  Quare  curvarum  b4,  te  incrementa  evancfccntia  erunt 
uftin.b  inter  fc  ut  re/tangula  ab  x rr.,  M x pe.  Ergo  ct  curvarum  illarum  fluxione*  eorundem 
nftangulorum  Luter  le  proputknciu  gerent.  Q*.  E.  1>. 

(')  PotT  multas  • ruolim  evu';»stas  hujus  Formulx  demonfi ratione*,  qiiaium  dua*  potiffimum 
j tui  imi  facio,  Kohmefii  alteram,  alteram  iplius  Neu  toni,  quam,  in  fecundo  Principiorum  Libro 
lemmate  3°.  a Nvwtono  sdumbraum  traditam,  uos  in  Prop.viu.  Gcomecrix  noflrx  Fluxionum  e- 
julquc  Corollariis  accurat  tus  expotu  ir.rs,  poft  hi»  inqn.im  ulialqne  plurimas  jam  pridem  pervagata», 
ab.,  n per  m lucem  prsnliir,  qux  auftomn  habuit  Simfonum  celebrem  illum  Glafgucnlium  Geo- 
metren.) rpx  tiefcin  fan&  an  omne*  haclenu»  excogitatas  fimpiicitite  vincat.  Ccrtt  dignam 
dic  ju  ! ico,  ip‘T  iiuer  pretioliflima  Gcomctrir  hic  reponatur,  Unquam  in  fifco  Ncntoni;  ita  ta- 
iTvti  11  fctmone  reddita  Iit  Novtoniano,  quem  SinaJomia  line  cauli,  me  judice,  m.ignagcre  rcfugic- 
bc-t.  Lx  eo  autem  quiid  fluxio  pote  flat  is  quadra ticx,  five  #\  iit  ix£t  et  quod  rectanguli  x y fluxio 
fil  xj  +/x,  ad  hunc  modum  re. locinundo  Formulx  generali»  vilitatem  Vir  fumimii  evincit. 

THEOREMA. 

Si  fiet  refler  quovis  numero  fn porticu  e convenientes,  quarum  prima  permanente  reliquer  /tuam  ; tum 
fi  fluxio  penultim a fit  ad  fiuxicntm  fecunder,  fient  anttpenultimer  multiplex  aliqua  ad  primam , et  eapiatur 
,equi  multiplex  feuuhimet  j fittxio  ultimet  erit  tui  fluxionem  fecunder  ficut  fumata  petiultimec  et  multiplicis  ip - 
fias  ad  primam. 

Sint  reftx  quovis  numero  proportione  convenientes  a,  b,  c,  n,  e,  f,  quarum  primi  a perma- 
nente, rtlkpix  fluant.  Harum  antcpenultimx  t>  fit  refla  o multiplex,  et  pcnultimx  e fu  11  xqufc 
jmiluplex;  c*  fluxio  rcflx  B ad  fluxionem  fccutidx  B eam  rationem  habeat  quam  c ad  a.  Dica 
fluxitnem  uitmix  > ad  fluxionem  fecundx  b eam  rationem  habituram  quam  mmma  duarum  e,  h, 
ad  a.  Sit  enim  refla  k ad  a ut  fluxio  rcflx  r ad  fluxionem  reftx  b.  Cikm  igitur  > fit  ad  u ut  x 
ad  A,  rcftanguln  ax  r,  k.  x B luatis  f,  b rtSet  initii  fantur  defanati,  uempe  rt  clarum  r,  b fluxiones 
7 M* 
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2 9 

&c.  Evanefcant  jam  augmenta  illa,  & eorum  ratio  ultima  ci  u 
i ad  nx*~' : ideoque  fluxio  quantitatis  x cft  ad  fluxionem  quan- 
titas .v",  ut  i ad  nx”~'  ('). 

It.  Similibus  argumentis,  per  methodum  Rationum  Primarum 
fe  Ultimarum,  colligi  jjoflunt  fluxiones  linearum,  leu  rectarum, 


U M. 

i 8c  tix'~'  + - 


la7 


• r mi  x 1.1  v.* 

Ovamt ii  a» 


J<nJ, ■ Tirf.  5.  Gtamti.  erunt  inter  fc  xqualia.  Re  ungulum  nutem  axi  fluxio  cft  ree  ungui  i Demon- 

a X F,  cujui  latu*  r fluit,  altero  a manente.  Et,  propter  continuam  rectarum  a,  b,c,  i»,  e,  i»,  pro-  * i * *■»  i<» 
portionis  convenientiam,  rectangula  \ x f,  n x e funt  inter  fc  xqualia.  Horum  igitur  fluxiones  erunt  « °*MyL/5 
nter  fexquales.  (Geom.  Flux.Frop.il.)  Fluxio  autem  rccbnguli  n retangulonim  i X f,k  X tfum- 


maerir.Et  fluxio  recUnguli  a x i eft  ipfum  rcAangulum  a x F.KedUngulum  igitur  a x v duobus  b x h, 
e x b fimul  fumptis  cft  aequale,  lifdcm  igitur  rectangulum  txt  uqu.de  erit.  Atqui  s:k=a:o. 
ffic  enim  pufuimua.)  Permutando  u : a = e:g.  RceUngulum  igitur  kxbikxazixl  : rxii. 
Et  permutando  it  x b :•  x ezzk  x A : a x c.  Ruifum  kxb:exs  = k:b  = kxa:  axe.  Qpare 
ixAangutum  k x b erit  ad  rcAangula  duo  b x b,  e x b timui  f mpta,  licut  rectangulum  k x a ad 
reltanguU  duo  ixo,  axe  fimul  fumpta  {24.  5.  £lcm.)  Sed  ex  prius  ofteniis  reftangulum 
k x b duobus  » x e,  e x b fimul  fumptis  «ii  xq  tale.  Ergo  duobus  ixg,  axe  fimul  fumptis 
relkangulum  k x a x quale  erit.  Sed  cum  rcftx  o,  >1  rectarum  n,  R xqnc  fint  multiplices,  erit 
e ad  m ut  n ad  e.  Sed  0 ad  e ut  a ad  b.  Ergo  e ad  h ut  a ad  b.  Rectangula  igitur  exi, 
11  x a erunt  inter  fe  xqualia.  Et  rcAangub»  a x r communirer  addito,  duo  o x b,  axe  fimul 
fumpta  duobus  a X h,  axe  fimul  lumpti*  xqualia  erunt.  Sed  duobus  g x n,  axe  fimul  funtpcii 

Iy  rcAangulmn  a x k modo  oftenfum  eft  x- 

qualc.  Duobus  igitur  axk,  axe  fimul 
fumpiit  idem  axk  squale.  Ac  propterea 
rcita  k xqualiserit  retiis  11,  e fimul  fump- 


II 


1111 

C D E T 


tis.  Sed  refta  k ad  a ut  f ad  b.  Id 
enim  pafuimus.  Quare  r ad  u ut  fumma 
duarum  h,  e ad  a.  Q^E.  I). 


Hinc  fi  litcra  * numerum  dofignet,  cujus 
- - 1 tot  junt  imiiaccB  quot  funt  re:tx  prxter 

g[  - i primam  a proportione  convenientes,  ii  fit 

r proportione  convenientium  ultima,  r pe- 
^ » 1 1 « 1 1 n ultimi,  fluxio  ultimx  1 erit  ad  fluxionem 

fceundx  b,  five  f ad  b,  ut  *x  ad  a.  Nam  nb  continuam  reptarim  a,  b,  c analogiam, 
a.x  c zz  a*.  Ergo  axcz  sbb.  F.rgo  c : b zz  as  : A.  Ac  proinde,  propter  ea  qo*  modo  funt 
oftenfa,  erit  r>:  b = *c  + c:a,  hoc  cft  iiiirjetA.  Unde  rurfum  concludetur  efie  e:e  = jd  + o:  a. 
Hoc  eft  k : b~ 4.0  : a.  Eodemque  modo  progrediendo  obtinebitur  tandem  f : u=#.E  ; a. 


Jam  fi  proportione  convenientium  primam,  quam  datam  ponimus,  litcra  a defignef,  fecundam 
; tertia  hoc  fymbolo  fignificanda  erit,  — j quarta  hoc  alio,  ^ ; penultimam  ultimamque  fym- 


bola  I 


■ 1 

— defignabunt.  Et  fluxio  ultimx  erit  ad  fluxionem  fceundx,  ut  * - ad  e. 


Hoc  eft  ut  1«.  x"— 1 ad  «•— ' '.  Vel  fi  arithmetieb  omnia  xilimarc  libeat,  ponatur  e — I.  Et  fi 
fecunda  proportione  convenientium  fit  .r,  erit  tertia  quarta  x'  pen ultima  .e*— 1,  ultima  a". 
Et  fluxio  ultimx  x"  erit  ad  fluxionem  fecundx  x lkut  «.  v— 1 adi.  Ac  proinde  fi  fluxio 
quantitatis  x defignetur  hac  nota  i,  fluxio  quantitatis  a*  erit  «u*—»*.  Q.  E.  D. 

Vide  Librum  Roberti  Siniloni  De  Limitibus  Quantitatum  et  Rationum  Frop.  x. 
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Notatio 

Klvxjona* 

Ait, 


de  quadratura 

fcu  curvarum,  in  cafibus  quibufcunque,  ut  tc  fluxiones  fuper- 
ficierum,  angulorum  aliarum  quantitatum.  In  flnitis  autem 
quantitatibus  analyfin  fic  inftituere,  8c  finitarum,  nafcentium 
vel  evanefeentium,  rationes  primas  vel  ultimas  inveftigare,  con- 
fonum  elt  Geometriae  Veterum  : & volui  oftendere,  quod  in  me- 
thodo Fluxionum  non  opus  fit  figuras  infinite  parvas  in  Geome- 
triam introducere.  Peragi  tamen  poteft  analyfis,  in  figuris  qui- 
bufeunque,  feu  finitis,  feu  infiniti  parvis,  quae  figuris  evanef- 
centibus  finguntur  fimiles ; ut  in  figuris  quao  per  methodos 
Indivifibilium  pro  infinite  parvis  haberi  folent,  modo  caute  pro- 
cedas. 

1 2.  Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes,  Problema  difficilius  eft; 
&.  folutionis  primus  gradus  aequipollet  Quadratura:  Curvarum ; 
de  qui  fequentia  olim  fcripfi. 


D E 

QUADRATURA  CURVARUM. 

QUANTITATES  indeterminatas  ut  motu  perpetuo  eref- 
centes  vel  decrefcentes,  id  eft,  ut  fluentes  vel  defluentes, 
in  fequentibus  confidero  ; defignoque  literis  x,y,  %,  v,  & earum 
fluxiones,  feu  celeritates  crefcendi,  noto  iifdem  literis  punctatis 
v,  j,  z,  v.  Sunt  &.  harum  fluxionum  fluxiones,  feu  mutationes, 
magis  aut  minus  celeres ; quas  ipfarum  z,  y,  x,  v,  fluxiones  fe- 
cundas nominare  licet,  & fic  defignare  z,  y,  x,  v ; & harum 
fluxiones  primas,  feu  ipfarum  zr  y,  x , v fluxiones  tertias,  fic 
z,  j!,  x , i ; & quartas  fic  z,  y,  x , i.  Et  quemadmodum  i,  ji,  i,  v 
funt  fluxiones  quantitatum  z,  y,  x,  v,  8t  hae  funt  fluxiones  quan- 
titatum z,y,  x,  v,  8c  hac  funt  fluxiones  quantitatum  primarum 
y,  v,  .v,  v : fic  hae  quantitates  confiderari  pofiunt  ut  fluxiones  ali- 
arum, quas  fic  defignabo,  z,  y,  x>  v',  8c  haj  ut  fluxiones  aliarum 
*»  v»  x>  v j 8c  hae  ut  fluxiones  aliarum  z>  "y>  x>  v * Defignant 
igitur  z»  z,  z,  i,  z,  z,  z,  z,  &c,  feriem  quantitatum,  quarum 
quaelibet  pofterior  eft  fluxio  praecedentis,  &.  qusdibet  prior  eft 

fluens. 
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CURVARUM. 


fluens  quantitas  fluxionem  habens  fubfequcntcm.  Similis  eft 
feries  V az-zz,  V az—zz , \/ az-zz,  V az-zz,  y/ az-zz,  y/aa—az, 

1Z  + ZZ  az  + zz  «Z  + ZZ  »-.+S!  « + S! 

ut  Sc  feries  — , , ■— •»  — •-»  — - -—(  )■ 

a — z a — z 6 — z a—z.  a — z a—  z • 


Et  notandum  eft,  quod  quantitas  quaelibet  prior,  in  his  ferie- 
bus,  eft  ut  Area  figurae  curvilineae,  cujus  ordinati  m applicata 
redtangula  eft  quantitas  pofterior,  Sc  abfeifla  eft  z : uti  V az-zz 
area  curvae  cujus  ordinata  eft  \/ az-zz  & abfeifla  z.  Qu6  autem 
fpedtant  haec  omnia  patebit  in  propofitionibus  quae  fequuntur. 


P R O P.  I.  PRO  B.  I. 


Data  aquatione  quot  cunque  fluentes  quantitates  involvente , 
nire  fluxiones. 

Solutio. 

Multiplicetur  omnis  aequationis  terminus  per  indicem  dignita- 
tis quantitatis  cujufque  fluentis,  quam  involvit ; Sc  in  fingulis 
multiplicationibus  mutetur  dignitatis  latus  in  fluxionem  fuam, 
8c  aggregatum  fadtorum  omnium,  fub  propriis  fignis,  erit  ae- 
quatio nova. 

Explicatio. 

Sunto  a,  3,  c,  d,  Scc.  quantitates  determinatx  Sc  immutabiles, 
Sc  proponatur  aequatio  quaevis  quantitates  fluentes  z,  y,  x,  8cc. 
involvens,  uti  xl-xy’  + a'z-6'=o.  Multiplicentur  termini  pri- 
mo per  indices  dignitatum  .v,  8c,  in  fingulis  multiplicationibus, 
pro  dignitatis  latere,  feu  x unius  dimenlionis,  feribatur  .v,  8c 
fumma  fadtorum  erit  3 xx'-xy'.  Idem  fiat  in  y , Sc  prodibit-  2 xyy. 
Idem  fiat  in  2 Sc  prodibit  aaz.  Ponatur  fumma  factorum  aequa- 
lis nihilo,  8c  habebitur  aequatio  otxx'-xy'^zxyy  * a z = o.  Dico 
qu6d  hic  aequatione  definitur  relatio  fluxionum. 


Demonflratio. 

Nam  fit  0 quantitas  admodum  parva  8c  funto  oz,  oy,  ox,  quan- 
titatum z,  y,  x momenta  ; id  eft,  incrementa  momentanea  fyn- 

(*)  Vide  noflram  Fluxionum  Geometriam  Dcf.  $. 

X x a chrona. 
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r*  Moi». 

ST  A AXI  O 


DE  QUADRATURA 

chrona.  Et  fi  quantitates  fluentes  jam  funt  z,  y & x , ha:,  poff 
momentum  temporis,  incrementis  fuis  oz,  oy,  o.x  audhe,  evadent 
z + oz,y+ oy,  x+ox,  qux  in  aequatione  prima  pro  3,  y,  8c  x ferip- 
tx  dant  xquationem  x'  + 3 x’ox  + yro*xx  + o!a  ’ —xf  -oxy'  - zxoyy  — 

2 .xo’yy— xo‘yy—  xoHy+a'z+a'oz—b'= o . 

Subducatur  xquatio  prior,  8c  refiduum  divifum  per  0 erit  3*** 
+ $xxox + *•  Jol — — ixvy  — zxoyy — xoyy  - xcryy + a'z  = o . Minuatur 
qu  intitas  0 in  infinitum,  8e  ncglcdiis  terminis  evanefeentibus  rel- 
tabit  ^xx'—xy'—  zxyy + a''s—o - Q.  E.  D.  (*) 

Expli— 


(*)  EXPLICATIO  DEMONSTRATIONIS  NEWTONIANAt. 


A- 
C- 
B- 

G S 

t*  longitudinis. 


P 


4—S 


1.- 

M- 

V- 

V- 


Puta  redas,  ab,  cd,  u, 
motu  pundorum,  b,  p,  r,  ge- 
nitas magnitudines  efle  mu- 
tabile», quasNewtonus  literis 
s,  y,  jt  defignari  volui»,  literi 
a defignante  aliam  redam  da- 
H*  refl.T,  tempore  quovis  t,  longitudines  novas  cd,  t/ fint  adepix;  ut  fint, 
fci,  d d,  rf  incrementa  redarum  fimul  genita.  Sit  r.H  alia  reda,  xqunbili  velocitate  mutabili», 
cui,  tempore  t,  incrementum  n*  acceflcrir.  Exponatur  reda  r datae  cujufvis  longitudinis.  Sint 
l,  Mt  k alia:  redx,  ad  quas  v rationes  habeat,  quas  velocitas,  tequabilis  puncti  k,  redam  oh  ge- 
nerantis, ad  velocitates  quibus  puncta  x,  »,  r,  rectas  ab,  cd,  ef  generantia,  ex  Aio  unumquodque 
loco  e,  vel  n,  vel  r difcedunt.  Erunt  L,  m,  n magnitudines,  qux  Ketvtono  notis  «,  f,  x dcf.g- 
nantur  (Gcom.  Fiux.  Dcf*  v.)  Sint  n3,  n>,  r incrementa  que  redis,  ab,  cd,  ef,  tempore  r, 
acccJiScnt,  fi  puncta  b,  n,  r velocitabu*  quilnilcum  i Icci»  B,  p,  r difivdunt,  totum  illud  tempui 
t (equabiiiter  lata  HTcnt.  Jam  cuin  arquatiopripofita,**  — *>*■+■«'«  — i'— o,  quantitatum  muta- 
bili mi  .v,  v,  z relationes  mutuas  generaliter  exprimat,  ut  quibullibet  harum  magnitudinibus,  qux 
fluendo  fimul  fuerint  fadx,  pro  litetis,  .r,  y,  s fubfluutis,  «qualitas  maneat  j cdm  prxtcrca  lirt 
ab,  cd,  i.r  magnitudines  fluendo  fimul  fadx,  et  .\£,  c d,  E f ali*  fututi  fadx,  literis  z,y,  * figriii- 
tata*.  U iilas  primo,  tum  lias,  pro  literis  *,  v,  x fnhitirucris,  dux  orientur  xquationes 
m*  — rr 

i;f  + r/l>—  t»  -p  r/x  ci> 4-  iv/*  4- a'  x /. * + t ■»  — £ 1 =:  0. 


Ii  .ruin  polUriori  priore  di-trndA,  tertia  cvfifict, 

5hpJ’.r/*4-  jEr.i/l1  -(-  •*7]‘  — 3ef.cd.d./— r.r.odf  — r/IcD)*— acn.r/"W—  r/.o?l<4B,il=oi 
Qux  incrementorum  fimul  fitdomm,  cA  d<^  r/‘,  mutuas  relationes  fignificabit ; idque  generaliter, 
qualefcunqnc  fuerint  illorum  magnitudines,  iii  igitur  tcnqioie  t infinite  dccrcfeente,  incrementa 
illa  cvanclcnnt,  cvanefcentiuiu  relationes  ultimts  cadent  -aquatio  ligni  beabit.  Sedcuin  fluentium 
oh,  ab,  qvar.:m .fluxiones  luat  r,  t,  incrementa  fimul  gemita  fint  hA,  b3,  evanefeent  um  11  A, 
ultima  inter  ij.fiis  ratio  redarum  r,  1.  ratio  erit.  (Gcorr.etr.  Flux.  Prop.  1.)  * Sunt  autem  «V>, 
s Z Ipatia  eodem  tcmpcic  t xqualnlirer  confuta  velocitatibus,  qux  funt  inter.  Io  ut  redx  r,  i. 
Neque  huic  rationi  oh Aaut  Ipestionnu  hA,  b(2  longitudines  raagnx  panrxve  fuerint.  Quare  tem- 
P'Te  t iniinit'.  dccrcfeente,  e v?  nefrentium  h/>,  ip  ratio  inter  iptas  ultima  redarum  p,  l ratio  erit. 
Evan. ‘icent is  igitur  hA  ad  cvnndeentcs  ni,  r-dentdein  erunt  rationes  ultimx.  Kvanefccntcs  igitur 
iS  cmnt  ultimo  inter  fe  «quale».  Simili  modo  oflendetur  evant fccntes  tu/,  d^,  nccnon  */\  rp 
cile  ultimi  inter  h;  xqmics.  Ac  pmjuerea  evanescent imn,  *£,  ul,  r^,  exdem  eruat  ac  .Harum 
j>b,  r >d,  r/reUit  innes  ultimx;  et  fi  in  aquationem  noviflimnm  pro  his  ti,  d d,  f/,  ili*  bZ,  »),  rp 
fubft  i ruantur,  frcnfimitabiturilla  in  aliam,  qr.a^cvancfccntium  i,3,  u«,  fP  uliimos  inter  ipfns  re. 
bitiones  exprimet.  Nempe  lto£  mr.do.  3^*1^+  j.tr.»"^*  + aEF.cn.D?  — ef.  uS’  - 

pf.cul1  — tcc.Ff.u»  — ip.ui  * + ab3—o,  ultimo 


Jam 


Oigitize^-by 


CURVARUM. 

Explicatio  plenior. 

Ad  eundem  modum  fi  aequatio  eflet  xi-xyt+a'\fax-yy-b'-ot 
produceretur  yc*x—xjp—  zxjy+a’-/ ax-yy  = o.  Ubi  fi  fluxionem 
s/ ax-yy  tollere  velis,  pone  n/ ax-yy  - z,  & erit  ax-yl  — z *,  &; 
(per  hanc  propofitionem)  ax  — lyy  = 2zz,  feu ~ ; hoc  eft 
‘*~,v  = s/ ax-yy..  Et  inde  $x'x-xf- a xyy  +■  = o. 

Z V<ur  — jp  2 Vw4T  — JP» 

Et  per  operationem  repetitam  pergittir  ad  fluxiones  fecundas, 
tertias  8c  fequentes.  Sit  aequatio  zy*-z4+a4=o  ; & fiet  per  ope- 
rationem primam,  zy'*-  szyf-^zz3  =o  : per  fecundam  zy3  + 6zyy* 


Jam  cdm  nb  (it  ad  ig  ut  p ad  l,  erit  b£  = 


— - — ; vel  fi  reCla  hI>  per  litcram  * defignetur, 

■ * Et  in  omnibus  redarum,  nfi. 
r p p 

D^,  e?,  magnitudinibus,  dummodo  illae  conferantur  qux  fimut  genit»  fint,  lix  xquulitates  ma- 
nent. Qyarc  (i  in  xquationem  relationum  ultimarum  pro  illis  i;gt  p),  r*,  hx  — , — 

p p p 

, , rn  , . , -ief.mV  kV 

fubfn  tuantur,  nova exfiflct  hujuncmodi ; ■ ■ — -f  - - + — ief.cd. 

p p*  — • p* 


2CD.N'.M.a 


+ — — — o ; ultimo  fciliccr.  Onmibufque  i quan- 


titate — dnifisf  factaque  trandatiune,  ut  quantitates  illx  omnes. 


fionc,  litcra  o non  erit  ingrefla,  feorfum  confi  fiant,  31  f4.:. 

X.M1.#1  . 2CD.N.M.A  , EF.M*.«  3RV.N*.i 


P1 


ultimo. 


quas,  pernda  divi- 
— 2FF.CD.M  — cT1‘.M+»«L  = 
IIoc  eit,  duo  illa  multinomii 


hinc  illinc  conftitnta,  ut  fmt  inxqualta  ti  tempus  t dat*  capiatur  magnitudinis,  tempore  tamen 
t infiniti  dccrefcente,  ad  srquulitntcm  ufquc  tendunt ; quam  propius  ctivdein  acceflcrint  quam 
pro  datil  quavis  digerentia.  Sed  tempore  t infinite  dccrefcente  re  ita  o cv.msfcit,  etunl  cum  tem- 
pore t ad  nihilum  redigetur*  Quare  c duobus  multinomii?,  qnx  cnuEtuunt  xquationem  novifti- 
mam,  al  erum  illud,  cujus  membra  fingula  liter#  <*  ingrefla  cft,  evanefect ; ut  uni  curn  tempore 
T refiAque  # n nihilum  abierit.  Quare  ct  alterum  ter*.*»  — irf.cd.m— ci>*.n  + *»*l  nihilo  »• 
quale  erit.  Nd»  enim.  Sed  fi  fieri  polii  t,  xqualc  fit  finit*  alicui  magnitudini,  quam  Ittera  v dc- 
fignet.  Mnltinotnium  igitur  alterum,  cuius  membra  lingula  litcra  <■  ngrcfls  eft,  nngnitudioem  T 
propius  ultirrvd  accclTerit  quam  pro  datu  quavis  differentia  ; ac  propterea  hanc  ipfmn  v magnitu- 
dinem fuam  habebit  ultimam  t nec  unquam  propiui  quim  pro  Uu'i  il*a  differ  mtni  Y r.ihihun  ac- 
ccflcrit.  Non  igitur  una  cum  tempore  t rcct:«que  o multinoiT.ium  illud  in  nihilum  abierit.  Qiiod 
cft  abfurdum.  Abierit  enim  ex  prius  dcmonftmU. 

Multinomiuni  igitur  jepi *.w  — 2EF.cn.M- cij]\n  + o* r,  nihilo  eil  arquale.  IIcc  cft,  pro  retiis 
cr>,  ef,  literis  yy  x j et  pro  l,  m,  n notis  i,  j,  i,  fubfiitutis,  = o. 

Q.  E.  D. 

Ita  ni  fallor  abfolutam  dedimus  ac  perfeftam,  quam  New  tonus  aJ-:mbrarc  voluit,  dcrr.onft  ratio- 
rum; ab  eroni  ccrtfc  individuorum  vel  infinite  parvorum  notione  liberi  in. 

Cxtervm  vetitas  rcgulx  dequl  agitur  ir  Corollariis  Prcp.  vtll.l.ibri  nolui  dcGem.etriA  Flux- 
ionum cjufdcmque Libri  Pxop.  v.  fetis  cluccfi.it. 
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I)E  QUADRATURA- 

• +3S>;v1  + 6s/1_y-4£o,-l2s‘JS,=o  : per  tertiam  &y'+c)iyy'  + gzyy'  + 
1 8-;V7+  3Zyy  + 1 8s£y'+63y*— 4*a5-  36**sl- z+z'z=o. 

Ubi  vero  Ile  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  tertias  8c  fequen- 
tes,  convenit  quantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  con- 
liderare ; & pro  ejus  fluxione  prima  unitatem  feribere,  pro  fe- 
cunda ver6  Se  lequentibus  nihil.  Sit  xquatio  sy1— s4+a4=o,  ut 
1'upra ; Se  fluat  e uniformiter,  fitque  ejus  fluxio  unitas,  Se  fiet 
per  operationem  primam  y'  + : per  fecundam  6yy‘  + 
gsj;V!  + 6srv- 1 2»’  = o : per  tertiam  <yyy'  + 1 8 y'y+  3"yy'  + i 8 syyy  + 

()Zy'-2±Z  = 0. 

In  hujus  autem  generis  xquationibus  concipiendum  efl,  quod 
fluxiones  in  lingulis  terminis  fint  ejufdcm  ordinis ; id  efl,  vel 
omnes  primi  ordinis  v,  a ; vel  omnes  fecundi  y,  y,  yi,  as' ; vel 
omnes  tertii  y,  yj,  yss,  y',  y'z , ys\  s',  8cc.  Et  ubi  res  aliter  fe  ha- 
bet, complendus  cll  ordo  per  lubintellcdtas  fluxiones  quantitatis 
uniformiter  fluentis.  Sic  aequatio  noviflima  complendo  ordinem 
tertium  fit  gzyy‘+i8:sy‘y+$zjy‘+i8zyxy+6zyi-i4ZS,—o(S). 

P R O P.  II.  PRO  B.  II. 


Invenire  Curvas  qnce  Sjyadrari  pojjunt. 

Sit  abc  figura  invenienda,  bc  ordinatim  applicata  re<ftangula, 
8c  ab  ablcilfa.  Producatm-  cb  ad  e,  ut  fit  be=i,  & compleatur 
parallelogrammum  abed  : 8c  arearum  abc,  abed 
fluxiones  erunt  ut  bc  8c  be.  Aflumatur  igitur 
xquatio  quxvis  qui  relatio  arearum  definiatur, 
* & inde  dabitur  relatio  ordinatarum  bc  8c  be  per 
Prop.  i.  Q.  E.  I.  C‘). 

Ilujus  rei  exempla  habentur  in  propofitioni- 


rr 

bus  duabus  lequentibus  ('). 


(')  Vide  ('comet.  Analytic.  Cap.  iv.  § n.  not.  J. 

O Hoc  Problema  Septimum  eft  Geometri*  Analytic*,  ubi  re  lal  titionem  ejui,  explicatius 
longi  qua  rn  liic  fecit,  New  tonus  tradidit.  Confer  etiam  Gcometr.  Analyt.  C.  iv.  § 13. 

(')  Et  Tironum  captui  mngU  accommodata  in  Geometria  AnalyticA,  poft  Problema  lep- 
timum.  t 


PROP. 
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P R O P.  III.  T H E O R.  I.  P.of.m.i 

IV. 

Si  pro  abfcifla  ab,  arei  ae,  feu  abxi,  promi  fcue  (cri- 
batur  a;  8t  fi  pro  e +fz'  + gz"  + bzi'  + &c.  fcribatur  r : 
fit  autem  area  curvae  2*rx,  erit  ordinatim  applicata  bc  aequalis 
te+6  x fz'+  8 x_5rsJ'+  8 xAs3'+  8cc.  x z*~ ‘rx—1. 

+A>1  +2Xtj  +3A»j 

Demonjlratio. 

Nam  fi  fit  2*rx=  v,  erit  (per  Prop.  i.)  Sss8- *RX  + A29RRX~' =t>. 

Pro  rx,  in  primo  aequationis  termino,  & 28,  in  fecundo,  fcribe 
rrx  1 & 22®  1 ; 8 1 fiet  02R  + A2R  in  2,— ‘rx— '=t).  Erat  autem  R=f+ 
fz',+gz,'+/bzi"+  Jkc.  et  inde  (per  Prop.  i.)  fitR=ji/22'— , + a^g'22x*— 1 
+ T,T\J>zzln~'  + 8tc.  quibus  fubftitutis,  & fcripti  be,  feu  i,  pro  2,  fiet 
8e+8  x fz'+  8 xgz*'+  8 xAsi*+8cc.  x28—,rx— '=»=  bc. 

+Aij  +2A>)  + 3A»j 

Q.  E.  D. 

PROP.  IV.  T H E O R.  II. 

Si  Curvae  abfcifla  ab  fit  2,  &:  fi  pro  e +fz’  +gz*’  + Stc.  fcriba- 
tur r,  8e  pro  k+lz'+mz1'+  8tc.  fcribatur  s ; fit  autem  Area  Cun:x 
2srxs'*  : erit  ordinatim  applicata  bc  aequalis 
8^+8  xftz"+  8 xg&z*'...  * * . . .. 

+ A»J  +2A1) 

+ 9 xe/sf+  8 xfiz"  + 8 x g/z*' 

+ /xn  + Aij  +2A?j 

+ foj  + pn 

+ 8 x,emz”+  8 x fwz3’+  8 xgmz*’ 

+ 2fin  + M +2X») 

+ 2jKl)  +2  IXfi 

Demonftratur  ad  modum  propofitionis  fuperioris  (k). 

P R O P.. 

(k)  PllOP.  IV.  EXPLICATUI!  1MUVT1ATA  IT  DLMOXSTEAT.A. 

Si  curvat  abfciflae  ab  dtst  ct  fi  pro /-f/*’ + i (crUxirur  t,  et  pro  i-f /=.*<-{- 
«rl"+lls3,'  + , fciibatur  »,  Atque  Area  curvat  z'‘jLy. : erit  Ordinata  ae  aqualr;  reti*  lice 

lyiubulo  dc  ligna  tx 

ffi-H 
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DE  QUADRATURA 


r*or.  v.  PROP.  V.  T H E O R.  HI. 

Si  Curva;  abfcifia  ab  fit  »,  & pro  e + fz'  + gz"  + + 

&c.  fcribatur  R : lit  autem  ordinatim  applicata  ' Rx— ' 

x a+  (>z'+  cz^  + dz*'  + &c.  & ponatur  - = r»  r + h = s,  s + \ = t, 
t + * = v,  8cc. 

T 

. — a 

Erit  arca  = sV  in  + JL_ 

re 

— h-l/K 

■ » 

+ -=-  z' 

f + IX/ 


r+JXf 

— (i -7+  2 x/c  — / + 1 X£ B — vl>A 


Z*' 

r + }Xf 

-»  + jX/o-'  + l X f C — f + I X i» 


r+4Xr 


3* 


+ Stc. 


Ubi 


r>E  MON- 

«T«ATlO. 


trt-t-8  x/Ix’  + 1 x £*;*'  + 8 X /'<!•'+•  X t*44* 
+ x.  + ax»  + jx.  + 4». 

+ SX»'‘’  + *x/“"  +8  Xg&3"  + «XiSt*” 
+ + X.  +1X.  +3». 

+ 1«  + »*>  + (•' 

+ 8 x «r»*’  + 8 x/mz^  + 8 < 3».s4’ 

+ Xp.  + X.  •+  xx. 

+ V"  + =»*> 

+ 6X««3'+8  X/*z* 

+ 3(<.  +x" 

+ 3(*» 

+ 8 X >fz*' 

+ 4»** 


DEMONSTRATIO. 


Tonatur  **,ix.*“  “ ..  Erit  igitur  (Per  Prop.  i.) 

H^ixV+x»'.*1-’*  i* + (.»*»  V*-'*  = »• 

Pro  xx  in  membro  nquationis  primo  atque  tertio,  pro  in  fecundo  et  tertio,  pro  su  in  primo 
et  fecundo,  feribantur  e.ax—,(  *.**"" ',  r.i'*  *.  Ita  fiet  8ia*  + xeaa  -ppznx  x *• 

~u.  Erant  autem  «=e+/*,+g»,,+i»t'+i»8,+,  et  a=l+/s,  + iie.1*+!r*,"+pi!4'  + . Quare 
(per  Prop.  i.)  a — zfi?  1 z -f  xq»to  **  + j^e3'’  '«  -t-  4.:*4'1  'fi-f-  ; et  a = zlz"  1 e + x***x'*  ** 
-f}..*3'"- 'i-f-pt/e4*- '*  + . Ex  bifee  vero  per  formulam  generalem  uofiram  multiplicationi* 
ptiinam,  in  Logiflicl  Infinitorum  traditam,  edictetur. 

RS  t= 


Ui  :u — *— 


CURVARUM. 

Ubi  a,  B,  c,  d,  &cc.  denotant  totas  coefficientes  datas  termino 
rum  Angulorum  in  ferie  cum  Agnis  fuis  4 8c  nempe 

f 

. . — a 

a pnrm  termini  coefficientcm  — 


b fecundi  termini  coefficientcm 

c tertii  tcrmin 
Et  Ac  deinceps. 


+ 1 X* 

. . . . _ — J+1  x/b— jyA 

c tertn  termini  cocfficientem  " ' 

r+JX# 


— i — {/a 


Demonjiratio. 

Sunto  juxta  propoAtionem  tertiam. 

Curvarum  Ordinata 
I.J^A  + ix/AU'  49x£’A*1’  +9x3AaJ*8cc.  } 

+ >>?  +2XIJ  +3>» 

a.  . .+94i}x*R*'+9+))M_/cBa;1'  494>;x,fBS31' 8cc. 

3 +fl+2r/x«caM+9+arjx/ca3"8cc. 

4Xj) 

4. ; +8+3>)xeDa}”&c.. 


XgMjj»-1  J 


Are  jf. 
f AaV 

bs*4^* 

C3,+  1'R* 
Da,+3"R‘ 


Et  A fumma  ordinatarum  ponatur  aequalis  ordinatx  a+lz'  + 

fa" 

RS  x±  tk  + ii  m em  *f  f*  -f- 171 

+'/  +/{ **’ +> .»» +> 

+i<  +*«■  *,,+, 


+ u 


tr> 


Et  RS  =a  tfijt1  ,4*  nfl  — 1 4 n/h  4 

T-V*  ‘ 4 ‘V1  s3’-1  +J^<"  -t—  1 , „ - 

+ 3-H  4 *’  +»  X* 

4 4*1 

4t  —■  '4  _i. — 1 4 4 nl1' 

+ l»«*  + nmf  f **»  , v . 

4 }w  4-  V>"/  + +.  X * 

+ 4'/* 


Bt  hifcc  fcriebm  pro  tribu»  illis  «1,  rs,  sr,  in  aquationem  mo<ld  expolitam  l«Es4*xRs4i»«ail 
* - '-r!  ^ 1 “ » riti  lubfti  tutis.  efficietur 


Vot.  I. 


Vy 


*x 
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de  quadratura 

v.  cz"+dz!’  + 8cc.  in  funima  arearum  aV  in  A + Ba"+ca’* 

+ oa3*  + &c.  aequalis  erit  areae  curvae  cujus  ifta  eft  ordinata,  li- 
quentur igitur  ordinatarum  termini  correfpondcntes, 
et  fiet  a-^e a, 

b = 8+?.»j  x/a+  6 + ij  xeB,  

c- 8+  2A1) x^A+8  + ij+Ar]x/B+9+2»ix 
8cc  (1). 

i j 

et  inde  a = ‘r 

i_  (+*•*/* 

® — t+"X< 

C ” <*—  &+  3**  X^A  -~6-f  » + A«  Xf* 

6 + an  X e 

Et  fic  deinceps  in  infinitum  (ro). 

Pone  jam  ' = r,  r+A=J,  s+X=f,  &c.  et  in  areit  aV  in  A+  Ba*+ 
ca”+DaJ*+  &c.  fcribe  ipforum  a,  b,  c,  8cc.  valores  inventos,  2c 
prodibit  feries  propofita.  Q.  E.  D. 

i . Et  notandum  eft,  quod  Ordinata  omnis  duobus  modis  in  fe^ 
riem  refolvitur.  Nam  index  *)  vel  affirmativus  efle  poteft  vel  ne- 
gativus. 

Proponatur 


'4-6  X*/ 

4-  & X'3» 

+ « Xr» 

+ 6 X? 

t-®  xyi 

+ * X// 

+ • Hfm 

+ > yfi 

+ *X/i 

+ * Xjr» 

+ t X,/ 

+ * 

+8**X// 

+ x.x/ 

«*■+  6 X'  t 

+ « X« 

+ »»x'“  .i' 

+ l X/* 

T t*»X  / 

+»«X.r' 

+ *«x> 

+ ifmXntt 

+ J*»xM 
+ f«X& 

+>iX« 

+ »t»xj»  **'  +,  x *5_,.n.v 

x« 

+ 4X"X»* 

+ 

4-4** 

= ■ = 1 

OCX  i. 

Unde  omnibui  ab  ilis  i divifis,  et  riti  ordinatil,  veniet  fymbolum  redi*  «c.qnod  initio  pofuimut. 
CUE.  D. 

(')  Z=»  + 3*»|x  4*  + > + . + »*«'.  xiB  + » + i»  + xJ  x/c  + S+P  xrD. 

— i -f  l!/c  — /+  lif  » — vbA 

(" ) Nimirum  n := — = « 

r+y* 


Et 


JPigitized 
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Proponatur  Ordinata  — : haec  vel  fic  fcribi  poteft  Pito*.  v. 

ZZ  y'* 3 — iz*  + Mi*  1 

z~'  x ^k-lz'-  x k-/z: +mz,]~‘ ; vel  fic a's  x -/+  3 kz"  x m-lz' 1 +7ar3H 
In  cafu  priore  cft  a-^k,  b—o,  c--l,  e = k,f=o,  £=-/,  b = ;//, 

X=i,  n=i>  8-1 =-7»  8=-j=r,  J=-i.  /=-£»  v = o. 

In  pofteriore  eft  a = b = o,  c-  3^,  e=>n,f=~/,  g=  o,  b=k, 

*=r>  *i=~l>  8-l=-2,  = r=i,  t = ij,  /=2,  v=2f.  Ten- 
tandus  eft  catus  uterque.  Et  fi  ferierum  alterutra,  ob  terminos 
tandem  deficientes,  abrumpitur  ac  terminatur,  habebitur  area  cur- 
vae in  terminis  finitis.  Sic  in  exempli  hujus  priore  cafu,  feribendo 
in  ferie  valores  ipforum  a,  b,  c,  e,  /,  g,  h,  ? , 8,  r,  s,  t , v,  termini 
omnes  poft  primum  evanefeunt  in  infinitum,  & arca  curvae  pro- 
dit - 2v/’-~ir  . Et  hxc  area  ob  tignum  negativum  adjacet 

abfeiflae  ultra  ordinatam  produdtx.  Nam  arca  omnis  affirmati- 
va adjacet  tam  abfcilfie  quam  ordinata? ; negativa  ver6  cadit  ad 
contrarias  partes  ordinatx,  & adjacet  abfciflle  produiflx,  manente 
fcilicet  tigno  ordinatx.  Hoc  modo  feries  alterutra,  & nonnun- 
quam  utraque,  femper  terminatur,  Se  finita  evadit,  fi  curva 


Et  fi  multinoniio  Utera  * defignnto  accedat  novum  nomen  et  multiromio  a + b 3"  + , no- 
vum etiam  nomen  eiit 

• =:  M- W X i a + 6 + r + 3>.,f;7t  + c + 4 + 5*  x*  + 7 + 4 A-e, 


— ■ — t + 3I  f 0 — t + *c  — * + ii  — w* 


Ett  = ■ 


riis  recte  admonuit  J.  Stevan  Abrcdoncnfis. 


ficut  in  fuit  etiam  ad  hunc  locum  commcnta- 


Newtonut  autem  in  numeratore  cocflicicntis  b membrum  primum,  ■*  »,  et  ultimum,  w/ a,  omifit* 

\ 

Quod  coconftHocum  feciflc  arbitror,  ut  infinitaret,  formulis  illis,  t +/-'  + + + ^ +ft  + • 
non  lerics  ncceilarid  infinitas  defignari,  fed  multinomia  Algcbruica,  live  infinita  five  finita  quotvis 
nominum  : et  quando  illa  finita  tinr,  in  arear  tormuia  1 iteras  illas  qux  nominum,  illis  in  quibus 
formul»  e+/z.*i+,  4+4r>  + , fubfiftant, . elatiorum  cocfficicntes  defignarent,  nihilo  iinguittim  ar- 
quandas  effe.  Et  cujufque  cocilkientis  e.im  quantitatem  lumen  d im,  qit*  cx  membris  reliquis  con- 
flatur, qux  literis  illis,  nihilo  xquatis,  non  funi  implicata.  Ut  fi  forniul*  illx  t +/='  H- , <»+J**+* 
in  quarto quxquc  nomine  fublitisni ; minimi  quidem  exeo  conicquctur,  Arex  quoque  formu- 
lam in  nomine  quarto  necelfario  terminatum  iri.  Q,i  ietnm  evcniic  p<  tcft,  ut  illa  ulque  profer- 
par.  Litcrx  vero  x,  et  alix  omr.cB,  quibus  formutx  utriufque,  t +/kn  + , <•  + bz*-\- , uitra  quar- 
tum nomen  produvtx,  cocAicientcs  indicarentur,  r.ihilo  fingul.it im  iunt  xquandx.  Unde  coeuic iens 

e fcrmim  induet,  quali  eam  Neu  tonus  protulit,  mnbris  — 1,  tivA  i medio  fublaus.  Et 


nominis  jroximi  cocfBcieni  f erit 


— < + 4/b  — / + **'C 

r+$V 


Y y 2 


geometrici 
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P»ior.  V. 


T)»  Fluxio- 
nibus Flu* 
BNT1UM 


de  quadratura 

geometrici  quadrari  poteft.  At  fi  curva  talem  quadraturam  non 
admittit,  feries  utraque  continuabitur  in  infinitum,  & earum  al- 
tera converget,  8e  aream  dabit  approximando  ; praeterquam  ubi 
r (propter  arcam  infinitam)  vel  nihil  cft,  vel  numerus  integer  & 
negativus,  vel  ubi  - aequalis  cft  unitati.  Si  - minor  eft  unitate, 
converget  feries  in  qua  index  n affirmativus  cft : fin  — unitate  ma- 
jor eft,  converget  feries  altera.  Si  in  uno  cafu  area  adjacet  ab- 
fciflic  ad  ufquc  ordinatam  dudtae,  in  altero  adjacet  abfriffie  ultra 
ordinatam  produ£lse. 

2.  Nota  infuper,  quod  fi  Ordinata  contentum  eft  fub  fadtore 

rationali 


(")  Nimirum  calculi  ita  fient  Gmpliciflimi,  G Ordinata  qb*  adeam  formam  revocetur,  qui  latus 
partis  irrationalis  a'  non  metiatur  partem  rationalem.  Si  igitur  r metiatur  metiendo  faciat  a. 
Erit  igitur  ^=Ai;  et  ordinata  qb'  in  ab’*'  migraverit.  S»  r*  metiatur  <t.,  metiendo  faciat 
m.  Erit  <v.m.R*  et  ordinata  q.r’  in  b.***1  migraverit.  Denique  Ii  a"  metiatur  metiendo 
faciat  r.  Erit  ojr  rR*  et  ordinata  QjR*  in  r.fc*'*'*  migraverit. 

(°)  Yii  in  Arithmetici  Univerfali  tradita.  Cap.  vn.  SeA.  r. 

(*)  Hujus  dcmonrtratio  hac  nititur  propofitione. 


THEOREMA. 


Si  quantitas  frafla  raiienxlisjlu.it,  rjsnjluxio  quantitas  erit  fralla  ; cujus,  mimimis  fiiliiH  quantitati- 
lui  cxjcfita,  de  n«mi nater  nttl  quadratus  erit , n/tl  ex  patrjlattl/ns  cxlim,  <vel  ultra •eubicis  etiam , cum 
quaJraticii  cemfojitus. 


Fmxat  quantitas  fratta  algcbraicfe  rationalis  hifcc  quidem,  x,  vr  minimis  cxpoGta.  Hujus 


fluxio  quantitas  erit  frafta  - — -- — : qux,  fi  quantitates  yx  — xy,  y1  inter  fc  fint  prime,  his 
quidem  minimis  expofira  erit,  et  denominat  orem  habet  y1  quadratum.  Quantitatum  autem, 
yx  — xy  et  y*,  fi  non  fint  inter  fc  primr,  inveniatur  maximus  divifor  communis  algebraicus,  qui 
litera  z dcGgnctur.  Quantitas  x quantiutes  yx  — xy,  y*  dividens  faciat  u,  s.  Hifcc  igitur  r, 
s fluxio  quantitatis  - minimis  exponetur.  Nempe  hoc  modo  — . Dico  denominatorem  rex  po- 

teftatibu*  cubicis,  vel  etiam  ultra -cubicis  cttm  aliis  quadrnticis,  compofitum  eiTe. 

QuanMtas  z tcl  prima  erit,  vel  cx  primis  compotita.  Sit  primum  prima.  Cum  igitur  quan- 
titas priu.*  z quantitatem  quadratieam  y*  metiatur,  radicem  ejus  r eadem  z metietur  (fi- 
lem. vii.  }i.)  Quare  z metietur  yx.  Sed  metitur  quoque  hujus  yx,  aliufque  xy  dif- 
ferentiam Quare  ct  aliam  illam  xy  metitur.  Sed  non  metietur  x.  Nam  G metiatur  illam, 
tim  ortcnfiun  iit,  eandem  z quantitatem  diam  y metiri,  du«  x,  y non  erunt  inter  1«  primae.  Sed. 
primas  ititer  fc  pofuimu*.  Quantitas  igitur  prima  e qux  non  metitur  x,  cum  tamen  xy  metia- 
tur, neceflario  metietur  Y (Elem.  fii.  ja.)  Metitur  igitur  z illam  Y.  Et  oflenfum  cfi  me- 
tiri y.  Ponatur  igitur  z"  potcftas  illiu*  z,  clatiifima  carum  qu*  fluentem  t metiantur.  Jam 
* cuna 
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rationali  q_8c  faftorc  furdo  irredncibili  r’,  8c  fsuStoris  furdi  latus  Pio»,  v. 
r non  dividit  fa<5torcm  rationalem  q_;  erit  A—  i - ir,  8c  rx— 1 = r*. 

Sin  fa<5loris  furdi  latus  r dividit  factorem  rationalem  femel,  erit 
A - I = jr+  I,  8c  Rl— ,=R’+‘ : fi  dividit  bis,  erit  A-i=tt  + 2,  8c 
R,—,=:RT+t : fi  ter,  erit  A-i=?r+3,  8c  r‘-,=r'+j  : & fic  dein- 
ceps (n). 

3.  Si  Ordinata  eft  fragio  rationalis  irreducibilis  cum  denomi- 
natote ex  duobus  vel  pluribus  terminis  compolito  : refolvendus 
eft  denominator  in  divifores  fuos  omnes  primos  (°).  Et  li  divilor 
fit  aliquis  cui  nullus  alius  eft  sequalis,  curva  quadrari  nequit  (1>)  : 

fin  > 

» 

cum  z"  metiatur  fluentem  Y,  quantitatem  quidem  quadraticam  v*  metietur  quadratica  r.5*,  ct  flux-  F*  actam.'** 
ionem  v quantitas  z“— • metietur.  Sed  oftcnfum  eft  z metiri  fluxionem  v.  Quare  index  ille  « — i non  R*T,0f<AU' 
minor  erit  unitate,  neque  fani  major.  Non  minor : quoniam  li  minor  citer,  quantitas  non 
e-flet  elatillima  in  poteJUtibus  quantitatis  z que  fluxionem  y metirentur  : neque  igitur  z*  clatitfima 
quae  metiretur  fluentem  Y:  quam  tamen  clatiflimam  pofuiraus.  Non  major  : quoniam  ft  major  eflet 
unitate  index  illsr  «-1,  quantitas  prima  z non  eflet  duarum  yx-xy,  ct  y*  maximus  diviti  ir 
communis.  Sed  maximum  poli  iimus.  Qjjsrc  * — 1 — 1.  Ergo  m zz  a.  &!  11=4.  Quantitas 
agitur  x4  metietur  quantitatem  y*.  Metiatur,  ct  faciat  t.  Ut  lit  tz4  z:  y’.  Scdsxx^Y*. 

Quare  tx4  = ixz,  et  tx*  — s.  Quantitatis  igitur  fraA»,  denominator,  s,  compofitus  eft 
ex  poteftate  cubici  primsr  quantitatis  t,  cum  alia  quantitate  r. 

Sed  non  fit  x quantitas  prima.  Ex  primis  igitur  erit  compofita.  Rcfolratur  igitur  x in  di- 
vifores fui  primos  •,  £,  y.  jam  cum  « metiatur  x,  ct  z metiatur  y*,  idcirco  illa  « eandem  y4 
metietur.  Ex  eo  autem  quod  quantitas  prima  • quadraticam  y*  metiatur,  efficietur  eandem  • 
tum  fimplicem  Y tum  fluxionem  Y meriri.  Id  enim  iifdem  plane  argumentis  oblinendum  erit, 
quibus  pritls  idem  dc  quantitate  z evicimus,  cum  illam  primam  poluiftemuf.  Et  pan  ratione 
alii  quantitatis  x ditifores  primi,  $t  y,  fluentem  y et  fluxionem  y Angulatim  metientur. 

Quantitatum  a,  y ponantur  $ , y1  porcllatcs  elatiffimx,  qusr  quantitatem  y Angula- 
tim metiantur.  Fluxionem  igitur  Y poteftates,  «s"-1,  y,—I,  Angulatim  metientur,  ne- 

que illis  ullae  quidem  elatiores : quantitatem  vero  quadraticam  Y*  poteftates  0*^,  y1* 

Angulatim  metientur.  Jam  cum  quantitatem  Y metiantur  primarum,  »,  £,  y,  poteftates 
illae  •*,  &■>  y*  fingulatim,  facium  quidem  ex  poteftatum  illarum  omnium  mutua  in  fc  mul- 
tiplicatione, ®*xi^  Xyf,  eandem  y metietur.  (Hoc  autem  demon  lirat  ione  mox  firmabimus.) 

Et  faftum  a*"”1  x ff  1 Xy*-’1,  fluxionem  v metietur,  nimirum,  quam  ilire  *,  y*~ 1 

primarum  poreftatcs  fingulatuu.  Quantitatem  denique  quadraticam  y1  fa&um  x0** 
metietur.  Hinc  efficitur  quantit*  tem  a"”1  x P*-1  * yf  duarum  yx  — xy  et  t*  communem 

elTc  diviforem  ; et  maximum  quidem  illum,  qui  cx  porcftatibus  primarum  «,  $,  y compofitus  com- 
munis efic  pote  ft.  Major  enim  fi  quis  eflet, eum  cx  elutioribus  pete  Gatibus  componi  oporteret.  Itavcrd 
fluxionem  v poteftates  quantitatum  a,£,y,cla!r>re5qu£mfuM  illsr  •*-“,>  y,““l  fingulatim  me- 

tirentur. Cujus  contrarium  oftendimus.  Qr^mitntnm  igitur  yx—xy,  Y*  erit  itla»*'-*1  XS^- 'xy*"'* 

«livifur  communis  maximus  quicx  potcftntibus  illarum  **,  a1,?  componi  poterit.  F.ft  vero  z duarum 
t*x  — xY,  y*  divifor  maximi*  communis,  ct  cx  UVarum  a,  (S,  y pote  itat  ibus  totus  eft  compofitus. 

Quare  z fatto  illi  a*"”1  1 X )^1  *quai*  eft.  Sed  ciu»  X dSYidtn*  Y*  fecerit  s,  erit 

« r 
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Prop.  v.  fin  duo  vel  plurcs  fint  divifores  aequales,  rejiciendus  eft  eorum 
unus ; Sc  fi  adhuc  alii  duo  vel  plures  fint  iibi  mutu6  aequales,  8c 

prioribus 


Df.  Fi.vxjo-sz  = y*,  hoc  cft  s x x 8?  1 X>y  1 — Y*.  Sed  illam  y*  hac  »l"  xU^Xy^mctitur  (often* 
NN>*'4 .^LU’  fum  enim.)  Metiendo  faciat  t.  Ut  fit  t x •*"  x 3 * xy*1  zz  y*.  Ergo  r x •*"  x x y11  zz 

* x»*""1  XJaf*”1  x**-'.  Ac  pioptcrca  t x »"+l  xiS^1  x>r+l  = i.  Quantitatis  igitur  fra&a 

qu*  fluentis  frattx,  ^1,  fluxio  cft,  minimis  expofita  ; hujus  denominator  * compotitus  cft  ex 
S Y 

quar.tK&tc  quadam  per  litcram  r defignata,  et  primarum  «,  6 , y patellaribus  y*’*"1 ; 

qua  fani  cubicis  haud  erunt  deprefliores.  Nam  c^m  illa  a*-1»  I 'f  y1  ' lint  primarum  «,£,  y 

potcftatcs  ctatiffinix,  qua  fluxionem  y metiantur,  et  oftcnfum  fit  ipfas  «,  0 , y ili  un  v metiri,  in- 
dicum illorum,  *— i,  p — i,  y— i,  nullus  quidem  unitate  minor  eri*.  Illorum  igitur  » -J- 1, 
f -r  i,  f + i,  nullus  ternario  minor.  Poteftatcs  igitur  s"^1,  >y”^'  cubLu  non  erunt  de- 

prcdlorca. 

Quantitatis  igitur  fraft*  — , qua  fafla  cft  ex  illa  — — — , illas  yx-xy,  y*  dividendo  k t , 
s v ‘ 

quem  maxiir.um  illr  communem  divifoicm  habent;  hujus  inquam  quantitatis  frusta,  fic  mi- 
nimis cr.pofita,  iL nominator  a,  in  cafu  utroque,  live  z prima  fuerit  li\e  compotita,  totus  ctit 
compotitus  ex  quantitate  quAdun  per  literun  t defignata,  et  potedatibus  quibutilnm,  five  ip- 
tiui  z,  live  primorum  ipllus  z dh  horum,  qua  cubicis  non  erunt  dtp  re  Rioret. 

J .hi  vero  dico  illam  t ex  patefiat  ibus  qnadraticis  totam  elic  compotitrm.  Primum  enim,  (i  z 
piima  fit,  erit  x*  qu;<  nutatis  / parcitas,  c.irmn  qua  Y metiuntur  clarilbina  (|>«  r ea  qua  in  eafu 
primo  jam  ami  nfienti»  funt.)  Metiatur  igitur  z*  illam  y,  et  f.iciat  t . Ut  hl  z’x/z  v,  Lrit 
igitur  r4x i*syi.  Sed  potitum  «fi  z4xt  = yi.  Quare  t = /\ 

Inaltero  eafu,  quando  z cft  quantitas  compotita,  metiatur  «"x  -f  Xy*  fluentem  y et  / factat. 
Ut  fu  xt  — Y ; erit  igitur  x /* zz  Y1.  Sed  pofirum  erat  t x**V  ^,**“y*.  Unde 

t — t*. 

In  eafu  igitur  utroque  quantitas  t qundratic*  t'  srqualis  crir.  Unde  fi  t prima  fit  nihilo  ni- 
tius  r qifdratica  erit.  Si  t nnn  fit  prima,  refohatur  ea  in  divi  feres  fui  ptimos,  *,  *■;  ut 

Jit  / r »X,X».  Erit  igitur  /'  live  t,  huic  fa&o  »’  x x a1  squalis.  Quantitas  iguui  r ex 
quadraticis  tota  compouctur  ; pluribus  quidem  cis,  fi  / fit  compotita;  Ii  prima  iit  /,  ex  uni 
ili-  t\ 

Quantitatis  igitur  fraftat  — denominator  s,  quem  oficndimm  ex  quantitate  t U pctcftatibus 

cubicis,  vel  ulrrn-cubicis,  totum  efle  compotitum,  is  quidem  ex  cubicis  quibi  fdam,  vel  ul:r£-cu- 
bicis,  et  aliis  quadraricjs  totus  componetur.  Q^K.  D. 

a.  Illud  modo  demonfirationc  nobis  firmandum  cfi,  quod  aircmptimuf,  fitftum  ex 
quantitatum  primarum  potertatibus,  qua:  aliam  aliquam  lingulatim  metiantur,  id  eandem 
metiri. 

Sint  igitur  quantitates  dux  piimx  »,  $ qua:  aliam  a metiantur.  Et  fint  illarum  «, 

3 potefinies  qu*  illam  a Angulatim  metiantur.  Dico**xj/  eandem  a me- 
tiri. Metiatur  enim  •*  illam  a,  et  faciat  a.  Ut  fit«*xa=A.  Jam  cum  & mc- 

* q tiattir  a,  metitur  certi  «" x a.  Sed  & non  metitur  ad  quam  utique  pri- 

ma cft  (Flem.  ix  13.)  Metitur  igitur  illam  a.  Nam  li  du*  quantitates  inter  Ic  mul- 
si tiplicatx  aliam  fecerint,  faltam  vero  alia  aliqua  meti  it  ur,  ea,  ti  ad  alteram  ini- 

tio politarum  prima  fit,  alteram  metietur,  lioc  enim  iifdcm  plane  argumentis  of- 
tendi  pollit,  quibus  evincitur  fecunda  i tricefima  libri  feptimi  Elementorum.  Igitur  ciim 
illam  a metiatur  e duabus,  a,  faftain,  et  ad  **  prima  fit,  metietur  alteram  a.  Sed  8? : a =: 
•V  *•  “"a-  Quare  ag?  metietur  *"a;  hoc  cft  ipfim  a metietur.  Q,  E.  D. 
r Sint  Ja,n  tr«*  primat  quantitates  «,  1 8t  y,  quarum  potcllates  y 1 quantitatem  a 

Angulatim 
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prioribus  inoequales,  rejiciendus  eft  etiam  eorum  unus  ; Sc  fic  in  P«or.  v. 
aliis  omnibus  aequalibus,  fi  adhuc  plures  fint : deinde  diviior 
qui  relinquitur,  vel  contentum  lub  diviforibus  omnibus  qui  re- 
linquuntur, 


tingulatim  metiantur.  Dico  »'  x ;?*  x Y eandem  metiri.  Metiatur  *"  quantitatem  a et  faciat  a.  Paacta» 

Jam  flf  metietur  a,  id  enim  ut  prius  oftendetur.  Sed  pari  ratione  y1  eandem  a 1UM  ^ATI* 
metietur.  Quare  falhim  etiam  ^ x / metietur  enndem  a,  per  cafum  prio- OMAtIUM* 

„ fi  y rem.  Sed  (P xy?  : a “*"x/9^xy*  : »"a.  Quare  «"xf^Xy*  metietur  «"a;  hoc  eft 
ipfnm  a metietur. 

* Kt  funili  argumentatione,  quote  un  que  pofit*  fuerint  quantitates  priimr,  veritatem 

affumpti  ufque  probabimus.  Q^  E.  D. 

3.  Propositione  noftra  fic  tandem  cx  omni  parte  firmata,  illius  ope,  veritas  ejus,  quod  i Ncwr- 
torto  dU:um  eft,  manifolia  fiet  : Curvam  utique,  cujus  ordinata  fit  friata  rationali».  It  fraftac  illius,  , 
minimis  expolit*,  denominator  in  diviforibus  fui  primis  ullum  habeat,  cui  alius  non  inveniatur  *- 
qualis,  eam  curvam  non  poffc  quadrari : non  polle  utique  definita  quadratura,  per  x-q.iationem 
Algebraicam,  nominibus  finitam,  exponendi.  Nam  per  feries  quidetn  infinitas  nihil  obilat,  quo 
minas  talis  etiam  curvst  area,  propius  faltem  quini  pro  differenti;!  dati,  scftimari  pulfit. 


4.S1T  enim  quantitas  fra&a  rationalis  - , his  u,  s minimis  expofita : fignificantibus  utique  lite*’ 

ris  u,  s,  multinomia  Algebraica  rationalia,  ex  potefiacibus  fi  mp!  icis  alicujus  quantitatis  z com- 
potita. Denominator  autem  s in  diviforibus  fui  primis  habeat  aliquem  «,  cui 
Vq  alius  non  inveniatur  aqualis.  Sit  curva  abc,  cujus  abfeifla  ab  per  litcram 

s fignificata,  ordinata  bc  quantitati  ~ fcirper  fit  xqualis.  Dico  hanc  cur- 
vam, aliter  ac  per  feriera  infinitam  non  polTe  quadrari.  Quadretur  enim,  et 
g~  area  ejus  dicatur  q*.  Jam  cum  c^arca  fit  curvr,  cujus  ordinata  eft  — , ab- 


fcilfa  s,  erit  fluxio  arese  q_  aequalis  huic  i.  Hoc  eft  fi  ponatur  £ = 1,  erit  q.=  — . Quantitas 

igitur  o^aut  fracta  rationalis  erit,  aut  feries  infinita,  fiquidem  fluxionem  fmfiam  rationalem  ha- 
beat. Nam  fluxio  rationalis  i fluente  irrationali,  ab  una  fluente  fimplici  facta,  haud  venerit:  ne- 
que fra&a  & non  fralta  rationali  j nili  forte  ex  ferie  infiniti.  Sit  igitur  modo  efle  polfit,  quan- 
titas fracta  rationalis.  Quantitatis  igitur  fractx  rationalis  hujus  eft  illa  — , fragia  rationalis, 

fluxio;  cujus  tamen,  minimis  quidem  illis,  u,  s,  expolit*,  denominator  s,  cfim  in  diviforibus  fui 
primis  habeat  quendam  «,  cui  alius  non  inveniatur  xquilis,  cciti  neque  quadratus  ille  erit,  ne- 
que cx  poteftatibus  cubicis,  vel  ultra-cubicis  aliifque  quadrat  icis  totus  quidem  compofitus.  H«>e 
autem  abfurdum  eft  : pugnat  enim  cum  propolitione  modo  ofienfj.  Non  igitur  tradta  rationalis 
erit  quantitas  illa  q,  Reftat  ut  feries  infinita  fit  <*.  Curva  igitur  acu,  nili  per  feriem  infinitam, 
non  potefl  quadrari.  Q^E.  D. 

5.  Cjetebum  fluxiones  fractrs  quafdam  rationales  ex  fesiebus  infinitis  nonnunquam  emanare, 
quod  tacite  quidem  afiumpfimus ; illudet  pofle  fieri,  et  revera  folcie,  latis  ut  opinor  intcll  igitur  vel 

hujus  exemplo,  qusc  ex  hac  ferie  infiniti,  3—  I*1-*- ]**—  — , cnunarir.  Hujus 

x + * 

enim  feriei  fluxio  erit,  x — z£  + s*i  — zJi-|-z4i:  — , Hanc  autem  «quationcm  verfc  po- 

1 +z 

ni,  fi  aliunde  non  fatis  notum  fit,  ex  co  intelligatur,  qwd  feriem  i—  s-i-f  s*a  — s?i  + &4£  — , 
in  binomiuro  i<fs  multiplicando,  illa  z effecta  fuerit;  nominibus  aliis  oiuuibus  ipi:.  multiplica- 
tionis operi  deletis,  ut  videre  eft  : 


z — 3 
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linquuntur,  fi  plurcs  1‘unt,  ponendum  eft  pro  r ; &:  ejus  quadrati 
reciprocum  r~ 4 pro  rx~1,  (praeterquam  ubi  contentum  illud  eft 
quadratum  vel  cubus  vel  quadrato-quadratuni,  quo  cafu  ejus 
latus  ponendum  clt  pro  R,  8c  poteftatis  index,  2 vel  3 vel  4,  nega- 
tivi fumptus  pro  >,)  et  Ordinata  ad  denominatorem  R'  vel  r’  vel 
r4  vel  r!  8cc.  reducenda  (*1). 

4 Ut  ft  Orilinata  fit  + 5 quoniam  haec  frailio 

irreducibilis  eft,  & denominatoris  divifores  funt  pares,  nempe 
z-  r,  a— 1,  a— 1,  &;  s+  2,  z + 2;  rejicio  magnitudinis  utriufque 
diviforem  unum,  & reliquorum  a-i,  a-i,  »+2  contentum, 
z'- 32  + 2,  pono  pro  r ; & ejus  quadrati  reciprocum,  feu  r— % 
pro  r4  *.  Dein  Ordinatam  ad  denominatorem,  r5  feu  r'“%  redu- 
co, & fit ' ~9  i>  e.  s’x  8-92  + 2*  x a — 38+zyl~' \ Et  inde 

eft;  a=  8,  b-- 9,  c=o,  ii—1,  &c.  e = z,  /=— 3,  £=0,  b=i,  >- 1 = 
-2,  x = -i,  jj  = i,  fl-i=3,  0=4=r,  j=3,  t-2,  v = i.  Et  his  in 
ferie  feriptis  prodit  area  terminis  omnibus  in  tota  ferie 

poft  primum  evancfccntibus. 

5.  Si  denique  Ordinata  eft  fradtio  irreducibilis,  8i  ejus  deno- 
minator contentum  eft  fub  fadlore  rationali  q_&  fa£lore  furdo  ir- 

rtducibili 


«— * i+s1*— s’i+34*- 
t + * 


*<  — **«  + * 

i — **  + — z3z  + z4z  — *’*  + , 

* # * * * * 

( ) Nimirum  fi  fartvm  diviforibu*  reHd»  neque  quadratum  fuerit,  neque  cabus  neque  uti* 
denique  poteflas  numero  quopiam  iadirntn.  Sin  fuerit,  iit  quidem  potcftas  munero  k indteara. 

r 

Tum,  fc&o  illo  dido  k,  jubet  New  tonus  quantitatem  * huic  r * a*  qualem  furoi.  £t  ordinatam  ad 
denominatorem  vult  reduci.  Cum  enim  indices  >,  — n xqnamloi  dixit,  perinde  eft  ac  fi 
fcos  a — t,  — rr  — 1 arquandos  dixiflet. 

(r)  Ncmfi  harum  prsrccptifinum,  ficut  carum  qusr  fupnt  traduntur  (§  2 k 3.)  ea  mens  eft : 
t»C  Ordinata,  five  illa  rationalis  five  irrationalis  fit,  ad  dcucnunaiorcm  quam  ir.  ixune  fioipl  icero  re* 
ducatur.  Quod  ita  plerumque  fiet,  fi  quibus  modis  New  tonus  prxicripfit,  ea  tradetur. 

RAVtitoxt  in  hoc  fymbnlo  fecutua  fum  emendationes,  quas  Srewarto  quoque  fequi  pla- 
cuit, (ed  celato  Raphloni  noir.me.  (Vide  tht  Hifery  «/  Fttcxieuu,  tjfc.  h / tk  Lue  Mr.  Jofepb 
A.  .'f.  and  R,  fi.  S.  41°.  Londbnt  »715,  pag.  42  : et  confer  Sir  Ifaae  AWufnV  tw  Tr<*- 
t:Jet  of  the  ^Mirature  of  Curve  1 aiJ  A/taiyfi  bj  ite.  .x-laintd  by  Jebn  Srewmrt, 

A.  M. 
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retlucibili  R’,  inveniendi  funt  lateris  r divifores  omnes  primi,  8c  p,or- v- 
rejiciendus  eft  divifor  unus  magnitudinis  cujufque,  &:  per  divi- 
fores  qui  reflant,  fiqui  fint,  multiplicandus  eft  fadtor  rationalis 
q_:  8c  ii  fa<ftum  aequale  eft  lateri  r,  vel  lateris  illius  poteftati  ali- 
cui  cujus  index  eft  numerus  integer,  efto  index  ille  m,  8c  erit 

X-  I = -7T- ttt,  & r'—'  = R (r). 


Ut  ii  ordinata  iit }f>  ? A r-1',  (0 ; quoniam  faftoris  fur- 

-x)t 

dilatus,  R,  Ceu^+q^-qx^-x1,  divilores  habet q+x,q+x,q-x,  qui 
duarum  funt  magnitudinum  ; rejicio  diviforcm  unum  magnitu- 
dinis utriufque : ik  per  diviforem,  q+x,  qui  relinquitur,  multi- 
plico fadtorem  rationalem  q'~x\  Et  quoniam  fatftum,  q'+q'x- 
qx'-xl,  sequale  eft  lateri  r,  pono//;  = i,  &c  inde,  cum  r.  fit  fit 
A-i=-i.  Ordinatam  igitur  reduco  ad  denominatorem  (')  r-,  & fit 
xa  x 3 q*  + iqsx  + 8q4x‘  + 8 q'xl  - 7 q’x*  - 6 qxs  x q'  + qzx  - qx'-x*\~*. 
Unde  eft  0=37';  b-2 q%,  &c.  e=q';  f-q !,  Stc.  S-i=o;  6=1  =>j ; 
A=— j;r=i;  r = |;  t-\  \ 0=0.  Et  his  in  ferie  feriptis  prodit  area 

. — terminis  omnibus  in  ferie  tota  poft  tertium  evanef- 
f :j' 
centibus  (u). 


P R O P. 


A.  3/.  Pr eft  for  ef  Xfaih.  in  tl*t  Marifal  C*Utget  AbirJ*ta%  \ie.  L.on<iatiy  1*45»  Pa${  *3*) 
Editio  Princeps  habuit  — 3?  — 7^+97  xx  9fx  Quod  in  pejus  ctinnj  mutatum  Jone- 

qq— xx  vcub.  q'  + qqx  — qxx — jt* 

fius  dedit,  hoc  modo,  37  , ^ . S f . Horum  enim  utrumque  vitiofum  efle,  ex  co 

9 — x q*+i  * — r-s  — a1  I t 

intelligere  clt.quod  neutrum  quidem  cutr.  alio  congruit,  inferius  expofito,  cjufdem  ordinata:  fym- . 
bolo  ad  denominatorem  reductx  -,  quod  utraque  editio,  prinecp*  illa,  et  Jor.elii,  uno  modo 
protulerunt ; quodque  eo  modo  prolatum  recte  fu  habere,  ligno  eft  indicum  feries  ordine  pro- 
grediens. Carterum  vel  ante  Raphfonura,  multo  certe  ante  Stcunrtum,  Harrifius  ediderat, 

— — ^ -A  * - ~^A  — ’ ~ . Recte  quidem  omnia,  nili  qubJ  indicem  liter*  y,  in  nomine  nurae* 

M—?*  Vf  +W*  “ 9*x — *** 

ratoris  tertio,  non  fatis  emendaverat.  (Vide  Lcxicen  ir'».  hy  Jebn  Harris , D.  IX.  t€c. 

wi.  i.J !>/.  1^/uten,  17  to,  fub  vocc  i^atUaiure.) 

(’)  Sic  emendavi,  pro  r"“1,  quod  editiones  habuere  ante  hanc  nodram  omnes,  et  quod  ipfe 
quidem  Raphfonus  habuit. 


(6)  STEtrARTi  in  hoc  fymbolo  emendationes  liquimur.  Editio  Jonefii,  alixque  nu- 
meratorem habuere  -J-  Vitiofi.  Nam  li  are*  exquirenda:  ponitur  hoc  fymbolum 

generale,  1 ■■■■■  * X a + ea  + c.t*  + par1  + e.4+f^  + , coc RcLntes  hifce  aequati  nU 

1l  + 1lX-fX3-X*\i 

bus  definientur,  a = 3 j*.  1 so.  cr  jj.  r>  — o.  e r:  o.  r — o. 

Vol.  I.  Z x H* 
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Piop.vi,,.  PROP,  VL  T H E O R.  IV. 

Si  Curvae  abfcifla  ab  fit  z,  8t  fcribantur  r pro  e + /a"  + gz1'  + 
bz*’ + &c.  8;  s pro  i+Iif+mz^+nz*'  + 8cc.  fit  autem  ordinatim 
applicata  ‘s**- 1 in  a+bz'+czn+dz}'  + &c.  et  fi  termino- 

rum, e,  f,  g,  b,  8to.  et  k,  /,  m,  «,  8tc.  re&angula  fint 

et  fi  gt  bi  8cc. 

el  fl  gl  bl  8cc. 

em  fm  gm  bnt  &c. 

en  fn  gn  bn  &c. 

Et  fi  rectangulorum  illorum  coefficientes  numerales  fint  re- 
fpc&ive 

- =r.  r+x=s.  s+x=t  t+x=v.  Stc. 
r+n=s.  s+n-t.  t+p= v.  v+n=w.  &c. 
s+n=t.  e+n=v.  v+p=w.  zv+ft=x.  &c. 
t+f t=v.  v+n=w.  zv+p=x.  x+p=y.  Scc. 

Area 


Hx  autem  xquationes  c formula  generali  PropoGtionii  v.  Nevrtonhnae  veniunt,  pro  liferi», 
m,  i,  r,  &c.  r,/,  g,  &c.  *,  4,  x,  r,  i,  /,  &c.  ei*  caium  xftiraationibus  in  lormulara  illam  fubilitu- 
tis,  qua*  fymbolum  ordinat*  promit. 

Itaque  cocfliciente  fecunda,  b,  omnibufquc  poli  tertiam  c in  nilrilum  abeuntibus.  Arca  erit 

x „•+»*»= 

r+1  *— ?x  —x3rt  y + y*-y-«  — 

(•)  DEMONSTRATIO  PROPOSITIONIS  SEXTA. 

Sunto  juxta  Propofitionem  quartam* 

Curvarum  Ormnatje  Area. 


x*.  WA+0 
+'• 


/(As 


,,  + » 
+ *>■» 


gtAz1 


+ « 

+ 3». 


«As*" 


+•  ,;as"  +#  + 9 

+(**•  + /(As*’  -f-  **’  £(A**’  &c. 

+ )M  + p. 


+ » 
+ 2p. 


;»  + ® 

• + X,  >A*>’ 

+ 2p» 

+ 9 «A**" 
+ 3f' 


As5R’S* 
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CURVARVM. 
Area  curvae  erit  haec 


— a 

zsr*s'*  in  + A_ 

rek 


-b 


—A 


-i*i 1 


+ — ^ 


r + j x*k 


• 3* 


-C  "A'*?*  -S»  A 

+ r -/+,x"  -f- 


r+2  xrk 

_L  d +*  xj* 


3 

-/"  + 1 X»«  —v'" 


-'+  > _ „■ / 
-/+,xrf  C xr/B  -*>A 


+ 8cc. 


T+J*«f 


z* 


— o 

Ubi  a denotat  termini  primi  coefficientcm  datam,  cum 

rek 

ligno fuo  + vel  - ; b coefficientcm  datam  fecundi;  c coefficientem 
datam  tertii ; St  fic  deinceps.  Terminorum  vero,  a,  b , c,  8cc. 
e,  f g,  ®cc.  k,  /,  rn,  8ec.  unus  vel  plures  deeffe  poffunt. 

I>emonftratur  Propolitio  ad  modum  praecedentis,  Sc  quae  ibi 
notantur  hic  obtinent.  Pergit  autem  'feries  talium  Propofitio- 
num  in  infinitum,  8c  progreffio  feriei  manifefta  cft  (x). 

Z z 2 P 11  O P. 


+<«• 

+fr-  ,«!«>•■ 

+ V 


B*H  R'Sr* 


De  mov- 

S1UATIO 


3e* 


4°. 


t{‘+,,  r(C*>’ 

+«t| 


Xc«-,Rv-,Sh-* 


H-jerjtDa’"  Ac.  Xcc“,R>-,8»‘“*  DsHj-r>s^ 


Et  C funuaa  Ordinatarum  poaatur*quaUiordinatap»  + is^  + cs1,  + ./i3,,+  ,xs?~,.Rx 
fumma  arcarum  *.lt\6K  x a+  d*j,i4-»  «qualis  erit  arear  cuiesr,  cujus  illa  cft  ordi* 

nata,  jEqucntur  igitur  ordinatarum  membra  homologa, 

Z z t et 
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DE  QUADRATURA 

P R O P.  VII.  T H E O R.  V. 

Si  pro  e+ftf+gz*'  + 8cc.  fcribatur  r ut  fupri,  & in  Curvae  ali- 
cujus  OrdinatS,  maneant  quantitates  datx  8,  n,  X,  e,  /,  g, 

& c.  et  pro  (r  ac  t fcribantur  fuccefliv^  numeri  quicunque  integri : 
8t  fi  detur  Area  unius  ex  curvis,  quae  per  ordinatas  innumeras  fic 
prodeuntes  defignantur,  fi  Ordinatae  funt  duomm  nominum  irt 
vinculo  radicis ; vel  fi  dentur  Areae  dtiarum  ex  curvis,  fi  Ordina- 
tae funt  trium  nominum  in  vinculo  radicis ; vel  A rex  trium  ex 
curvis,  fi  Ordinatae  funt  quatuor  nominum  in  vinculo  radicis ; 
& fic  deinceps  in  infinitum  : dico  quod  dabuntur  Arcae  curvarum 
omnium. 

Pro  nominibus  hic  habeo  terminos  omnes  in  vinculo  ra- 
dicis, tam  deficientes  quam  plenos,  quorum  indices  dignita- 
tum funt  in  progrefiione  arithmetica.  Sic  Ordinata  \/ a*— ax}+x*. 
ob  terminos  duos  inter  a*  Se  - axl  deficientes,  pro  quinquinomio 

haberi  debet.  At  vV+ar  binomium  cll ; & \Ja*+* ■*-  trino- 
mium ; 


€t  fiet  a — SvJ^A. 

b — h -f  Ae  X fi  A + 6 4-  **  X fbs  + 0 4*  * X ei  B 

c :r  y + 2>.n  XgkA  + b + >.«  4-^n  xfU  + G 4 in*  x fM\  4-TTT+m  xfi & 4- 7+7+7«  X t / b 4- 
64-  X fic. 

d—  64-3^«  4-  C 4- ia*  4.  ^ xtfA  4-  6 4-*«  + imXfmA  4->4-  3M«X«rA  4-64-  „ 4-  3*,  X 

fic  + 4*  * 4*  yn  4*  Xfl  b 4-  * 4*  1 4*  x mj  4. 6 4 iR  4-  An  X/ic  4-  C 4-  + p*  X r/c  4. 

C 4-  3*»  Xtio. 


I x quibus  venient 

^ ^ _ b — C'4-^x/Ja  — 64-Mnxr/A 

” G'-*’  _ 6+BXei 


. _ r — b 4 J>*^A-li4>»  4M-J//A— J4  iun'rmA  — 6 4- 1 4"  **./*•$•  — 6 4‘ " 4* 
t 4-  an  x fi 

d — ^4-  — 64-  i»*  4h,1;/a  — ^ 4~A<  4.  \/m\  - 64-  G 4-  *4-*>«V4b  — 

f, 64-1,4.  Ar.  4- >«7|/7r.  - 6 4- , 4- Ifjw»  — 6 -f  4-  > «l/tc  — G 4-  i-  + p,\ r/c 

^Ty\fk 


Jatx» 
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CURVARUM. 

mium;  cum  progreflio  jam  per  majores  differentias  procedat. 
Propofitio  verd  fic  demonftratur. 

C A S.  I. 

Sunto  Curvarum  duarum  Ordinatae  />s6— «r*— 'f 
& Areae  pA  & 17B,  exiftente  r quantitate  trium  nominum  e+fz'+ 
gz*\  Et  cum  per  Prop.  m.  fit  2V  Area  curva:,  aijus  Ordi- 
nata eft  6e  + fl  + Ar)  xfz"  + fi  + 2^' x gz"  in  s?~'  rx-',  fubduc  or- 
dinatas  8c  areas  priores  de  area  ordinata  pofteriori,  & manebit 

6 e-p+  0 xf-qxz'+  9 xgz1'  x zs_V_I  Ordinata  nova  curvae,  et 
+M  +2  Xri 

«V-/>a-<7B  ejuftlem  Area.  Pone  Qe=p,  & C/+  irf=q  (*),  & Or- 
dinata evadet  0+  2A>j  x gz^xz*- 'r*— ',  Sc  AreasV-flfA-O/B-Tuj/ii. 
Divide  utramque  per  6g+  2 Ang,  Sc  aream  prodeuntem  dic  c ; 8c 
affumpta  utcunque  r,  erit  rc  Area  curvae,  cujus  Ordinata  eft 
1.  £t  qU;\  ratione  ex  areis  p.\  8 c q b aream  rc,  ordi- 
natae r28+;!',— 'r*— 1 congruentem,  invenimus,  licebit  ex  areis  c/b 
& rc  Aream  quartam,  puta  jd,  Ordinatae  szt+>'~ ‘r’'-1  congruen- 
tem, invenire;.  S:  fic  deinceps  in  infinitum.  Et  par  clt  ratio 

progreflionis 

Jaro  pone  — = r,  r +*  = i,  i +*=  /,  r+x=  »,  « +x=r  n. 

«I 

*•  + !»='*  ' «,  " +#»=  *■» 
i‘  + #*=v‘/,  V +,*='**,  '«  +M=  'w 
+#»='"«»  'n“+#*=’nw 

Et  in  a rei  s*rV*x  A-frs"-f  cs*’  + , in  membro  primo  pro  a.  infecundo  pro»,  ia 

tertio  pro  c,  in  quarto  pro  d,  feribantur lit erarum  a,  b,  c,  d,  *ftim;t*iones  ili*,  qiusrquationcs 
jam  fuprii  polit*,  fr  noviffiinarum  ope  transformentur,  promant;  ita  cxuftet  Arcae  formula  qualis 
a New  tono  polita  eft.  E.  D. 

Atque  hxc  eft  fextr  propofutonis  demonftratio,  ad  fupfiorb  exemplar  confefti,  quam  ct 
ante  nos  Stcurartua,  in  fuis  ad  hunc  lotum  commcnt  iri-s,  eodem  fere  modo  concinnatam  fedir. . 

(')  In  hac  demon  Aratione  fembol»,  fi  — t,  R—  i,  ponuntur  pro  fi,  et  * cnunciationis. 

(*)  Nimirum  cum  id fcmper obtineat,  fecundum  omnem  litcrarum  /,  q xftimationem,  ut  area- 
rum differentia  arca  fit  curva:,  cujus  ordinata  ordinatarum  differentia;  squalis  fit.  obtinebit  etiam, 
fi  q%  carum  fumantur  magnitudinum,  qu*  efliciant,  ut  duo  prima  ortlinararuin  differenti» 
membra  in  nihilum  fmgutatim  abeant,  lloc  autem  cfiicictur  ii  fuantur^=ar,  &c  q zz*/+ x*  f» 
Ita  enim  fiet  &<■—/  = o,  & ?/+  q~o,  Ponatur  igitur  /,  U atque  ca  confe* 

qwcntur  qu*  Neu  tonus  dicit, 

{“)  11*5 
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r vii.  progrcffionis  ab  areis  b S:  a in  partem  contrariam  .pergentis. 
Si  terminorum  0,  i +M,  8c  3 + 2>.n  aliquis  deficit,  & feri  em  ab- 
rumpit, aflumatur  area  />a,  in  principio  progrcflionis  unius,  8c 
arca  /?b,  in  principio  alterius,  ex  his  duabus  areis  dabuntur 
arcae  omnes  in  progrcifione  utraque  (aa).  Et  contra,  ex  aliis  dua- 
bus areis  alfumptis  fit  regrcflus,  per  analyfin,  ad  arcas  a & b ; 
adeo  ut  ex  duabus  datis  exterae  comes  dentur.  Q.  E.  O. 

Hic  eft  calvis  Curvarum  ubi  iplius  z index  0 augetur  vel  dimi- 
nuitur perpetui  additione  vel  fubduiftione  quantitatis  rj.  Cafus 
alter  eft  curvarum  ubi  index  A augetur  vel  diminuitur  unita- 
tibus. 

C A S.  II. 

Ordinat»  />«®  'rx  ct  quibus  are»  />a  ct  qn  jam 

rcfpondeant,  fi  in  r,  feu  e +/s'  +gz,\  ducantur,  ac  deinde  ad 
r vicillim  applicentur,  evadunt  pe+pjz'  +pgzl%  x a4- ‘rx—i,  et 
qez'+qfz*'+ qgz'1'  x 

Et  (per  Prop.  in.)  eft  <7;jrRx  Area  curvae,  cujus  Ordinata  eft 
ja<+J+Ai|x«^S"+l+aAijx«!f«J'x2i8— 'rx— 1 ; ct  &s#+"rx  Area  curvae, 
cujus  Ordinata  eft  0 + »]  x6ez''+t}+r)+hrixl>fz1'‘+i  + r)+2Mix/>gzi' x 

A5*-,Rx—. 

Et 

(*’)  H/Ec  pnrriffe  nimis  et  obfcurc  quidem  difta  funt,  credo  tamen  hac  mente  dici,  “ Si  forte 
eveniat  ut  vel  5,  vel  9 + >5,  vel  0 + i*n,  hoc  crt,  ut  in  frm bolo  illo  generali  z9*y  — G«a  — £+ 

6 + 2?.r£C,  coc Hir  iens  cujufUbct  arcarum  a,  b,  c nihilo  aqualis  fit,  hoc  forte  fi  eveniat,  nihilo 
mimis,  per  eandem  invetligationis  viam  «Uibuntur  arne  omnes  uuiufque  progrdlionii ; fivc  illius 
qua-,  initio  ab  illa  pK  fumpro,  infinite  ufque  nfccndit,  fis  e alterius,  qusr,  ab  alteri  pe.  incipiens, 
infiniti  ufquc  defccndit ; five  utri  ufque.  Harc  autem  explicatius  mox  dicam,  ac  veri  Uifta  clfc 
oriendam. 

(^)  Rurfum  ponitur  6—  i,  pro  § enuntiationi*. 

(••)  Nempe  Iioc  modo. 

Propter  coeflicieiitcm  mer.ibri  fecundi  nihilo  squalem,  liet 

p — — * Xrt>  r,^~ + -v  Rurfum,  p = ~ *' »*/+  «V + ***/  + ?/ . 

Z 

propter  corflicientcm  mcrr.bn  tcr:;i  nihi'o  icqualcm.  Rurfum,  prepter  cocfficicntcm  membri 
(purti  ni,u!o  aequalem,  q :=  — 6£  — 

F.x  his  autem  cfiicictur  b = — ; et  p=  — ; e:  e = Lt-li-iJ1-  m/r. 

f “*£'  / - H<-f 

J in  vero  cum  i«l  fcmper  obtineat,  ut  Arcarum  fumma /\  -|-  qv  */a*  + JzP+V  curvx  fit  Arca, 

cujus 
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Et  harum  quatuor  Arearum  fumma  eft  />A+«7B+<?2:eRx+^*6+*Rx;  p,OP.  vn. 
St  fumma  refpondentium  Ordinatarum 

IW  + 8 + *>)Xtf/;S*  + 0 + 2Xl)  x^7^^>'+S  + Ji+2X«X^^3*xS^“,Rx■^ 

+pe+9+i)xie  +6+r)+M*bf  + i x?JT 

+ i xpf  + i xpg 

+ i xqe  + I xqf 

Si  terminus  primus,  tertius,  & quartus,  ponatur  fcorfim  x- 
quales  nihilo,  per  primum  fiet  bat+pe-o,  feu  -ia=p ; per  quar- 
tum -ib-nb~7.Mt>=q,  Sc  per  tertium  (eliminando  p & q)  y-b. 

Unde  fecundus  fit  ^'r~x"nxr . adeoque  fumma  quatuor  Ordina- 
tarum eft  fp- fumma  totklcm  refpondentium 

Arearum  eft  47s'r'+  ^~cs+'Rx-9tf  a—  At  ~*.+  4 ’ ajB.  Dividantur  hx 
fumma;  per  ’ ’’  f ; 8c  fi.  quotum  polterius  dicatur  d,  erit  d 
Area  curvx,  cujus  Ordinata  eft  quotum  prius,  a5+,-,Rx-‘.  Et  eadem 
ratione,  ponendo  omnes  ordinatae  terminos,  praeter  primum,  ae- 
quales nihilo,  poteft  Area  curvae  inveniri,  cujus  Ordinata  eft 
is®— * rx_,(cc).  Dicatur  area  illa  c;  8c  qua  ratione  ex  areis  a Se 
b inventa;  funt  areae  c ac  d,  ex  liis  arcis,  e ac  d,  inveniri 
polfunt  alite  dux,  e 8c  f,  ordinatis  ziJ~  'r'  ~;  et  s5+*-,rx-!  con- 
gruentes, 8 c fic  deinceps  in  infinitum.  Et,  per  analyfin  con- 
trariam, regredi  licet  ab  areis  e &f  ad  aveas  c ac  d,  8c  inde  ad 


cujus  Ordinata  fummx  Ordinatarum  eft  requalis,  fi  fumantur  p,  y,  carum  magnitudinum,  qua? 
ediciant,  ut  membra  omnia  furni  rue  ordinata  tarum  poft  primum  in  nihilum  Angulatim  abeant, 
erit  /a  + ^M-tfaeKX+is<+,,RX  Area  curva?,  cujus  Ordmata  erit  Hr;.*-'**-'. 


Quuc 


/A  + + 


erit  Area  curvx,  cujus  Ordinata  s.  * a'  Hoc  eft,  fi  pro 

t*+/xr 

p,  y,  b feribantur  earum  «r fumationes  iilx,  quas  c membris  Ordinata;  fccuiiJo,  tertio  atque 
quarto,  fingulatim  nihilo  xquitis  elicuimus,  «t  pro  Aico  cut  v*  cujus  Ordinata  eft  V “ J» 
feritatur  c,  erit 


«V  + 'A  * +v  + -***'-  - •-*L+i-t!,+£ 


•fi»  fx 


f'-n< 

4 t *>-*** 


Hcc  eft 


/2-  + ha7[/:lA-6Tq.,^.3^| _ 

4 xAnr 

etiam  formo  fymlxUuu»  arca  c,  funi! i computandi  ratione,  Stewartus  protulit.  Sy.ub 
in  Hiftoria  fui,  capite  undccinv»,  l/.  8$.)  Raphlonus  pofuit,  vitiofum  clt. 


: c.  Qjiali 
-Ium,  quod 


4 


arcas 
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1’sop.  vxi.  areas  a 8c  b,  aliafque  quae  in  progrellione  fequuntur.  Igitur  fi 
iudex  A,  perpetui  unitatum  additione  vel  fubdudlione,  augeatur 
vel  minuatur,  &.  ex  Areis,  qux  Ordinatis  fic  prodeuntibus  re- 
fpondent,  duae  fimplicifiimae  habentur;  dantur  alite  omnes  in 
infinitum.  Q.  E.  O. 


C A S.  in. 

Et  per  cafus  hofce  duos  conjundios,  fi  tam  index  8 perpetui 
additione  vel  fubdudtione  ipfius  r„  quam  index  A perpetua  ad- 
ditione 

Ppop.  VII.  (*')  Ai*irt ior a quidem  funthac,  quam  ut  explicatione  egeant.  Illud  modo  nobis  agendum 
A d,  ut  hujus  Propofitionis  iummain  tormulis  quibuidam  exponamus  ad  uium  computandi  ac* 

C amux.  commodatis. 

Hunc  igitur  in  finem.  Arear  curvarum  quarum  Ordinatae  funt  fn'*1  kx~1%  xx“,t 

tx*++-\  #,  *.  w**”- harum  inquam 

Aretr  ligni  fice  ntur  notis />a,  yn,  rc,  jd,  /e,  # , # , # , rz.  Tum,  ope  Casus  Primi  hujus  Propo- 
titmnis,  hx  elicientur  Aquationes,  quas  Canonicas  vocare  liceat. 

Primum  quidem,  fi  quantitas  x i duobus  condet  nominibus 

_ %/  XX  — t*A  t*  XX  — • + **  X/x 

1.  B=- — — . J.  A ZZ  - ■ ■ i — - — . 

»+>«x/  6i' 

II.  Si  x ex  tiibus  condet  nominibus. 

*.  x' — ^a— 7+7?/a 
1.  c = — - 

_ d + SX^  X^C 

* “ > + Aii  X/ 

_ E.IXX  — 9+-X^/b—  0 + 2**  1 X/C  * 

3.  A 


III.  Si  x exquatuor  condet  nominibus. 

1 o — K>  — fl  + Aal/* » — 0-+2X«|  Xgc 

3 c _ x.'  ?. x — Ipa  — 0 + x»)  /b  — 0 + 3~x7|^p 

f+TaT^g 

__  s.’  Rx  — ^a  — 0 + — 6+  Ap 

_ 4 + Xn/ 

A.  a = **•  *X  — ®+A?/*“  axnljf  — 6 + 3>«l  /»n 

“ X T 


Denique  fi  quantitas  x cx  tot  condet  nominibus,  quot  fint  in  numero  <r  + i unitates 
-*‘X  *■*  L ‘ * 1 C ‘ * k “ -a +3^)  /in-  * - * - # -C  + T-7T>71_yV 


0 + 9*1]* 


dcGgnantc 
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CURVARUM.  361 

ditione  vel  fubductione  unitatis,  utcunque  augeatur  vel  mi-  r»o».  vii. 
nuatur,  dabuntur  area;  lingulis  prodeuntibus  ordinatis  relpon- 
dentes.  Q.  E.  O. 


C A S.  IV. 

Et  fimili  argumento,  fi  Ordinata  conftat  ex  quatuor  nominibus 
in  vinculo  radicali,  & dantur  tres  arearum,  vel  li  conftat  ex 
quinque  nominibus  8c  dantur  quatuor  arearum,  & fic  deinceps : 
dabuntur  Area;  omnes,  qua.',  addendo  vel  fubducendo  numerum  r\ 
indici  8,  vel  unitatem  indici  >,  generari  poliunt.  Et  par  eft  ratio 
Curvarum  ubi  Ordinata;  exbinomiis  conflantur,  8c  Area  una  earum, 
qua;  non  funt  geometrice  quadrabiles,  datur  (M).  Q.  E.  O. 

P R O P. 


delignante  se  denominaturi*  cncfficicntcm  nominis  extremi  quantitatis  c.  

a y — CrA-fr+XtJ/B-Q-f  + i»T|  /■!>—  » — •» 

6 + r—  »]**]/ 

* = * 

* = * 

* = * | 

at*  R*  — C<*A  — $ + X»  I ftl  — $ -f '2 k*  J ,'C  — — # — -*  — $ + «r  — I lx  |yY  — l + 


2.  ATQjrE  harum  formularum  ope  optime  quidem  explicantur  ea,  qux  dc  alicnjus  i codliricntibus 
hifce  9,  6+  ax*  defectu  Neu- tonus  dixit ; falicm  qux*  New  tonum  dicentem  mihi  videor 

audivi  fle.  Primum  enim  exi  Dente  a quantitate  trium  nominum,  6 deficiat.  Hocert  ponatur  8=0. 
Nihilominus  fi  detur  b,  dabitur  quidem  c per  aequationem  fecunda:  cladis  primam,  qux,  polito 

8=0,  in  hanc  migraverit : c = Si  vero  detur  c,  dabitur  b per  xquationem  fccundx 


claflis  fecundam,  qux  pofitn  S rzo,  in  hanc  migraverit  ; y~t,  s-.  Ex  datis  autem  duabus 

r,  c invenietur  d ; et  ex  datis  c,  n,  invenietur  e ; codcmque  ufquc  modo progredi  licebit,  pro  9,  illis 
V|  an,  3«!,  4*1,  pro  c,  illis  n,  E,  f,  pro  b illis,  c,  i>,  e,  pro  a illis,  n,  c,  d,  in  primam  fccundx 
claflis  xquaiioncm  ordino  Jiibititutu.  Nempe  huc  inodo,  ut  exemplis  res  magis  clucclcat^ 

ze  KX  + WB  — R + Xn  |/*c 


Z R - 2*rC  — 


»*"  RV—  — jn-hxTl/E 

3*+^ 

In  hoc  igitur cafu  dabuntur  arex  omnes  progreflioni»  ejus,  qux,  ab  il!A  a initio fumpto,  infiniti 
ufquc  afceiidcl.  Ipfa  autem  a,  cujus,  in  srquationibi.s  Canonicis,  coeflic:entem  nihilo  xqualcm 
potuimus,  illa  qui  Jim  infinita  erit ; id  quod  xquatio  fccundx  claflis  tertia  falis  indicat;  qux, 

, . **  — Xn/*8  — tMfC 

pofito  4 r o,  in  hanc  migraverit.  A = 

Vol.  I.  A a a Trogreflionii 
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DE  QUADRATURA 
P R O P.  VIII.  T H E O R.  VI. 

Si  pro  e + /s”  + gz"  + &c.  et*+/a "+»/s"+  &c.  fcribantur  r.  & s, 
ut  fupni,  Sc  in  Curvae  alicnjus  Ordinata  zt,±,T  r’‘±’  s“-1'  maneant 

quanti- 

Progrcffioni#  autem  aliius,  qux,  ab  illu  o incipiens,  infiniti  defeendit,  hujus  quidem  arex  omnes 
infinitx  erunt.  Pi imum  enim  cl!c  a infinitam  jam  oiu-ndimus.  Deiignet  autem  A curvam  pro* 
grcllonis  dcfccndtntis  ab  illa  a proxime  inferiorem,  Cive  eam,  cujus  Ordinata  cft 
Area  A,  ope  tertix  xquacionis  fixum!»  clallis,  invenienda  cfi ; feribendo,  — « proS,  A pro  a,  Apro 

B “ R .X  — A».  — B f K — I**  — * lr  B . 

e,  b pro  e ; nempe  hoc  modo,  a—  ■ ■ ■.  Ubi  numerator  quantitatis 

fraltx,  pioptcr  membrum,  ><n  — //a,  infinitum,  cum  reliqua  finita  fini,  totus  quidem  infinitus  erit. 
Unde,  c&m  denominator  fit  finitus,  quantitas  ipfa  fracia  infinita  erit.  Ergo  area  A infinita. 
Simili  modo,  fi  b dcfign.it  aream  progre  llionis  dcfecndcntis  nb  illa  3 proxime  inferiorem,  oflen- 
detur  b infinita.  K«*k-mque  utque  motio  progredi  licebit.  Omnes  igitur  hujus  prngrcilionis 
are*  poft  primam  b infinita:  erunt. 


3.  Sed  deficiat  Hoc  efi,  fit  ?+  :X*  zz  o,  exirtente  nimirum  6 r:  — aX». 

Nihilominus,  fi  detur  a,  ebibitur  u,  per  xquationem  fecunda:  clalbs  fecundam  ; qux,  polito 

8-f-aX*  — o,  in  hanc  migraverit  b = - — t— — Vel  fi  detur  •,  dabitur  a per  aquationem 

- *V 


fecundx  clallis  tertiam  ; qux,  po.it o 6 -p  s>>  =0,  in  hanc  migraverit  s 


b"**1  »*  + »„/■ 
— jA*e 


e du- 


abus autem  e,  a datis,  d ibit ur  A,  qux,  in  progrclfione  delccndcntc,  ab  illi  a proxime  efi  inferior; 
e duabus  a,  A,  dabitur  rurliim  proxime  ki  ferior  b;  i duabus  A,  b dabitur  e,  codcmquc  ufquc  modo 
pmgredi  licebit.  Omnes  enim  a,  b,  e,  d ope  tertix  xquationis  fecundx  clalfis  invetiicndx  funt, 
pro  6,  illis  — 2X*~«,  -i*n-n,  — — 3 *,  pco  a,  illis  a,  b,  e,  d,  et  pro  B,  illi*  a,  a,  b,  e, 

pro  e illis  b,  a,  at  b ordine  fubliitutis. 

Iu  Ime  igitur  cufti  dabuntur  are*  omnes  progreifionis  ejus,  qux,  ab  illa  b initio  fumpro,  infi- 
nite delccmlir.  lpf.i  autem  e,  cujus,  in  *.] luitionibus  Canonicis,  coelli  cientem  nihilo  irqualem 
pofuinuu,  ill  i quidem  infinita  erit.  Id  quod  xqoatio  prima  fecunda;  clallis  Citis  indicat ; qux. 


+ ne\+x,/B 


polito  8-f  JXn  =0,  in  hanc  migras  erit,  e — - 

Ac  propterca  progreifionis  ejus,  qux  ab  illa  b incipiens,  infinite  afecndit,  hujus  quidem,  hoc  ia 
cafu,  arex  omnes  iuimitx  eiunt.  Id  enim  eadem  plane  argumentandi  ratione  ex  xquatione 
primi  efficietur,  quu  in  priore  cafu  ex  tertii  efficiebatur,  contrarix  progreifionis  areas  omnes, 
jiod  prim:.in  e,  infinitas  ellc. 


4.  Denique  deficiat  S + Xn.  Hoc  efi,  fit  »-f*x:=o,  exi fiente  utique  8=—  Jam  fi  detur  a, 
dabitur  quidem  e per  xquationem  fecundx  clallis  pinnam  ; qux,  polito  G-fx«=:o,  in  hanc 

migraverit : e zz  — Vel  fi  detur  e,  dabitur  a per  xquationem  fecundx  clalfis 

A’.g 

tertiam;  qux,  polito  C + x«jr:o,  in  hanc  migravetit:  kzz- * ^ JpCtvero»,  cujus, 

in  xquationibus  Canonicis,  coctficicnrcm  nihilo  xqualeiti  pofuimui,  illa  quidem  infinita  erit.  Id 
quod  xqmuio  lemnd.i  dasiis  fecundx  fatis  indicat;  qux,  polito  t + Xs  = o,  in  hanc  migraverit: 

O 

Utnufque  autem  progrcffioiw,  ram  illius  qux  ab  iltA  s incipiens  infiniti  afeendit,  quam  ejus 
qnx  ah  rla  a infinite  d-Icendit,  arc;r  quidem  omnes,  illis,  a,  c exceptis,  in  hoc  cafu  infinitx 
•runt.'  Delcendentic  enim  progi  nonis  iniiriu»  cl<c  arcas  omnes  poli  a,  id  quidem  ex  tertii 
aqua  ione  fuunda  • ‘ •.'iis  crfiuitrr,  Ale.  nuentis  omnes  poli  r,  id  ve  16  ex  prima  • limili  prorfus 
argi.imnr.indi  ratione,  q .a  m pruno  cafu  DciWndcnrtf,  in  fecundo  Afietidentis  progreifionis, 
ou:nct,  piil  pruuam  utriulqi.c,  infinisx  rincicbantuf»  j.  In 
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quantitates  dat®  9,  y,  1,  p,  c,  f,  g,  kx  /,  m,  &c.  et  pro  u,  r,  8 c iijPsor.vin 
fcribantur  lucceflive  numeri  quicunque  integri:  & fi  dentur  Are® 
duarum  ex  curvis,  qu®  per  Ordinatas  fic  prodeuntes  defignantor,  fi 

quanti- 

5.  In  Cummi  Ci  ponitur  ^ — ot  dati  five  a»  five  b,  dabuntur  areas  omnes  progrcffionis  inde  ab 
Hia  a atvendentis.  Alterius,  i * delcendcntU,  omnes  infinit*  erunt. 

Si  ponatur  5 + »>*  rr  o,  dati  five  a,  live  b,  dabuntur  a rex  omnes  defvcndcntis  inde  ab  illi  b 
progredi»  nis.  Alterius,  i b afccndcntis,  omnes  infmitx  erunt. 

Denique  Ii  ponatur  G + * “ o,  (i  ilunnnn  a,  c detur  altera,  dabitur  altera  quoque.  Frxtcr 
Illas  a,  c,  omnes  utriulquc  pmgredionis  infmitx  erunt. 

Prsrcisi  igitur  «t  breviter  loqucati,  cujus  generis  Nctvtonus  nimium  amans  erat,  dicere  quodam 
modo  liceat,  edatis  illis  f a,  ya  omnes  in  utraque  progreliione  dari.  Si  quidem  uni  illa  invef- 
tigationis  via,  i W.vtono  tradita,  qua  omnino  xftitnari  poflunt,  harum  julix  invenientur  rrfli» 

•nationes  i quarum  vero  infinitas  omnem  wl  limationem  fugiit,  de  iis  id  i p fiun  duntaxat  innotefcct, 
infinitas  eas  e Ile. 

6.  Cxtcrum  qux  de  cun  is  trinoniinalilms  diiTcruimus, ca,  Ii  operat  pretium  cilet,  quod  vix  ccnfco, 
ad  alias  facili  transferrentur.  Illud  vero  minimi  nobis  reticendum  cft,  /F.quationcs  Canonica* 
p;  ima:  it  lecumlx  chriis,  Steu-artum  Abrcdoncnfcm  ante  nos  protulilTc. 

7.  In  fecundo  Propofitionis  hujus  cafu,  cmn  fccutii*  cft  Xentonui  demon  Orandi  rationem,  quiPnop,  VII, 
nulla  certi-  vel  evidenti*  plus  vel  firmitatis  habeat ; ad  xqnat  innes  tamen,  live  Canonicas,  five  pro  Cas.  Ii. 
lc  nata,  inferendas,  minus,  ut  \idctur,  accommodatam ; tum  propter  crefccntein  ulquc,  quo  DtMOtf* 
quantitas  R plurium  fuerit  nominum,  nut  u um  multitudinem,  tura  vero  maximi  propter  non  fetis 
«nanifciiam,  cx  paucis  quibvfJam  fornudis  primis,  continuationis  legem.  Nos  igitur  aliam  pro- 
politionis  in  Ium;  cafu  demonli rationem  apponemus,  Newtoniani  non  minus  generalem  ; qux  pet 

viam  plani  contrariam,  cx  «latis  primum  inlimi  ordinis,  quot  opus  fuerit,  curvarum  arcis, 
elatiorum  areas  pedetrntim  venari  docrt ; tum,  converlis  formulis,  ab  elatioribus  ad  inferiores 
dciccnfC.s  rationem  indicat,  et  JEquationes  Canonicas,  i,-  Newtomams  »gre  quidem  eliciendas, 
tantum  non  fponte  promit.  Neque  vero  nortra  cft  harc  Dcniotiltratio,  fed  Madaurini.  (Vide 
Trtar/t  ff  Fluxioni  ky  CtUn  Mmclauritiy  EJt*bnrgl>%  I74J,  § Jqo  ) 


Sint  Curv*  A 

B 

c 

D E 

Quarum  Ordinat*  « “'n*""1. 

E‘+’-v-\ 

Curv*  A 

R 

G 

B K 

Quarum  Ordinat*  = ~ 1 fc\ 

•?+*-*  *x. 

Curv*  y\ 

B 

G 

B E 

Quarum  Ordinat*  n ~ 1 1*1*  *. 

-‘+!— ■ **+' 

Curv*  A 

B 

G 

0 E 

Quarum  Ordinat* 

V+*. 

t*+i'-',v+«.  v+= 

Dico  primum  data  ferie  infima  a. 

B,  C,  t>,  E, 

&c.  fuperiures 

tmincs  fi,  <?,  E),  £,  5re, 

Ai  3,  <?«  D’  Ei  Ai  /3i  Ci  Di  Ri  "(<\™  ** 

Nam  cum  A arfa  fi*  curv*  cuiufdam,  cujus  abfcifln  cft  s,  ordinata  s “rR  j et  cum  fluxio 
are*  pialis  lit  reclangulo  fub  ordinata  et  fluxione  abfcillx,  erit  /J  = 'i»*  _=  *• 

Hoc  eft,  propter  r tr  e +fz'  + gz*,'+fizi''  -p,  A = 'si*"1  X t+/* +|si1+^,1+» 

=A  =t*.  t, 

Quare  /l  = ?a+/b+£c  + *i>  + , 
ct  = t*+/s+^c-t.ii>+  , 

A >•«  » 3'u.ili 
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DE  QUADRATURA 

quantitates  r $ funt  binomia,  vel  fi  dentur  Areae  trium  ex 
curvis,  fi  r & s conjunctim  ex  quinque  nominibus  confiant,  et  fic 

deinceps 


*inili  modo  oficndctur  ]£  — ei  + /fc-f-gi»  + It  4*  » 

(?  s fC+/D  + -K  + /r  + , 

J7)  = tn  +/t  + $«,  endemque  ufquc  modo. 

Da > -i  igitur  ieric  infima  a*  e,  c,  d,  e,  dabitur  y{J,  ]$,  (?,  /D,  feries  proxime  fuperior. 
Eodcmque  modo,  quo  h*c  cx  fciic  intimi,  ex  hic  imenictui  hac  ipll  proxime  fuperior.  Nimirum 
A>  ff>  D.  K-  r>ala*|iic  /1,  P,.  ((,  J0,  Ii,  rurfimi  cx  «114  invenietur  ji,  Q,  @,  0, 
eodem  modo  quo  yij,  /jj,  (P,  &c.  cx  infu.it. 

Kodcmquc  nuido  pederem  nn  ufqur  progredi  licebit. 

Diu»  prxterea  ex  uria  ardi  a,  li  quantitas  t duobus  tantum  condet  nominibus,  h duabus  a, 
b,  fi  tribus,  c tribus  a,  k,  c,  fi  qi?tii<>r;  femper  ex  areis  infim.T  feriri  unn  paucioribus  quim 
funr  nomina  quantitatis  x , arcas  omnes  progreflinnum  omnium  ufquc  dari. 

Nam  fi  x duorum  lit  nominum,  d.v.\  a,  dabitur  n ct  feries  tota  a,  e,  c,  d,  per  cafum  pri- 
num ; quare  reliquae  omnes  dabuntur.  Futium  fi  * trium  fit  nominum,  dati»  arcis  duabus  a,  i, 
dabitur  tertia  c,  ct  feries  tora  a,  b,  c,  d,  per  cafum  primum.  Unde  feries  reliqux  dabuntur. 
Et,  quotus  demum  nominum  fit  qu.uuiras  r,  viget  ufquc  fimilis  ratiocinatio. 

Atque  here  cfi  demon  fi ratio  illa  cuius  tund.mventa  Vir  luminu*  Maclaurinui  jecit,  minus  tamen 
accurate  eam,  quam  nos  fecimus,  deduxit. 

8.  Jam  vero  .1  q natione*  Canonicae  conficientur,  fi  in  nrquationem  illam  “rA  -f/Y.  d-^c  + />d, 
illarum  r,  r,  n,  e a-fimiationcs  lubfii tuantur,  cx  Canonicis  primi  culus  petendx.  Nempe,  fi  r. 
duobus  confiet  nominibus 

I . J r #i+/a  r — fy  ^ ~ . (per  Canonic.  in  primae  ClafTis  Cafui  prioris) 

&+>.*!  J-sV 

a.  a = 

K*X 


Si  R tribus  condet  nominibus, 


».  A = +/a+^c 


_ av»:fA  + > ■_  f B h ■ ■'  * 


■ — , . , «x 

a -t  : < I j-lV*-!  R 

a.  b = - - 

>V 

4 — ' rf‘ti  — s x* 

3-  A = 777 J 


C + a , 


(Caf.  i.  Cliifl".  a.  Can.  i.) 


Si  r quatuor  confiet  nominibus. 

. , r . _ ■ jl  _ ^A+»*fBf)rfC  + tV 

i.  A -•»■+/•  +*c+to  = 

— =*RX— . jXrrA  — 3? 


J.  > =- 


- x8» ' - %>  ,r  a - ; } •<- ; > 

iX«/ 


4-  A = • 


-Xr-C+fl-f 


JX  It 


(Caf.  t.  ClalT.  3.  Can.  i.) 


Denique  fi  * tot  confiet  nominibus  quot  funt  in  numero  *-f-  1 unitates. 

, _ cXt.rA  + *-  IXhA+<t-  + <r  ~ * # -M*vY +?•*** 

«•  A — z — (per  Canonicam 

generalem  Cafus  prioris) 

a.  t = 
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deinceps  in  infinitum:  dico,  quod  dabuntur  Areae  curvarum P*»». vm. 
omnium. 

Demonftratur  ad  modum  propofitionis  fuperioris 

P R O P. 


9.  Per  ha»  rquationes  definiuntur  etiam  are*  fi,  (S>,  7D»  Em  A>  R>  G»  ID*  E‘ 
A*  U»  G*  ID . Tu  pro  S,  illis  9+ G 4-  7.,  G -f  j.,  pro  illis  a,  r. , c,  II,  illis,  ii,  c,  n,  pro  A 
illis  a + r,  A + 1,  A + 3,  pro  a,  r,  c,  o,  K,  illis  /|,  fi,  (?,  /),  /(,  vel  /j.  fi,  6,  79,  E' 
vel  A.  fi.  0.  fi.  rite  fubftitutis.  Quae  h brevmt  torte  difta  funt,  ex  ii»  tamen  aper* 
tiiTmie,  credo,  intclligantur,  quae  ad  Canonicas  prioris  catus  enodate  admodum  difteruimus. 


(")  DEMONSTRATIO  PROPOSITIONIS  OCTAVA. 


Sonto  Curvarum  trium  Ordinatae  pz  ,Rx_,s'*  'jfs***"’’  r rx  TsM“*,rsa‘i'1,“  tr*  1®*“% 
et  Are* /a»  jb,  rc,  exi  lien  te  R quantitate  trium  nominum,  r +_/**+ g*l,\  > duorum,  t + lz'.  Et 
ctim  per  Prnp.  iv.  fit  r4  rx  su  arca  curv*,  cujus  ordinata  cft  & ek  + -f  H-  *n  + 

i + 1 xVlg  i + i + A . + ^.i_/ 1 1 *1?+  G + 1>  , + r d.{ f,1"  in  Wd  r ordinata»  e!  artas 

priores  de  arca  et  ordinata  poficriore,  et  n nntl.it  &i«  — , | t ■ r.  / 'i  . vr>)  r/— ,]  V -f. 

+ f+T.  +7.1/V- r Ia*'  + 8+aa«  + ^);/»!'  X ' *l_  1 s“~  1 Ordinata  nov*  Curvat, 
et  a*  ,S“- /a— — rc  cjufdem  Arca.  Et  cum  Itoe  femper  obtineat,  in  omni  literarum, /,  j,  r, 
xftimatione,  ut  arcarum  differentia  fit  Area  curv*, cujus  Ordinata  ordinatarum  differenti*  tetpialis 
fit  j obtinebit  etiam  fi  />,  j,  r,  carum  fumantur  magnitudinum,  qu*  efficiant,  ut  ordinatarum 
differenti*  membra  tria  prim  i in  nihilum  dn  laiim  rheant.  Hoc  autem  efficietur,  fi  fumatur 
f = T+TTl/f  + s + I I-  r=.iti-,|;‘  + t+'-.t»  )fl-  Sumantur  igitur  f,  f,  r,. 
iilannn  magnitudinum.  Itaque  Ordinata  eradet  >+  JAs  + ril g /a3" X s » et  Area 

o , u i.  l . 8-f  Es  j/^  „ — tiq-as.r.fcf  c_  Divide  utramque  a f + sas  + ct  Arcam 

= a s + -S  + As  + ed/V 

divifione  fertam  dic  d;  et,  affuinta  utcunque  i,  erit  i n Area  Curv*,  cuius  Ordinata  clc 
_<+!»-■  st'-1.  Et  qui  ratione  ex  areis  pn,  je,  rc  arcam  in  ordinat*  js’"*"3’"*  Rx~ 1 s“" 1 

congruentem  invenimus,  licebit  exareisjr,  rc,  in,  quartam,  puta  re,  ordinat*  r=  +4s-i,a-s,<— i 
construentem  invenire  i codemqne  deinceps  ufqnc  modo. 

Ouod  fi  ».  s utrique  duorum  tantum  nominum  fuerit,  vel  trtum  utraque,  plurmmve,  eadem 

erit  demon  ftmndi  ratio.  ...  .....  « . . 

Hic  cft  catus  Cun  arum,  in  quibus  ipfiiw  s index  6 augetur  vel  diminuitur  perpetua  additione, 
vel  fubdudione,  quantitatis  «*♦  Secundus  cafus  cft  Curvarum,  in  quibus  index  x vel  M augetur,  vU 
diminuitur,  unitatibus. 

c a s.  n. 

Puta  indicem  x unitatibus  perpetim  augeri.  Ordinat*  /s5-1  rNu~\  r' s*”’1. 

_ 6+*.,— t ^ ',n  *,fcur  + /='  docentur. ac  deinde  ad  r viciilim  .mniiccr.rtr,  rviulnr.t 

X*‘- r*’  + «/=-  +«-*■)  Xe‘-,.‘-V-,s  7*>'  + r/.O 

xa«-i  EtperProp.  tv.  cft  zJR/s**ArcaCurv*,cujiuOrdinataefta  + ba^  + cs^-f  dt0 

•5-s  ,»■-»  jM-i  } delignantibus  a,  b,  c,  d,  cocdicicntes  e formula  Proimiitioniov.  defumendas. 

Et  RX Arcaerit curv*, cnius Ordinata  cft  a^+  c^  '1  + x u ’ * * » '<  de- 

figiunubui 


Digitized  by  Google 


366 

Demon- 

stratio 


DE  QUADRATURA 

fignanliJnmiolis.a,  l>,c,  a,  cotOincnte»  i forrmilS  Propofiiionis  it.  dribmtndu.  Et  taulmfrtn- 
que  arcarum  fuimra  el>  fi  a + ,»  + rc  + z9  r*  r"  -Ms  r*  t > et  lumina  onliuataruin 
a + bs'  + ea1''  -f  dsJ’ 

+ afc"  + Wa1"  + c'-;1’  + dii* 

+ f*  + £A'  + fig-"' 

+ f*’  + «A1'  + tr1” 

+ res*’  + rfs}'  + r/p*' 
tam  fi  fumnix  ordinataram  membra  prxtci  tertium  omnia  nihilo  «quentur  Angulatim,  naftl 
erimus  quatitor  xquationes,  ad  quatuor  illas,  J,  y,/,  r,  qux  indefinite  pofit*  funt,  definiendas. 
Tum  fi  in  fimbolo  fununx  arearum,  /.%+yB  + rc  + = a*  *,4+is  *x*u,  pro /,  ?,  r,  ^ potiantur 

carum  xftimationes,  qux  ex  xqmtiwiibus  illis  quatuor  venerint;  habebimus  Artam  Cutvx, 

cujus  Ordinata  erit  c + ‘Ii*  + lsf*  x z~l  k “ 1 sfA—‘.  Et  utramque,  arcam  dico  et  or- 

dinatam, ab  illa  c + bb  + pg  q-fM-rr  \divklendo,  habebimus  Arcam  cunx,  cujus  Ordinata  erit 
a«+«— i „»-*!  ji*— »#  Dicatur  illa  area  f. 

Simili  ratione,  fi  fununx  ordinatarum  membra  pr-rter  fecundum  omnia  nihilo  sequentur,  in- 
venietur Area  Curvx,  cujus  Ordinata  erit*i^*,“‘l  b*—'  s4*”*1.  Dicatur  arca  illa  e. 

Atque  rurfum  li  membra  omnia  fummx  ordinatarum  prxtcr  primum  nihilu  ««pientur,  inveni- 
etur Arca  curvx,  cujus  Ordinata  erit  s*”1  r>  — Dicatur  area  illa  n.  Et  qua  ratione  ex 

arcis  tribus  a,  s,  c,  imentx  funt  a rex  D,  e,  f,  cx  iribus  illis  t>>  e,  r,  inveniri  poliunt  tres  alix 
c,  i(,  k ; codcmquc  deinceps  ufquc  modo. 

ALITER. 


Et  ad  computandi  ufiim  magis  accommodati- 


Sint  Curvx 

A 

B 

C 

1) 

QuarumOrdinaTx  s?_* 1 

,1+w^-y-l 

R—','—' 

Curvx 

A 

e 

ff 

B 

Quarum  Ordinatx  1 

gf+JI— t a*  4“— 1. 

Curvx 

A 

B 

<? 

B 

Qparum  Ordinatx 

V+V-' 

. ■'+»— • »‘+*  ,>•- 1 

Curvx 

A 

B 

<? 

B 

Quarum  Ordinatx 

■ „>+« 

.*+.->  R.+V‘-' 

**+i— — 1 

Et  progreflio  infinita  fit. 

Dico  primum  datu  feric  infinita  a,  r,  c,  n,  E,  fuperiores  omnes  ufque  dari. 

Erit  enim  =r  e a +/*b  + gc  + Ad  + , 

Erit  etiam  j$  s:  et  +/c  + gD  + Ae  +, 

<?  — ' c + /o  + gE  + Ar, 

Et  fimili  deinceps  ufque  modo.  Ii:cc  enim  fir.ii!i  prorfim  argumentatione  oficndcnttir,  qua  in 
fuperiore  propolutonc  olicnfa  funt.  Data  igitur  feric  iufinica  a,  b,  c,  n,  e,  dabitur  j|,  /3, 
(i*  ii)»  proximi  fuperiur.  Tum  hic  data,  dabitur  etiam  huic  proxima,  J£t  £*f 
Eodcnupx'  motio  pctktcncim  ufque  progredi  licebit. 

Dico  prxterea  c duabus  areis  a,  b,  fi  quantitates  *,  s,  duorum  ntrnque  (int  nominum,  i 
tribu»  a,  ii,  c,  fi  altera  duorum  alteratrium  fuerit, femperex  afeis  infiriix  fcrici  binario  paucioribus 
quam  lunt  nomina  quam  ita:  um,  a,  s,  lunul  iiunpta,  Arcas  omnes  progre  ifion  uni  omnium  ufque 
dari. 

N m fi,  *,  s,  duorum  tantum  utraque  fit  nominum,  datis  a,  b,  dabitur  tota  feries  a,  b,  c,  t>, 
per  C a funi  primum.  Quare  et  reliquar  dabuntur,  per  ca  qux  modo  funt  oftcr.fa.  Rurfum  fi 
duarum  r,  b,  altcia  duorum,  altera  trium  nominum  fuerit,  datis  tribus  a*  b,  c,  dabitur  feries 
tota  prima,  per  cafum  primum.  Umlc  rurfum  reliqux  dabuntur»  Et  quotvis  demum  nominum 
quantitatum  n,  s hxc  vel  illa  fuerit,  vigebit  ufque  fimilis  ratiocinatio. 

Eodem  modo  Propofitionem  approbare  licebit,  fi  index/»  augeatur,  vel  diminuatur,  unitatibus. 

C A S. 
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C A S.  ITI.  Pior.  VIII, 

Si  igitur  tam  index  y quam  index  x,  perpetui  additione,  rei  fubduAione,  unitatum  augeatur  vel 
minuatur,  dabuntur  Arcae  ordinatis  fingulatira  refpondcntea. 

C A S.  IV. 

Cafum  fecundum  cum  primo  conjungendo,  fi  tam  index  0,  perpetui  additione  vel  fubduliione 
quantitatis  n,quam  indicum  x vel  **  alteruter,  perpetua  additione  vel  fubdu&ione  unitatis,  augeatur 
vel  minuatur,  dabuntur  Arcx  ordinatis  fingulalim  refpondcntcs, 

CAS.  V. 

Et  cafum  tertium  cum  primo  conjungendo,  fi  tam  index  5,  perpetui  additione  vel  fubduftione 
quantitatis  «,  quam  uterque  x,  p,  perpetui  unitatum  additione  vel  fubduciione,  augeatur  vel 
minuatur,  dabuntur  Arex  ordinatis  lingulatim  refpondcntcs. 

CAS.  VL 

Et  universi,  fi  dentur  Arcx  duabus  pauciores  quam  funt  nomina  quantitatum  «,  • fimul 
fu rr.pt a,  dabuntur  omnes.  Nam  quotcunquc  nominum  illae  x,  s,  fuerint,  eadem  erit  dcmonftrandi 
ratio  , ficut  jam  anti  in  cafu  primo  monuimus. 


a.  Rcfiat  ut  xquationes  Canonicas  deferibamus. 

CANONICE  PRIMI  CASUS. 

I.  Si,  quantitates  R,  a utraqnc  \ duobus  confient  nominibus 

sW-Sff  A B 

_ H 

~ ft 

3 B — A - S +>,,  + ,...1/7  C 

B — 4 + >,.+m.1  fi  C 

— b T^»|o 

— 


3.  A = 


II.  Si  x ex  tribus  confiet  nominibus,  a i dunbua. 

—#+77?/-*  -S+TTlfi 


t.D  = 


X X S”  — A , ■— . . B C 

—6’  + — 6-1-Xn-f  h-i/ / 


« + sx*+#tn.g/ 


2.  C = 


3-Bzr 


*»*." -WA  B -S  + R^+u-lf/  D 

— *»  

fr+S»]/* + S+Jw-l+TI// 

.Vi'*-«A-p7|ji  c -i+n,+P,yD 
r*+ +77lr' 

+ >•»[/ f + fl  + p»  Jc/ 


av-^j  b -EB**  c 

. _ -oTZV/  -f+IT+^/v  1 

4.a_ — M 

III.  Si  x,  s ex  tribus  utraqnc  confiet  nominibus 

7 
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F*or,  IX. 


utatJAT.CA» 
NON.  1**0  P. 
ViU.CAS.  I. 


P R O P.  IX.  TUEOR.  VII. 

Aquantur  Curvarum  Arete  inter  fe  quarum  Ordinata  funt  re- 
ciproce ut  fluxiones  ab/ciffarurn(ee) . 

Nam  contenta  fub  ordinatis  & fluxionibus  Abfciflarum  erunt 
aequalia ; 8c  fluxiones  arearum  funt  ut  hxc  contenta. 


COROL.  I. 

Si  aflumatur  relatio  quaevis  inter  abft  iflas  duarum  curvarum, 
& inde  per  Prop.  i . quaeratur  relatio  fluxionum  abfciflarum,  8c 
ponantur  Ordinatae  reciproci  proportionales  fluxionibus,  inveniri 
poffiint  innumerae  Curvae,  quarum  Arex  libi  mutuo  aequales 
erunt  (ff). 

COROL.  II. 


Sic  enim  curva  omnis,  cujus  hxc  ell  ordinata  1 x 
e + fz' + gz"  + &.c.|  *,  aflumendo  quantitatem  quamvis  pro  v, 

ponendo 


i.  e = 


*V  s<V  s,iA 


— 6~ 


B 


— 5 + f 

— 0+**  • +•  / 


- > + 


C 


' I) 

— fr+A*  + *#*•»! /* 


* R 

i.Dr  


— 6 -f  jaT)»* 

— ^ C — u -f  jAx  -t-  2^  1:w  E 

I ; ' i ' . • r - f i r"i 


3*  C = 


4-13  = 


fl  » ,*  . . . — » + >•  |^"£  r»  — f'  + +***]’/  yv  ' X c 

'* 5 -WA_i+^  B -r.prr+7^*  D 


t ,1  + * + + #sm/*/  + + 


— 6 +AN  4* 


A x 


S.A  = 


4 /i  + b + r,.)./ 

-«  + 


„ -6+.>.+;.V  „ 1 

-TTT]-/  B c D — + "»+v«ljr».E 


IV.  Si 
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ponendo-J  = s,  8c  z'  = x,  migrat  in  aliam  fibi  aqualem,  cujus Or-P^or. rx. 
dinata  eft  j ,v~  x e+fx'  +gx!'  + 8cc.|*  (g").  1V’ 

C O R O L.  III. 

Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  e 11  z*~~ ' x a+bz'+cz"  + &c. 
xe+fz'+gz1'  + 8cc.l*,  aflumcndo  quantitatem  quamvis  pro  r,  8c 
ponendo  A = j,  & z’=x,  migrat  in  aliam  fibi  aequalem,  cujus  Or- 

dinata  eft  * x a+6x’+cxu+&tc.  x e+fx'+gx"  + &c.|\ 


C O R O L.  IV. 

Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  z*~ ' xa+bz'+cz‘"  + &c.] 
xe+fz'+gz1'  + &c.|*  x k+lz'+mz"  + &c.|“,  aflumendo  quantita- 
tem quamvis  pro  v,  8c  ponendo  A = s,  8c  z’=  x,  migrat  in  aliam 

fibi  xqualem  cujus  Ordinata  eft  — x~  x a + bx’  + cx"  + &c. 
x e+fx'  +gx;'+  &c.  lx  x i + Lx'+mx‘’+  &cK 

IV.  Si  a cx  quatuor  conftct  nominibus,  » cx  duobus. 

B c D 

, F.  — -H^lr/  -t+U+mlfl  —>+t>*+P*UI 

0 + JA.  +xd  W 

(“)  Dummodo  fimul  & nihilo  generari  inceperint.  Aliter  enim  altera  alteri  dato  major  erit 
(Geonietr.  Flux.  Prop.  n.)  Arcarum  autem  partes  fimul  genit*  vel  fic  etiam  aequales  erunt. 

(,T)  Vide  Gcomctr.  Analyt.  Prop.  vm. 

(«)  Ponatu*  enima*-  1 x/+/s’  +g*u+  f,  =/.  et  fit  v Ordinata,  a-  Abfcifla  curv*  cujuf.  Demow- 
dam,  cujus  Arca  are*  alterius,  cujus  Ordinata  fit  y Abfcifla  a,  femper  iit  «qualis.  Abfciffarum  1TRATIO 
igitur  fluxiones  inverfas  Ordinatarum  inter  fc  proportiones  gerunt  (cx  hic  Prop.)  Hoc  eft  £oa>  jje 
i;irr  v:y.  Sed  propter  a — x,  erit  x“sz~ fse.  Quare  v :j  ^ * i rs,— '*  — i : ***“*• 

Qnare  v = -A-  = — =*“•  x t +/-’  + + Sed  propter  - = r,  erit  - = A Ec 

JS*  / * 1 1 

i 9 *J  r£_1 

propter  s‘  = .r,  erit  s = .v  et  e*  = x • = x ”,  et  zS~‘  = x » — x " . F.t  r ' =>’. 

Ergo  *”  = x”  j e1'  =.v''  ;###;.”  = xm.  Quare  ij'"’  x r + f*  + gz"  + , |'  = v = 



-x  Xt+fx’+sxl'+,\\  QaE.  D. 

Similem  hujus  Corollarii  dccDonftrationcm  In  commentariis  fuit  Stewartus  attulit. 

Vol.  L B b b COROL. 
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Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  ' x c+fs'  +gz‘''  + &cJ\ 
ponendo  ~ = x,  migrat  in  aliam  fibi  aequalem,  cujus  Ordinata 

eft  J-  x ”+».v— !’  + 8cc.|l : id  eft  ^ > x/+f.v'i\  fi  duo  funt 

nomina  in  vinculo  radicis : vel  ■ , x f+frtaT,  fi  tria  lin.t 
nomina ; 8c  fic  deinceps. 


C O R O L.  VI. 


Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  «s— 1 x e+  fz'+gz"'+  &c.Tv 
x k + tz' + tnz‘' + 8ec.|‘,  ponendo  =x,  migrat  in  aliam  fibi  x- 
qualem,  cujus  Ordinata  eft  -d-  x e + fx~'  + gx~2"  + &c.lx 
x#+/25— +>//*-»+  id  eft  x/+f.v'lAx/+/fa-'l“,  fi  bina 

funt  nomina  in  vinculis  radicum  : vel 1 x ? + f.\ r+ex1,iK 

x/+Ax  fi  tria  funt  nomina  in  vinculo  radicis  prioris,  ac  duo 
in  vinculo  pofterioris : & fic  in  aliis.. 


Demon- 

*TRATlO 

Cor.  VII. 


( ')  Editionem  principem  aun  StcdMrtofequor.  Editio  Joncfii  habuit  -IZi-.  Vicioft. 

( ')  Hujvs  Corollarii  hrac  fviv  djmonftratirncm  Stewartus  attulir. 

H*  funt  jrquationc*  a New  tono  poiitx,  prxtcr  illam  ad  cunam  fcilicct  cuius  ubfcifla  * or- 
«linntn  jr.  * 

- *_Z?  _ J_  , _ J 

Ex  quibus  ha*  alias  deducere  licet. 

2 j.  ^ fi  > i 

I.I1*'  = st.  ».  i'*'=se.  3 ' i'*‘  ~ st!  (cx  fecunda  pofitarum).  4.  «,=»  (cx  pri. 

j = x (per  primam  et  tertiam  pofuarum).  6.  “+  •~**  = J_ 

-*i+3  ‘ ~ * 


rui  pofitarum).  5. 


(per  4-  Se  5"  flcdnAarum). 

Jam  cum  Arca  curvtr  cujus  Abfciffa  eft  a Ordinata  ,,  alterius  are*  fit  «qualia,  cujus  Abfcifla  x 
Onltnata  st,  idcirco  «Ucilluriim  Fluxiones  invertas  ordinatarum  inter  fc  proportiones  gerent.  IIoc 
oli,  erit  i:  x = e- ; Sed,  per  aequationem  politarum  fecundam,  X : X — 1 : e — hrg\> 

St—r  = s : e.'.  Sed  a : st'  = a 1 a:  < t ,x  (per  aquationes  dedudarnm  primam  et  poftta- 
eum  fecundam).  Ergo  v.y  -,'x  • Hinc  «piatione*  alie  venient.  Nempe,  7.  r — 


ed  by  CoQgfc 


CURVARUM.  ?7 , 

Et'nota,  qiuVl  Areae  dux  xquales,  in  noviflimis  hifce  duobus 
Corollariis,  jacent  ad  contrarias  partes  Ordinatarum.  Si  arca  in  viii.'11'  * 
alterutri  Curvi  adjacet  ablciflle,  area  huic  xqualis,  in  alteri 
Curvi,  adjacet  abfciflx  produdt*. 


C O R O L.  VII. 

Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam,  y , Sc  Abfctffatt 
z,  definiatur  per  xquationem  quamvis  afleclam  hujus  fornix, 
y‘xe+J)’z*+£y:'z'i+by3"z;4+  Sic.  =zexA+/y'zi+ttiy'‘z*,-i-!kc.  hxc  fi- 
„ gura,  aflumendo  s = x = ± z',  Sc  a = (h[l),  migrat  in 

aliam  fibi  aequalem,  cujus  Ab  Icilia  .v,  ex  dati  Ordinati  v,  deter- 
minatur per  xquationem  non  afleclam ; xe+ fv'  + gvI,+ &c. |* 

x t+/v'+>fiv^+  2cc.]— 1 = x ("). 

C O R O L.  VIII. 


Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam,  y,  & Abfcifiam, 
z,  definitur  per  xquationem  quamvis  affectam  hujus  formx, 
y‘xe+Jy'z>+gy,'z‘,+  Scc.  = zsx/?-‘  /•'z1 +my”'z‘>  + Scc. 

+ zyxf>¥  qyz‘  + ry‘Kz-’  + 8cc. 

hxc  figura,  aflumendo  s - x = -7  z',  ^ 8c  v = —y, 


> — 1 t — 1 l"-~i  1-— « p»  «i  t- — •, 

1 ’ x * v.  8./*=:s  1 * * ♦*.  9-  yr  = j 1 x 4 v.  Caeterum 


Demov. 
(per  rqua*  strati 6 
Cor.  VII. 


tionem  deductarum  quartam.)  Unde  navi  (lima  in  hanc  migrabit,  io . y — / * x 1 Ex 

hac  autem  ct  tertii  deductarum  efficietur,  u./Vr*1,  Ac  proptcrcay,^2\=v*,.jrs’,*?irrv5',« 
—v4'1,  codcmque  uiqtic  mada.  Ja«  in  aquaiii  lem  ad  curvarn,  cujus  nbfcifla  s,  ordinata 
y,  in  hujus  inquam  xquationem  il  Ncwtono  pofitara,  pro  z\ y't  jr" n , fub&ituaittur  earum  xf- 
timationes,  aequationibus  deducturum  z‘.  8'.  c:  ii'  expolit*  ; ct  «quatio  illa  in  hanc  tranfmuta- 


fi  i 


bitur.  j J x i <3*Xr+yV^+^t»**+iv,1  + , =r  * 1 x * x k + foe  + «sv1’1  + hv 1m  + J.  Utram- 


t—  _*  

que  hujus  xquationis  partem  dividat  quantitas,  x * x s 1 x k + /«n  -p  nvu  f ].  Fiet 

I' — o — - f + 

t ‘ vnxf  + /v'  +^v*”  + tv3  ‘ + , ] X i + k’'  + «tv*  + )—I  = x 1 Hoccft,  per  xquatto- 

i , 

nem  deduA.inun  6*.  i x v9  x e +fv'  +g-j''‘  + !>v  * + J x + /-.V+  mv^-i  )“'  x.  Hujus 
denique  pars  utraque  evehatur  ad  gradum  illam  cujus  index  quantitas  A ; fiet  -L  v**-  X 

___ i 

e + frp  + gv1*  + !>v +~j*  x t ' -f  ktv*  ,1 —x  ~ x . E.  D. 

B b b 2 migrat 
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migrat  in  aliam  libi  aequalem,  cujus  Abfeifla,  x,  ex  dati  Or- 
dinati, <r,  determinatur  per  aquationem  minus  affectam ; 
v‘xe+Jv'+^v,'[  + &c.  =Wxl+fc'+»w‘'  + &c. 

+ x/>+< jv'+  rv **  + &c  (kkJ. 

C O R O L.  IX. 

Curva  omniscujusOrdinataeftjrs5- 1 x m? +»+>j/a"+v+  2»t?2*"+&c. 
xe+fz'+jrs‘'  + fiecq'-*  in  a+bx  es,+/K*+’+f»,+2’  + &C.]']*',  fi  fit 
S=Ay,  & afilimantur  .r=es’+ys'+'+<f.2-+“+  Scc.|T,  a-  & 9=~, 

migrat  in  aliam  fibi  aequalem,  cujus  Ordinata  eft  a^xa+^vj*  ("). 
Et  nota,  quod  Ordinata  prior  in  hoc  corollario  evadit  fimplicior, 
ponendo  A=i,  vel  ponendo  t=i  ; & efficiendo,  ut  radix  digni- 
tatis 

(kk)  Hujus  Corollarii  veritatem  cum  Stcwarto  ftc  oftendimus. 

Hae  funt  aequationes  1 Ncwtono  pofit*,  pr*tcr  illam  ad  Curvam  fcilicet  cujus  abfeifla  x,  or- 
dinata y,  i*  j = 2.  x = — x,  3.  n — . 4.  » z=  * Quarum  du*  prime 

e*dcm  funt  ac  du*  primx  politarum  corollarii  fuperioris.  Cseicrtim  quatuor  illarum  £,  *,  <p,  y 
eadem  erit  in  hoc,  atque  in  illo  fuit,  proportionis  convenientia.  Qtiarc  dcduftx  etiam  Corollarii 
fuperioris,  quarum  ope  aequationis  ad  Curvam  tranfmutationcs  efficiebantur,  h*  inquam  om- 
nes, prxtcr  quintam  et  Textam,  in  hoc  etiam  obtinebunt.  Utpote  qu*  omnes,  prxtcr  illas,  dua- 
bus potitarum  primis,  ic  analogii  illi  nituntur,  quam  analogiam  huic  cum  illo  communem  diximus. 

Loco  autem  61  corollarii  fuperioris, venient  — = A (exprimi  ct  tertii  politarum)  et 

A.»+s  »•  ^ 

n 

- — - — — — p (e  tmvUSmi,  ct  quarti  deductarum  Corollarii  fuperioris). 

Ex  prima  autem  ct  quarti  politarum  elicietur  - — — = — : ct  ex  hic  ct  quarti  deduSarum 

- •>+>  ’ 

m 


Corollarii  fuperioris,  - — Z22 — = ,.  Pr*terea  ex  fecundi  politarum  elicietur,  **  = 1 1 
Jam  in  aequationem  ad  curvam  cuji»  abfeifla  x,  ordinati  y,  in  hujus  inquam  aquationem  i New. 
tono  pofitaro,  pro/1,  iS,/s’  fubftituantur  carum  aflimationes  aquationibus  deductarum  fu- 

X X 

pertorts  a’.  8'.  ct  ll*.  expofita  i ct  pro  i»  fublUtuatur  « * x • j ct  aquatio  iUa  in  hanc  tranfmu- 

Li^;  A « 

tabitur;  s ‘ x 


- P,  P_  ^ y y 

X e +/v* -f  1 x 1 xi  + /v'  + y 


P + f**  + . Hujus  pars  utraque  i quantitate  t * x 1 dividatur:  fiet  vm  * 

— J«  «-f — •»  

'+/0’+^’+^+,  z:i  ‘ x • xi+V+i»"^-, 

»1>— W «4-> — m ____ _ 

+ * * * ‘ X/  + fw’+n>“+, 

L ndc  pro  illis , - feriptii  p,  veniet  undem  aquatio  quantitatum  ®,  a,  ab 

■pfo  Ncwtono  pofita.  Q,  E.  D. 

* (")  Ostxm* 
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tatis  extrahi  poffit,  cujus  index  eft  w;  vel  etiam  ponendo  g=-i, 

8c  ?i=i=T=a=7ty  ut  alios  cafus  praeteream. 

COR  O L.  X. 

Pro  ez'  + /s’+"  +^a>+ ‘*+ 8cc.  vf»’- 1 + v + rJz'+'~'  + v+-  2 rgz'*  '*'1  + &c. 
£+/z'+mz”  + &c.  et  r/z'~l+  2nmz”~‘  + &c.  fcribantur  r,  r,  s,  8c 
s refpetftive ; 8c  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  ?rsr+f  rj  x R*-'st—  ' 
xflS-“+^t(mm).  <»  fit  *=?  = ^ 1 =<r,  =3,  & RTS?=  A~, 

migrat  in  aliam  libi  aequalem,  cujus  Ordinata  eft  a * xa+bx"\“. 

(nn)Et  nota,  qu6d  Ordinata  prior  evadit  fimplicior,  ponendo  unitates 

pro 

(u)  Ostendimus  quod  Newtonus  dicit  hoc  modo.  Demon- 

H*  funr  xquationes  & Ncwtono  pofitat  i.  f=xt.  a.  x—rz  +fz+n  +^*  + ii*.  3.  * = “•CoV  ixl 

4.  3 — . Ponantur  praeterea,  5.  * + * + + ^r+ys^+^+jjzi. 

7.  ra’+/s’+'+.r»‘+‘T+|  =1.  8.  *»’— ' + > + v/i’+"- ' + ’ + .1=  r. 

Ex  his  aquationibus  hx  a!i«r  deducentur. 

1.  x zz  X*  (cx  a*  Ic  7*  pofitarum)  Ergo  a.  — — i»  3.  X = ri  (per  7*  et  8mpofita- 

vS’-’1 

rum)  4.  s zz  (exfexti  et  iepttma  potitarum)  Ex  hac  autem,  et  eu  qu*  primam  deducebatur,. 

1 

veniet  5.  * = * * s—».  ^ 

Dat*  autem  curvx  Ordinata  fignificabitur  hoc  fymbolo ; x * X s*""'  X «+is*T» 


Corvx  tranfrautata,  cujus  abfcifla  a,  Ordinata  defignetur  Utera  O. 

Erit  igitur  X : i = »=<— ' x > X s>— ' x 7+ljFl* : O.  Sed  (per  aquationes  a-  k 3"  dcduSa- 

rum)  efficitur*:*  =r:-^.  Ergo  *=^'x  . x.^x.  + sFl*:  O =r : _L_.  Ergo 
rE 

_ s*-1  X a a*-1  x „ + is  l'.  Sed  (per  aquationem  deductarum  quintam)  sV— ' — 


0 = 


r » Et  (per  aquationem  dcduftarum  primam)  X»  Qpare  _ 


XT  2^— = .Si’— * (per  aquationes  pofitarum  4m  St  »■).  Hinc  O— — X o + Sl’]v 

^ x r 

jg*— > X » = r (per  xquationes  quintam  et  o&avam  pofitarum).  Ergo  O = — - — 
* 

X a + ix  |"  zzx*X  # + ilT|'.  Sed  ZT  =:  » * (per  xquationem  dcduftarum  primam)  = x’  (per 
«quationem  pofitarum  tertiam).  Ergo  O = ** x t+ist . Q^E.  D. 

(■*")  Stewani  emendationem  fcquor.  Editiones  ipfius  priores  habuere  a*v  + *aTl  J vitiof?. 

(M)  Hujus  Corollarii  veritatem  cum  Stewarto  fic  oftendimus. 

H*  funt  xquationes  ft  Ncwtono  polit  x. 

1.  cx  + A+'  + g*“H  +.  = »•  ** 
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pro  t,  r,  8c  A vel  y,  Sc  faciendo,  ut  radix  dignitatis  extrahi  poflit, 
cuius  index  eft  u ; vel  ponendo  «=— i,  vel  y~o. 


1?  R O 1*.  X.  PRO  B.  III. 

Invenire  /inuras  Jimp!ic\Jimas,  cum  quibus  Curva  quavis  g eo - 
metrice  comparari  polq/l,  cujus  Ordina tim  applicata,  y,  per  aqua- 
tionem non  ttJjicJam  cx  data  Abjcijd,  z,  determinatur. 

C A S.  I. 

Sit  Ordinata  ?c  Arca  erit  - as\  ut  ex  Prop.  v.  ponendo 

b—Q—c—d—f—g—b,  8c<?=i,  facile  colligitur. 


C A S.  II. 

Sit  Ordinata  azf~'  xe+/z'+gz!'  + fct.|x-' ; ct  li  Curva  cum  fi- 
guris rectilineis  geometrice  comparari  poteft,  quadrabitur  per 
Prop.  v.  ponendo  b-o-c-d.  Sin  miniis,  convertetur  in  aliam 

6-k  

curvam  fibi  xqualcm,  cujus  Ordinata  cft  * .v  x c +fx  +gx 1 + &c.|  x— : ' 

per  Corol.  2.  Prop.  ix.  Deinde  fi  de  dignitatum  indicibus  — 

* 

ScX-i  (per  Prop.  vn.)  rejiciantur  unitates,  donec  dignitates  illx 
fiant  quam  minimae,  devenietur  ad  figuras  fimplicilfimas,  quae 
hac  ratione  colligi  poliunt.  De  in  harum  unaquaeque,  per  Corol. 

5» 


+ »/-•"*' " 1 + • + 


>+*•> 


4.  *h£>~ 


- „ 3.  i + /9  -f  mz,*'  + f — 

+ w'-'+,l=,.  j.  e=tr  = jl  _ i.  6.  -•  = ».  ;.  izi  — s.  s.  ,v=,. 

R r * * tr 


Ex  bis  tutem  hae  aliae  deducentur.  1.  r — r~.  1.  s ~ jx.  3.*«*  * i4r  4. 

F.t  cx  his  tribnt  veniet.  4.  = &, 

J;m»  Cur»*  tr.uifmutatsr,  cujus  ablciHa  .r,  hujus  Ordinata  delinetur  literi  O.  Ft  cura 

v <»*-*+  fi  re 


t 


Curvre  data»  cnjti»  ahfcifn  =,  ordinata  fit  *sr-f  x r'-  * y s’’ 
r#s**R * 1 4-  JJR  s 1 X <is~*+7*7*  ; erit  * : «=r>irs^t | x J*0. 

Sed  X : * — r»R  *""*»* +*?«*»*’"'  ; t (per  tequationem  ricdudarum  quartam).  Quare 

*sr  + j = rtrg^R '■— * + /♦«‘s1*"”*  X4S~ + : O. 

r*s^nv 


f*St 

Unde  0=  ■ 


x«  l + ^*  I*.  Quantitatis  nucem  fradje  denominator  uu- 


r»R‘ 

metatorem  algebrnici  metitur,  ct  quantitas  diriSonc  foda  erit  ttx'  Qjtarc  O — r1— 's"-» 
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5.  Prop.  ix.  dat  aliam,  qux  nonnunquam  fimplicior  eft.  Et  exPaor.  x. 
his,  per  Prop.  m.  &.  Corel.  9 & 10.  Prop.  ix.  inter  (e  rellatis,  fi- 
gurx adhuc  limpliciorcs  quandoque  prodeunt.  Denique  ex  fi- 
guris fimplicillimis  afiumptis,  fa&o  regreflu,  computabitur  Area 
qiixfita. 


C A S.  III. 

Sit  Ordinata  z*~' xa+l/s^cz1'*-  &t.  x e+Jz'+£z  +ikc.j'—',  & 
hxc  figura,  fi  quadrari  potelt,  quadrabitur  per  Prop.  v.  Sin  miniis, 
diftinguenda  ell Ordinata  in  partes,  s*-1  x«xe+yis’+>g's”,  + 8ec.|*—  ’, 
,x^Cxe+/et”+<fS5  ’+&c.|!'— 1 ; &c.  et  per  Caf.  11.  inveniendx 
funt  figurx  fimplicilfimx,  cum  quibus  figurx,  partibus  illis  rc- 
fpondentes,  comparari  polTunt. 

Nam  Arcx  figurarum,  partibus  illis  refpondentium,  fub  fig- 
nis  fuis  + Sc  - conjunctx,  component  Arcam  totam  quxfitam. 

C A S.  IV. 

Sit  Ordinata  g*—'  xa+tz'+cz”-r8LC.  x e+fz'+gz'-'  + 1 im 

8et)*-1 ; et  fi  curva  quadrari  potefi,  quadrabitur 
per  Prop.  vi.  Sin  miniis,  convertetur  in  limpidiorem,  per  Co- 
rel. 4.  Prop.  ix.  ac  inde  comparabitur  cum  figuris  fimplicillimis, 
per  Prop.  vm.  et  Corel.  6,  9 8c  10.  Prop.  ix.  ut  fit  in  Calli 
a & 3. 

__  r _ rt 

x 1 n + br.  "!"•  Sed  Rr  = x * x£  * (per  vqu.ilkncm  po  irarum  o&tvatn),  Et  --  — * Co*.  X 
(per  (extam  politarum)  ct  — — t»  (per  quintam  pt  litarim).  Quare  *• 

Et  O — ax~”rs  *— ’ x <*»”■'  + i*'  X s |"  ~ r 1,1  X a f ix  | . Sed  ^ 

x 1 

X*— — rr<p 

xquationem  politarum  quintam).  Quare  — $ — **<  = — - — . Et  — ==  $$  (per  a:q  ja* 

tionem  poGrarum  fcpiiimni),  F.igo  0=  x'”*Lf'7  x * + I*.  Sed  »>-*  r:  R r (per  aqua* 

fi 

tionem  politarum  feptimam).  Et  a 9 zz  — (per  olhvam  poetarum) . Qutrc  R.  \'J  — 

r 

* -*■?*  — -r**.  EtO(  = R>  "V*  x a -f-  Tx  j ) :=  X <t  + Tx "i  ‘.  Q^E.  D. 

Unum  m»ncot  quod  tamen  lea  itionum  efl  ; editiones  hac  nortrl  priores  pro  r,  /,  h abui  (Te  r,  /, 
errore  ut  videtur  ab  editione  principe  in  omnes  poltcriorcs  propagato. 

C A S.. 
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C A S.  V. 

Si  Ordinata  cx  variis  partibus  conflat,  partes  fingulx  pro  Or- 
dinatis curvarum  totidem  habendae  funt,  8c  Curva;  illx,  quotquot 
quadrari  po fiunt,  figillatim  quadrandx  funt ; earumque  Ordina- 
tx de  Ordinata  tota  demendx.  Dein  Curva,  quam  Ordinatx  pars 
refidua  delignat,  fcorfim  (ut  in  Calu  2,  3 & 4.)  cum  figuris  fim- 
plicifiimis  comparanda  ell,  cum  quibus  comparari  potefl.  Et 
liimma  Arcarum  omnium  pro  Ardi  curvx  propofitx  habenda  eft. 


C O R O L.  I. 


Hinc  etiam  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  radix  quadratica 
affe<£la  xq nationis  fuse,  cum  figuris  fimpliciffimis,  feu  re<5tilineis 
feu  curvilineis,  comparari  potell.  Nam  radix  illa  ex  duabus  par- 
tibus femper  conflat,  qux  feorfim  fpcclatx  non  funt  aequationum 
radices  affedlx. 

Proponatur  xquatio  a'y'  + zxy'='ia\y+z z 7 - z4,  Sc  extra£la  ra- 
dix  erit  v = — — — ; cujus  pars  rationalis,——,  gc  pars 

irrationalis,  , funt  Ordinatx  curvarum,  qux,  per  hanc 

propofitionem,  vel  quadrari  poliunt,  vel  cum  figuris  fimpliciffi- 
mis comparari,  cum  quibus  collationem  geometricam  admittunt. 


C O R O L.  II. 

Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  per  xquationem  quamvis  affec- 
tam definitur,  qux  per  Corol.  7.  Prop.  ix.  in  xquationem  non 
aftedlam  migrat,  vel  quadratur  per  hanc  propofitionem,  fi  quadrari 
potefl,  vel  comparatur  cum  figuris  fimpliciffimis,  cum  quibus 
comparari  potefl.  Et  hac  ratione  curva  omnis  quadratur,  cujus 
xquatio  eft  trium  terminorum.  Nam  xquatio  illa,  fi  a (fecla  fit, 
tranfmutatur  in  non  affedtam  per  Corol.  7.  Prop.  ix  ac  deinde 
per  Corol.  2 & 5.  Prop.  ix.  in  fimpliciffimam  migrando,  dat  vel 
quadraturam  figurx,  fi  quadrari  potefl,  vel  curvam  fimpliciffi- 
mam quilcum  comparatur. 

COROL.  III. 

Et  curva  omnis,  cujus  Ordinata  per  xquationem  quamvis  af- 

fedlam 
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fe&am  definitur,  qu®  per  Corol.  8.  Prop.  ix.  in  aequationem  qua-P»°*x. 
draticam  affedlam  migrat ; vel  quadratur  per  hanc  propofitionem 
& hujus  Corol.  i . fi  quadrari  poteft,  vel  comparatur  cum  figuris 
fimplicillimis,  cum  quibus  collationem  geometricam  admittit. 

S C H O L I U M. 

Ubi  quadrandae  funt  figurae ; ad  regulas  hafce  generales  fem- 
per  recurrere  nimis  moleftum  eflct : praeftat  figuras,  quae  fi  tri- 
pliciores funt  8c  magis  ufui  efie  poliunt,  femel  quadrare,  8c  qua- 
draturas in  Tabulam  referre ; deinde  Tabulam  confulere,  quoties 
ejufmodi  Curvam  aliquam  quadrare  oportet.  Hujus  autem  gene- 
ris funt  Tabui®  duae  fequentes ; in  quibus  z denotat  Abfciflam,  y 
Ordinatam  redlangulam,  8 c t Aream  curvae  quadrandae  ; 8c  d,  <?, 
f,  b,  n funt  quantitates  dat®  cum  lignis  fuis  + 8c  - . 


Vol.  I. 


C c c TABULA 
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T A 

B U I,  A 

CURVARUM  SIMPLICIORUM  QUA)  QUADRARI  POSSUNT. 

CURVARUM  FORMA 

CURVARUM  AREA 

I 

* =7 

« 

II 

A—1 

A" 

r*  + It/a' +/***’ 

-r*  + v/^  MT+V  * 

■ 

=7 

— r*  = /,  exiftentc  t rr  4/r +/ sB 

yf 

= 7 

-4'  + ^' A1-. 

■5l/‘ 

3 

' 

105./* 

f+/i’  = 7 

-96P+1«'V5>'  - i8ocr»"  + iio/V*  _ 

4 

945"/' 

7 

» V— I 

dz 

]</ 

*l 

i 

Ni 

■/  ” 

-4'  + >A'  , _ 

v/,'+A” 

35/* 

.w-^+yV’  / 

3 

>5"/’ 

a*— 

-<*/  + 48,'/;"_,6,/V'  + 30/>x»"  _ , 

4 

S 

1 

* 

s 

>05"/* 
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In  Tabulis  hifce,  feries  curvarum  cujufque  forma;  utrinque  in  P*«r. 
infinitum  continuari  poteft.  Scilicet  in  Tabula  primi,  in  mune- 
ratoribus Arearum  formae  tcrtix  Sc  quartae,  numeri  coefficicnte* 
initialium  terminorum  (2,  - 4,  16,  -96,  768  (uc)  &c.)  generan- 
tur multiplicando  numeros  - a,  -4,  -6,  -8,  -10,  Scc.  in  fe  con- 
tinud  (PP),  8c  fubfcquentium  terminorum  coefficientes  ex  initia- 
libus derivantur  multiplicando  ipfos  gradatim ; in  Forma  quidem 
tertii,  per  -i,  -i,  -ii,  &c.  in  quarta  vero  per 

— |»  — -hi  8cc-  Et  denominatorum  coefficientes  3,  15,  105,  &c. 
prodeunt  multiplicando  numeros  1,  3,  5,  7,  9,  &c.  in  fe  con- 
tinui. 

In  fecundi  vero  Tabuli,  feries  curvarum  Formae  primae,  fecum- 
dx,  quintx,  fextx,  nonx,  8c  decimx  ope  folius  divifionis,  For- 
mx  reliqux  ope  Propofitionis  tertix  &;  quartx,  utrinque  produ- 
cuntur in  infinitum. 

Quinetiam  hx  feries  mutando  fignum  numeri  n variari  folent. 

Sic  enim  e.  g.  Curva  ~ Ve+fz * =y,  evadit  s /f+ez'  = y (CM). 

P R O P.  XI.  T H E O R.  VIII. 

Sit  aoic  Curva  quxvis  Abfcifiam  habens  ab  =z,  & Ordinatam 
BD=y;  & fit  aekc  Curva  alia,  cujus  Ordinata,  be,  xqualis  cft  prio- 
ris arex,  adb,  ad  unitatem  applicatx;  & aklc  Curva  tertia,  cu- 
jus Ordinata,  bf,  xqualis  eft  fecundx  arex,  aeb,  ad  unitatem  ap,- 
plicatx ; &c  agmc  Curva  quarta,  cujus  Ordinata,  bg,  xqualis  cft 
tertix  arex,  afb,  ad  unitatenv  applicatx ; fc  ahnc  Curva  quinta, 
cujus  Ordinata,  bh,  xqualis  eft  quartx  arex»  agb,  ad  unitatem  ap- 
plicatx ; 8c  fic  deinceps  in  infinitum.  Et  funto  sl,  B,  C,  D,  E, , 

(°°)  Editione*  prior*»  habuere  668.  Vittofi.  Colfonus  in  Geometria  Analytica  hunc  numerum 
emendate  dedit.  Yid.  Geometr.  Analyt.  C.  x.  Not.  a. 

(f*)  Rectius  ni  fallor  dixiflet  coefficientes  illos  generari  multiplicando  binarium  in  hanc  feriem 
Jf  — a,  —4,  —6,  — 8,  — . Nimirum  in  Forml  tertia  et  quarta  Tabui*  primx,  coefficiens  primi  » 
membri  numeratoris  are*  pnm*  binarius  eft,  five  fartus  c duobus,  2,  1,  inter  fc  multiplicati*. 

Are*  lccunci*  cocfficicns  ille  numeratoris  laflus  eft  ex  tribus,  2,  1,  — aj  terti*,  cx  quatuor, 
a,  1,  — a,  — 4 ; quartx,  cx  quinque  1,  1,  — a,  — 4,  — 6 inter  fc  multiplicati*,  codcmquc  ufqu$ 
modo  progrediendum  cft. 

C")  Vide  Gcomct.  Analyt*  C.  x. 
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Detur  AbfcifTa  quxvis  ac =/,  fitque  bc  =t-z=x,  8c  funto  P,  3^, 

R, 


(")  PROPOSITIONIS  XI*.  DEMONSTRATIO  ROBINESII. 

Hujus  Propoli  tionis  fune  partes  du.r ; quarum  Trima  cft  hec. 

Sit  Curva  quxpiam  api,  cujus  abfcifla  ab  literi  z fignificetur ; ordinata  bp,  cuicuimodi  ejua 
cum  abfcilTi  fit  cognatio,  literi y.  Tum,  vocati  hic  curva  primi,  fint  alie  curve  aek,  afl, 
acm,  ahn,  quarum  abfcifta  omnium  quidem  communis  x,  fi  n gularum  ordinate  be,  tr,  bg,  bh. 
Harum  autem  be,  fecunde  curve  ordinata,  equalis  fit  arce  prime  ad  unitatem  applicate  j 
Curve  tertie  ordinata  bf  equalis  fit  aree  fecunde  ad  unitatem  applicat*  : Quarte  ordinata,  ac, 
equalis  fit  arce  tertie  ad  unitatem  applicate : et  fimili  lege  progreifio  ufque  fiat. 

jam  fint  alie  etiam  Curve,  aos,  ai  t,  aq,v,  abw,  eidem  abfcifla  s, ordinatis  so,  «p,  to0  a*, 
quarum  bo,  curve  aos  ordinata,  equalis  fit  quantitati  zy : Ordinata  bf  curve  apt  equalis  fit 
quantitati  x*y.  Ordinata  Bq^curvx  AQy  equalis  fit  quantitati  zsy,  Ordinata  br  curve  arw 
equalis  fit  quantitati  z*y.  Tum  literi  a defignante  aream  aci,  literi  e aream  acs,  Utera  c 
aream  act,  literi  d aream  acv,  literi  t Aream  acw,  aree  aci,  ack,  acl,  acm,  ack,  Gc  ordine 
erunt  rftimande. 

Area  prima  aci  = A 
■ Secunda  ack  = *a—  b. 

_ X*A— 2XB  + C 

Tertia  acl  n • ■■  . . 

a 

_ „ x*A— 5»**  + n 

Quarta  acm  = - ^ i 

n...  . „ #4A—  4x’»  + 6fc1C—  4XD  + a 

Quinta  acs  rr - ^ _ 

Eodcmque  deinceps  ufque  modo. 

Harum  formularum  ea  quidem  eft  conditio,  ut  in  omnibus  port  primam,  index  elatiflime  po- 
teilatis  liter*  x fit  numerus  ille,  qui  curve  cujufque  i primi  dirtantiam  fignificet  ; index  autem 
clatidimui  ille  unitate  gradatim  minuar.  Membrum  primum  multiplicatur  cum  a,  fecundum, 
cum  n,  tertium  cum  c,  eodemque  deinceps  ufque  modo.  Coefficicotes  iidem  funt  ac  poteftatis 
ejus  i quilibet  duorum  nominum  radice,  qu*  poreftas  pari  fit  gradu  cum  elatiifimi  quantitatis 
Divifor  verd  fartus  cft  ex  tot  numeris  (i,  a,  3,  4,  5,  6)  naturali  ordine fumendis,  quot  fint  unita- 
tes in  numero  elatillimam  potcftatcm  liter*  z indicante. 

Vel  fi  curve,  cujus  xftimationem  inire  oporteat,  fi  hujus  i primi  diftantiam  numerus  * figni- 

ftcet. 
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R,  S,  T Area:  curvarum  Ordinatas  habentium  x,  xyt  x’y,  x'y,  x*y,  Xl- 
tcc.  et  Abfciflam  communem  x. 

Terminentur  autem  hae  Areae  omnes  ad  Abfciflam  totam  datam 
ac,  nec  non  ad  Ordinatam,  pofitione  datam  Sc  infiniti  produc- 
tam, c 1. 

Et  erit  Arcarum  fub  initio  pofitarum 

Prima  a dic  — A —P. 

Secunda  aekc  = tA—B  = Sj, 

Tertia  aflc  = £*-»£<• r =1 R. 

2 1 

Quarta  agmc  = 6 = {i. 

Quinta  ahnc  = 1 — - (rr). 

C O R O L. 

licet,  Arca  exquirenda  ita  quidem  invenietur,  (i  quantitas  s—  ij*  in  feriem  explicabitur,  cujus 
membrum  primum  multiplicabitur  cum  a,  fecundum  cum  i,  tertium  cum  c,  quartum  cum  o ; 
tum  omnium  fumma  dividetur  numero  a mutui  horum  multiplicatione  fafto  j *,  «r— i,«— s, 
n — 3,  horum  utique  ferie  eo  ufque  continuati,  ut  in  unitatem  delinat,  . \ 

Altera  Pars  Propofitionis  hxc  cft. 

Sint  curvx  prima,  fecunda,  tertia,  et  reliqux,  qux  fuperius  potitae  funt.  Jam  literi  t defig* 
nante  abfciflam  totam  ac,  litcri  verd  *,  partem  eju*  bc,  feribi  intelligantur  curvx  cxa,  cya, 
cZa,  crA,  ei  quidem  lege,  ut  cx  ordinatis  kX,  uy,  bZ,  »r,  illa  bX  xquetur  quantitati  xy\  illa 
by  quantitati  xxy  ; illa  %z  quantitati  x*y  \ nT  quantitati  x*y.  His  pofitts,  (i  Curvarum  cioa, 
cxa,  cya,  cZA,  crA,  prima  cida  fignificetur  literi  r,  fecunda  cxa  litcri  tertia  cya  literi 
»,  quarta  cza  literi  s,  quinta  crA  litcra  t,  Curvarum,  qua  initio  polit*  funt,  Are*  tot*  ad 
hunc  modum  ordine  «llimandx  funt. 

Prima  aic  zz  p 
Secunda  akc  = o_ 

Tertia  alc  : |k 
Quarta  amc  zl  * s 
Quinta  akc  = 

Nimirum  are*  r,  o.,  b,  s,  t ii  numeris  horum,  t,  a,  3,  4 , 3 mutui  muliipltcalione  factis  divi- 
di nd*,  totex  illa  ferie  ac  prius  ordine  defumptis. 

DEMONSTRATIO  PARTIS  PR1M/E. 

Cum  Curvx  aek,  afl,  aom,  ahs,  alia  ex  alii,  ei  lege  procreat*  Cnt,  ut  abfcilTam  * com- 
munem omnes  habeant,  ordinatam  unaquxque  prioris  aream ; illud  nos  oitendere  oportet,  for- 
mularum illarum,  a,  sa-j,— — unamqvuunque Cun* cujufdam  Arcam delignare, ctl» 
jus  Ordinatam  formula  prxcedens  defigninerit,  cum  abfeifla  fit  z. 

Ponatur  igitur  m r:  a — >• 

f 6 Erunt 
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Coa. 

Unde  fi  Curvsc  quarum  ordinat»  funt/,  zv,  z\v,  s'y,  &c. 

vel 


Propositi* 
ON  (S  XI*. 


* A— «5  B + » X — - -•  c — , * A — «a  S *c  — 

3 1 

Frant  igitur — — ■ — — et  — — ■ — — ■ — ■ * 

* MXM-IXU-IX)  «Xi-IXi-J 

erunt  lix-,  cx  iis  quas  fuprii  pofuimus  lormuli»  du*  aliquae  inter  fe  proximae.  Oftcndcrc  igitur 
nos  oportet,  harum  formtilarum  poftcriorcra  curva:  cujufdnra  Aream  lignificare,  quae  ordinatam 
quidem  u priore  dcligiiatam  habeat,  abfcilfom  vero  r.  Hujus  autem  arat  fluxio  farta  erit  mul- 
riplicr.ndo  illam  i cum  formula  priore.  Otfeiulnc  igitur  nos  oportet  hujus  fluxioni*  fluentem  per 
formulam  pofteriorem  defignari.  Vd,  quod  eodem  redit,  poftcriorU  formul*  flnxioncnr  «qualem 
efle  illi  x cum  formuli  priore  multiplicat». 

Formulae  pofterioris  fluxio  condat  ex  quantitatibus,  1 

a 

X«-  s x*“3ic-,  +s"a-#s*"‘ii  + *x- — - *c,  ex  his,  inquam,  cum  fafto,  *Xi-i  x 


a*»iX,  divitis. 

Tota  quantitas  dividenda  * duabus  conflat  partibus.  Qjiarnm  prima  conflata  eft  i fluxionibus 
potcfUtum  liter*  z cum  quantitatibus  a,  i,  c,  multiplicatis  ; altera  ex  illarum  a,  a,  c fluxioni- 
bus in  poteftatcs  liter*  * multiplicatis.  Horum  autem,  **a,  «"“‘b,  ex  quibus  partens 

alteram  dividenda:  componi  diximus,  horum  unumquodque  arquatur  quantitati  zmiy;  cim  cx 
jpfi  Curvarum  procreandarum  lege,  quarum  are*  dcflgnantur  literis  a,  b,  c,  efficietur  a rjh. 
r = tzy.  c = i~\y.  Dividenti ;r  igitur  pars  altera  illa  huic  xqualis  erit,  z"iy  x 

i-s+sx  -«x  X + : vel  huic,  **xy  xi-  i|\  Nihilo  igitur..  Et  tou 
i * 3 

ii*“,£A-«X*-is*”,il+«X  - — i X n—  i z ^ic  — 

fluxio  huic  iit  «qualis  - — , - — — ■■  ■ ■ Deleto  igitur 

co<*-ix«-ix«-jX, 

*,  qui  quantitatem  utramque,  dividentem  et  dividendam,  metitur,  et  pro  illis  # — :f 
»—*,■  — 3,  his  j«r,  «i—  l,  m—  i fubflitutis,  fluxio  dc  qua  agitur  hic  forma  compare bit  ; 

*"a— + as  X — — - x"  1c— 

x X * Formulae  igitur  pofterioris  fluxio  «quali*  erit  illi  «. 

in  formulam  priorem  multiplicat*.  Unde  confequetur*  quamlibet  i formulis  illis  curvx  cujuf- 
daro  Arcam  dei: gnare,  qu«  formulam  priorem  Ordinatam  habeat,  cum  Abfcifla  ejus  fit  x.  Q^E.  D.  . 


ALTERIUS  PARTIS  DEMONSTRATIO. 

Ex  Curvis  initio  pofitU,  adi,  aex,  afl,  agm,  ahn  defumatur  illa,  cujus  k primi  diftantinm 
numerus  ■ fignificat.  Illud  jam  nos  oflenderc  oportet ; illius  Aream  gure  Abfciflam  habeat  ac,  feii 
a-,  Ordinatam  x"y,  fi  i farto  illo  « x ■ — i x*-jx*-jx  ##  * # i dwifa  fit,  «quari  dc- 
fumptre  illius  Are*,  modo  cb  toti  ca  fit  «qualis,  fi  ve  x fiat  /. 

Arcis  abd,  auo,  abp,  abq^,  ab»  dccrefoentibus,  alias  illas,  bcid,  bcso,  bctp,  bcv(^,  scwt, 
augeri  manifefium  eft.  Unde  confequetur  illorum  decrementa,  horum  efle  incrementa  ; illorum 
fluxiones  negatas  horum  fluxiones  efle.  Hoc  eft  fi  area  abd  defignetur  literi  a , area  abo  literi  i { 
area  abt,  literi  e ; area  arq^,  litcra  d ; area  axr,  . literi  e j tura  arca  bcid,  literi  « ; arca  bcso, 
litera  $ j arca  bctp,  literi  y ; arca  bcvq^  literi  area  bcwb,  literi  i;  erit  • zz  —4  i fi  zz  —i  i 
> = — c ; 1 = — d u ZZ  - r.  . 

*» 


Digitized  by  Goo^k 


r 


CURVARUM. 

vel .vv,  x\y,  x[y,  Scc.  quadrari  poiTunt,  quadrabuntur  etiam  Curves 
adic,  af.k.c,  ai'lc,  aomc,  &c.  et  habebuntur  Ordjnatx  be,  bf, 
»o,  bh,  Areis  curvarum  proportionales. 


Jam  Curva?  cuius  Al-fcitTa  .r,  Ordina:.  *ny,  hujiK  fluxio  erit  XX* y — xy  x i — .p,  ciim  fit  a-rrf  - 
Vel  cum  incrementa  illius  4'  decrementis  ipfius  aGnt  aequalia,  ac  proptsres  ciim  lit  is-i,  flu  ?»o 


Curvae,  quam  modo  diximus,  huic  xqualis  erit,  — iyxt  — *]■=  — sjXr'  — ne"  ‘s  + ax  — — i r"  V- , 
= - fij  + «—'iy  - » X rri  /— *i=V  = ,*  X - ■ X - i + * X IrJ  r— * X _c'_ , 

+ * X i — . Sumptifque  fluent  ibils,  Arca  curvx  cujui  Abfcifla  *,  vel  bc, 

Ordinata  arjf,  xqualis  erit  huic  quantitati  • Sed  cum  x fit  /,  hoc 

eft  cum  bc  xqualis  evadit  toti  ac,  arca-  «,  fi,  y,  totis  illis  a,  b,  c xqnales  fiunt : quod  fitis 
apertum  cft.  Si  igitur  illa  x e It  t%  hoc  eft  fi  ca  cfl  xqualit  toti  C \ , Curvx  cujus  Abi  tilia  4',  Ordi- 
nata xmy,  hujus  Area  huic  fit  xqualii,  /"a  *<"”',b  + » X - — - x : qux  fit  ex  ilia  r—  i |J  iu 

3 

feriem  explicati,  memhro  fcrici  primo  cum  a multiplicato,  fecundo  cum  b,  tertio  cum  e, — Sctl 
quantitas  qu*  fit  ex  illi/—  ij*  qwo  diximus  modo,  hxc  fi  cum  f.i&u  .Xi  - iXs  - /X*i  — ?A  # x #Xl 
siividetur,  xquabirur  are*  curvx  cujus  diftnntiam  i prima  numerus  « ligni  fi  caverit  (per  Cal'.  i.)  Ilu  - 
jus  igitur  a rex  xqurdiitur  illius  arca,  cum  fafto  «.<*- 1X1  — /X*— 3X#  # X 1 divita,  cujus  ..Licii!’.»  1, 
ordinata  .\Hj  j modo  abfcifla  x toti  ac  fit  xquilir.  Hoc  cft  ite  Area  curvx  cujus  Ab&itTa  < 
Ordinata  xy,  G .r  xqualis  fit  rertx  ac,  xquabitur  are» fcmndx  akci  $ s,  five  lemilus  arci  cujus 
Abfcifla  x.  Ordinata  x'y,  x qualis  erit  are*  terti»  Ate  : l s,  five  pars  fexta  ejus  aiex,  cujus  AblcilU 
x.  Ordinata  x9y,  xqualis  erit  orcae  qtiart»  amc  : .'7  t,  five  pars  viccfinia  quarta  ejus  Arear,  cnjui 
AMcifla  * Ordinata  x*y  are*  quintx  axc  xqualii  ; codcmquc  deinceps  tilque  modo  ; diunmodu  id 
in  omnibus  fervetur,  ut  a fit  sequalis  ipfi  ac.  Q*  E.  C. 

ATqyE  h*c  cfl  reconditiffirax  Propofitionis  Robinefii  Dcmonflratio  t cujus  priiua  adumbra, 
tio  anno  1737  inter  Afu  Philoiophic*  Societatis  noflrx  Regi*  Lond  incolis  edita  cfl;  ipu- 
cies  perfectior au  no  1733  io  Epitome  Adorum  illa,  quam  Viri  docti  concinnarunt  Rcidtt  Gr.ty. 
Anglico  fermone  ab  auctore  confcriptam  nui  in  Latinum  convenimus.  Dignam,  credo,  otnrui  judi- 
cabunt^ cui  id  laboris  aoftri  nos  impenderemus.  Certi  Stetvarto  Abrcduncnli  tantopere  eam  pUeuifle 
v.deo,  ut  in  fuos  in  hunc  librum  Commentario»  transferendam  judicarit,  mutilam  tamen  ac  haud 
»:i  .r.clius  immutatam,  it  nullfi  Rcb  nefii  mentione  facta. 

SCHO  L:. 

. . 


3«3 

Paop,  Xi. 
Coa. 


RoarNCsir 

Dinom* 

1TKATIO 


Digitized  by  Google 


384 


DE  QUADRATURA 


Schoiu»  S C H O L I U M. 

Quantitatum  fluentium  Fluxiones  efle  primas,  fecundas,  tertias, 
quartas,  alinfquc  diximus  fupra.  Hae  fluxiones  funt  ut  termini . 
. ferierum  infinitarum  convergentium. 

Ut  li  fit  quantitas  fluens,  Si  fluendo  evadat  s+oi",  deinde 
refolvatur  in  feriem  convergentem  sr*  + rtoz"~'  + ooz'~'  + 
pioji-3  + &c.  terminus  primiis  hujus  feriei  z ' erit  quanti- 
tas illa  fluens,  fecundus  r,oz'~'  erit  (f*)  ejus  incrementum  pri- 
mum, feu  differentia  prima,  chi  nafccnti  proportionalis  eft  ejus 
Fluxio  prima ; tertius  ooz'~‘  erit  ejus  incrementum  fecundum, 
feu  differentia  fecunda,  cui  irafeenti  proportionalis  eft  ejus  Fluxio 
fecunda ; quartus  o'zv~- 3 erit  ejus  incrementum  tertium, 

feu  differentia  tertia,  cui  nafcenti  Fluxio  tertia  proportionalis  eft ; 
8c  fic  deinceps  in  infinitum. 

Exponi  autem  poffunt  hx  Fluxiones  per  Curvarum  Ordinatas 

BD,  BE,  BF,  BG,  BH,  8iC.  (Tide  flg.  pag.  380.) 

Ut  fi  Ordinata  be  (=  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio 
prima  ut  Ordinata  bd. 

,Si  bf  (=  -p)  fi  quantitas  fluens,  erit  ejus  Flirxio  prima  ut  Or- 
dinata be,  Sc  Fluxio  fecunda  ut  Ordinata  bd. 

Si  bh  (=  — p ) fit  quantitas  fluens,  erunt  ejus  Fluxiones  prima, 
fecunda,  tertia  & quarta,  ut  Ordinatx  bg,  bf,  be,  bd  refpedtiv^. 

Et  hinc  in  xquationibus,  qux  quantitates  tantiim  duas  incog- 
nitas involvunt,  quarum  una  eft  quantitas  uniformiter  fluens,  8c 
altera  eft  fluxio  quxlibet  quantitatis  alterius  fluentis,  inveniri  po- 
teft  fluens  illa  altera  per  quadraturam  curvarum.  Exponatur  e- 
nim  fluxio  ejus  per  Ordinatam  bd;  & fi  hxc  fit  fluxio  prima, 
quxratur  arca  adb  = be  x i ; fi  fluxio  fecunda,  quxratur  area 

AEB 

(*)  Lege,  erit  UT  ejus  incrementum  primum,  tertius  # erit  UT  ejus  incrementum  fecundum, 
quartus  * erit  ut  ejus  incrementum  tertium.  Ilsec  Emendatio  ipfius  quidem  New  toni  eft,  ifl 
Recenfionc  CcntroverGs  inter  Lcibnitfiuro  & Kcillium,  &c.  minimi  vero  Keillii,  id  quod  Stewarto 
pcrfuafum  fuifle  video.  Ignorabat  utique  Stewartus  RcccnGonctn  illam  ab  ipfo  Ncwttmo  pro- 
fertam.  Quod  fi  quis  dubitare  velit,  loeu*  hic,  vel  fic  emendatus,  fitne  fatis  pcrfpicuus,  id  quod 
$.ew  artus  ic  dubitare  dicit  j cum  vel  meridie  dubitare,  fitne  lux,  jubebo. 

(B)  Nempe 
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AF.b  = bfxi  ; fi  fluxio  tertia,  quaeratur  arca  afb=bgxI  ; 8cc:  et  g«kcsali. 
Area  inventa  erit  exponens  fluentis  quxfitx. 

Sed  Sc  in  xquationibus,  quae  fluentem  8c  ejus  fluxionem  pri- 
mam fine  alteri  fluente,  vel  duas  ejufdcm  fluentis  fluxiones,  pri- 
mam Sc  fecundam,  vel  fecundam  Sc  tertiam,  vel  tertiam  Sc 
quartam,  8cc.  line  alterutri  fluente  involvunt:  inveniri  poffunt 
fluentes  jier  quadraturam  curvarum.  Sit  aequatio  aav  = av+vv, 
exiflente  v— ee,  <u=bd,  js=ab,  Sc  ss  = i;  Sc  aequatio  illa,  complen- 
do dimenfiones  fluxionum,  evadet  aav=  avz+vvz,  feu  — z. 

lW  + Vtf 

Jam  fluat  v uniformiter,  Sc  fit  ejus  fluxio  v=  1,  8c  erit  ■ =z, 

Sc  quadrando  curvam,  cujus  Ordinata  eft  8c  Abfcifla  v,  ha- 
bebitur fluens  s.  Ad luec  fit  xquatio  aav  = av  + vv , exiflente 

v=bf,  v—B£,  i>—  bd,  Sc  z— ab  ; Sc  per  relationem  inter  v Sl  v,  feu 
bd  8c  be,  invenietur  relatio  inter  ab  8c  bf.,  ut  in  exemplo  fupe- 
riore.  Deinde,  per  hanc  relationem,  invenietur  relatio  inter  ab  Sc 
bf,  quadrando  curvam  aeb. 

jEquationes,quae  tres  incognitas  quantitates  involvunt,  aliquando 
reduci  poliunt  ad  aequationes,  qux  duas  tantum  involvunt;  8c,  in 
his  cafibus,  fluentes  invenientur  ex  fluxionibus  ut  fupra.  Sit  x- 
q uat io  a-bx"~cxyy+dy’’yy:  ponatur_>'^=»,  8c  erit  a—bx"=cxv+dw. 

Haec  aequatio,  quadrando  curvam  cujus  abfcifla  eft  x Sc  ordinata 
dat  aream  v (rt)  ; Sc  aequatio  altera  y'y=v,  regrediendo  ad  fluen- 
tes, dat  =<v  : unde  habetur  fluens^. 

Quinetiam  in  xquationibus,  qux  tres  incognitas  involvunt,  Sc 
ad  aequationes  qux  duas  tantum  involvunt,  reduci  non  poflunt, 
fluentes  quandoque  prodeunt  per  quadraturam  curvarum.  Sit 
xquatio  axm + bx’ |>  = re.\J~ + sex' yyf~'  -fyy\  exiflente  x=  1 ; et  pars 
pofterior,  rexr~y  + sexryy‘~'  - fvy1,  regrediendo  ad  fluentes,  fit 
ex'/  - qux  proinde  eft  ut  Areacurvx,  cujus  abfciiraeft  .v 

8c  ordinata  ax”+bx/  ; 8c  inde  datur  fluens y. 


(w)  Nempe  per  refolutionera  xqoatiom»  quadrat  ics 


i - hcm 


± W d-i/^  + cVj-r*  , . , , 

y - TL — — - ! . Si  igitur  detur  Arca  curvar  cuju» 


*/jdxs-4dcf*m  + e\?\-  cx 


, dabitur  v. 


— rxv  + dvit  veniet 
Abfcifla  Ordinata 


VOL.  I. 


Ddd 


Sit 
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Sit  aequatio  n ax"'+l>x'}'  = Et  fluens,  cujus  fluxio  cft 

xxax"+tx'Y,  erit  ut  Area  curvx,  cujus  abfcifla  cft  x 8 c ordinata  cft 


Item  fluens,  cujus  fluxio  eft  4£^-,  erit  ut  Area  curvae, 

il-l 

cujus  abfcifla  cft/  &.  ordinata  — - — , id  eft  (per  Cafum  i.  Formae 

v t+jy 

quartae  Tab.  I.)  ut  Area  ^ s/ e+fy'.  Pono  ergo  [y  x/ e+fy " xqualcm 

Arcae  curvx,  cujus  abfcifla  eft.v  & ordinata  ax^+bx^Y,  8c  habebitur 
fluens  y. 

Et  nota  quod  fluens  omnis,  qux  ex  fluxione  prima  colligitur, 
augeri  jroteft  vel  minui  quantitate  quivis  non  fluente.  Qux  ex 
fluxione  fecundi  colligitur,  augeri  poteft  vel  minui  quantitate 
quivis,  cujus  fluxio  fecunda  nulla  cft.  Qux  ex  fluxione  tertii 
colligitur,  augeri  poteft  vel  minui  quantitate  quivis,  cujus  fluxio 
tertia  nulla  eft.  Et  lic  deinceps  in  infinitum. 

Poftquam  fluentes  ex  fluxionibus  collevftx  fiunt,  fi  de  veritate 
conclufionis  dubitatur,  fluxiones  fluentium  inventarum  viciflim 
colligcndx  fiunt,  8c  cum  fluxionibus,  fub  initio  propofitis,  compa- 
randx.  Nam  fi  prodeunt  xquales,  conclu fio  redte  fe  habet : fin 
minus,  corrigendx  fiunt  fluentes  fic,  ut  earum  fluxiones  fluxio- 
nibus fub  initio  propofitis  xquentur.  Nam  & fluens  pro  lubitu 
aflumi  poteft,  8c  aflumptio  corrigi,  ponendo  fluxionem  fluentis 
alfumptx  xqualcm  fluxioni  propofitx,  8c  terminos  homologos 
inter  fe  comparando. 


Et  his  principiis  via  ad  majora  ftemitur. 
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CAPUT  PRIMUM. 

DE  SERIEBUS  INFINITIS. 

Animadvertenti  pierofque  Geometras,  poithabita 
fure  Veterum  Synthetidk  Methodo,  Analyticse  excolenda; 
plurimum  incumbere,  et  ejus  ope  tot  tantafquc  difficultates  fu- 
periUTe  ; ut  pene  omnia,  extra  Curvarum  Quadraturas,  et  fimilia 
quxdam  nondum  penitus  enodata,  videantur  exhaufifle ; placuit 
fequentia,  quibus  campi  aualytici  terminos  expandere,  juxta  & 
Curvarum  docftrinam  promovere  pollem,  in  gratiam  dilcentium 
breviter  compingere. 

2.  Cum  in  Numeris  et  Speciebus  operationes  computandi  per- 
fimiles  fint,  neque  differre  videantur  nifi  m characteribus,  quibus 
quantitates,  in  iftis  definiti,  in  his  indefiniti  delignantur : demi- 
ror,  qu6d  doctrinam  de  numeris  dccimalibus  nuper  inventam  (fi 
Quadraturam  Hyperbolus  per  N.  Mercatorem  demas)  nemini  in 
mentem  venerit,  Speciebus  itidem  accommodare  ; prxTertim  cum 
ad  praeclariora  viam  aperiat.  Hujus  autem  de  Speciebus  doCtiina, 
cum  eodem  modo,  ad  Algebram  relata  fit,  ac  doctrina  decimali- 
um  Numerorum  ad  vulgarem  Arithmeticam  ; Operationes,  Addi- 
tio, SubtraCtio,  Multiplicatio,  Divifio  et  Extractio  radicum,  exinde 
addifei  poffunt : modo  LeCtor  utriufque,  et  Arithmeticae  et  Alge- 
bree  vulgaris,  peritus  fuerit,  et  noverit  correfpondentiam  inter  de- 
cimales  numeros,  ac  terminos  Algebniicos  in  infinitum  continua- 
tos ; fcilicet  quod  fingulis  numerorum  locis,  proportione  decimali 
dextrorfiim  perpetud  decrefcentibus,  correi'pondent  finguli  fpc- 
cierum  termini,  fecundum  feriem  dimenfionum  numeratqrum 
vel  denominatorum  uniformi  progreffione  in  infinitum  continua- 
tam, prout  factum  in  fequentibus,  ordinati.  Et  quemadmodum 
commoditas  decimalium  in  eo  confidit,  ut  fractiones  omnes  et  ra- 
2 dicales, 


Digitized  by  Google 


39* 

Cafitt 

PllMUM. 


GEOMETRIA 


dicales,  in  eos  rcductx,  quodammodo  naturam  integrorum  indu- 
ant : fic  etiam  infinitarum  fpecierum  commoditas  eft,  qudd  per 
eas  abftrufiorum  terminorum  genera,  quales  funt  fractiones  a com- 
poiitis  quantitatibus  denominata;,  compofitarum  radices,  et  ra- 
dices afieltarum  aequationum,  poflunt  ad  fimplicium  genus  re- 
duci ; ad  infinitas  nempe  fraCtionum  feries  numeratores  ac  deno- 
minatores  fimplices  habentium,  in  quibus  nullae  funt  aliorum 
difficultates  propemodum  infuperabiles.  Imprimis  itaque  reduc- 
tiones aliarum  quantitatum  ad  hujufmodi  terminos,  et  methodos 
computandi  miniis  obvias  offendam ; dein  hanc  Analyfin  ad  folu- 
tiones  Problematum  applicabo. 

3.  ReduCtiones  per  divifionem  et  extraCfionem  radicum  £ fe- 
quentibus  exemplis,  cum  fimilibus  operandi  modis  in  Arithmetici 
decimah  et  fpcciosi  collatis,  elucefcet. 


Exempla  redufltonum  per  Divifiotiem. 


Divide  aa  per  b+x  ad  hunc  modum 


4.  Propofiti 

. v ,•*  axx  aV1  dV  «V  0%m'  « 

b+x)  aa+  00  (j  — -jr  + ~p jr  + 75 jr 

X*X 

aa+  T 


“T+° 

«*»  «V 


«v 

+ -P-+O 

«V  .V 

+ T5-  + 


a%xx 

~ 


+ 00 
a'x* 

“ ~F 


Et  prodit  7 — 7r  + ■71 — &c.  qua;  feries  in  infinitum  conti- 

nuata tantiim  valet  ac  ~y  Vel  pofito  x primo  diviforis  termi- 
no, hoc  modo  .v +b)aa(  prodibit  - - ^ ~ - f2!  &c. 

5.  Ad  eundem  modum  fraCtio  — — - reducitur  ad  i—x*+x*—xi 
• *+* 

+.v  &c.  Vel  ad  x~*—x  ++.V-®— .v- 8 &c. 


6.  Et 
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l + r*. 


ad  2**- 2* +7*! -13** +34*!  &c. 


7.  Ubi  obiter  notandum  eft,  quod  ufurpo  x~',  x~*,  x~-',  x~l, 
&c.  pro  A,  L,  Lf  1;,  et  **,  x',  .v!,  x\  x',  Scc.  pro  \/.v,  vV, 
-yx,  \/x' ; ct  x~i,  a—5,  a—I,  Scc.  pro  -A.  A-  Scc.  Id- 

Y*  y x yx 

que  ob  analogiam  rei,  quae  deprch.endi  poteft  ex  hujufoiodi  geo- 
metricis progreffionibus  .v5,  a!,  x a},  x,  x',  x°,  five  1,  x~‘,  x~' 
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' - :j  . 


% Scc. 


Ad  hunc  modum  pro"- A?  + — Scc.  feribi  poteft  aax~l- 
aabx—*+aab'X~i  Scc. 

Et  fic  vice  s/ aa-xx  lcribi  poteft  aa-xx]1 ; et  aa~xx\'  vice  qua- 
drati ex  aa-xx ; et  vice  8c  fic  in  aliis. 

h 1 V f-y  + vy 

Unde  merito  poteftates  diftingui  poflunt  in  affirmativas  et  ne- 
gativas, integras  et  fraiftas  (a). 

Exempla  redufiionum  per  Extractionem  radicum. 

8.  Propofita  aa+xx,  radicem  ejus  ut  fequitur  extrahas 


aa+xx(a+  - - — + JL_ 

. ia  Ba*  i&i* 

aa 


liba’  IO744 


O + XX 


XX  + — r 


4a 

* x*  a9 

4*1  $44  644” 

7 .r‘ 

+ S?  “ 617 

8<*4  164*'  644’  Acta'® 

“I * 


- **  . j.  JlH  _ 

644*  644'  7564'°  * 

_ ^ 

644**  1284*  5 1 


7-v  ~ 

1284*  5124  '® 

~x%°  + 7*1* 
Tlfi?  3 564'0 


512*1 


&c. 


VOL.  I. 


(•)  Vide  Ar»thin«tic.  Univcrf.  Cap.  x.  Not.  L. 

E e e 


Et 
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Et  prodit  a + - - 8cc.  Ubi  notandum,  quOd  circa  finem- 
operis  eos  omnes  terminos  negligo,  quorum  dimenfiones  tranf- 
ccnderent  dimenfiones  ultimi  termini,  ad  quem  cupio  quotientem 
folummodo  produci,  puta  -j,. 

9.  Poteft  etiam  ordo  terminorum  inverti  ad  hunc  modum; 

Et  radix  erit  x + *-  - ^ 8cc. 

Sic  ex  a'-x'  radix  eft  a - ^ ~ ^ 8cc. 

Et  ex  x-x’-  eft  &c- 

Et  ex  a+bx-x1  efttf-i-^-^-^-- 

Et  ex  '■—>  eft  8cc.  Fadtaque  infuper  divi- 

fianc,  fit  1 +±bx'  +i i**4 +£****  8cc. 

+±a  +±ab 


~ia' 


ab' 

^ l b 

— '-ab 
16 

+_L  a1 

r l 6 


10.  Operationes  verd  per  debitam  praeparationem  non  raro  ah- 
hreviari  poffunt ; ut  in  allato  exemplo,  ad  extrahendam  \f^r> 
fi  non  eadem  fuiffet  numeratioris  ac  denominatoris  forma,  utrum- 

.4% 


m?  5 


et 


que  multiplicaffem  per  s/  i~bx\  Sc  fic  prodiiffet 
reliquum  opus  perficeretur  extrahendo  radicem  numeratoris  tan- 
tum, ac  dividendo  per  denominatorem. 

u.  Ex  hifce,  credo,  manifeftum  eft,  quo  padto  radices  aliae 
poffunt  extrahi,  et  quaelibet  compofitx  quantitates,  quibufcun- 
que  radicibus  vel  denominatoribus  perplexx ; ut  hic  videre  eft, 


-V'  + 


V'*-  v'i-» 


•i/»-»  + •** 
minorum  reduci. 


+ XJT—  VtX—  J 


=,  in  feries  infinitas  fimplidum  ter-- 


CAPUT  SECUNDUM.. 

De  ajjeilaram  ALquationum  rcduclione. 


PROPOSITIS  vero  affeclis  Aquationibus,  modus,  quo  radices 
earum  ad  hujufmodi  feries  poffint  reduci,  obnixius  explicari  de- 
bet ; , 
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bet;  idque  cum  earum  do&rina,  quam  hadtenus  in  numeris  cx- iu»olvti» 
pofuerunt  Mathematici,  i>er  ambages  (fuperfluis  etiam  operatio- °‘k 
nibus  adhibitis)  tradatur,  ut  in  fpccimcn  operis  in  fjxxicbus  non 
debeat  adhiberi.  Imprimis  itaque  Numerofam  affectarum  tequa- 
tionum  Refolutionem  compendiofS  tradam  ; dein  Speciofam  fimi- 
liter  explicabo. 

2.  Prope  tiatur  te  quatio  ^-27- 5=0,  refolvenda  ; et  fit  2 nu- 
merus, utcunque  inventus,  qui  miniis  quam  decima  fui  parte  dif- 
fert a radice  quaefiti.  Tum  pono  2 +/>  = y,  et  pro  y fubft ituo 
2 +/>  in  aequationem  ; et  inde  nova  prodit /!  + G/>:  + io/j- i =0,  cu- 
jus radix  p exquirenda  eft,  ut  quotienti  addatur.  Nempe,  neg- 
leiftis  p’  + Gp'  ob  parvitatem,  io/>-i=o,  fi  ve  p =0,1  ad  veritatem 
proximi  accedet.  Scribo  itaque  0,1  in  quotiente,  8c  fuppono 
0,1  +q=p,  et  hunc  ejus  ficlitium  valorem,  ut  ante,  fubftituo,  et 
prodit  7*+ 6, 37“+ 1 t, 2 37+ 0,06 1 = 0.  Et  cum  1 1,237+0,061=0, 
veritatem  appropinquet,  five  fere  fit  7= -0,0054  (dividendo 
nempe  0,061  per  11,23  donec  tot  eliciantur  figurae  quot  loca  pri- 
mis figuris  hujus  et  principalis  quotientis  exclufive  intercedunt, 
quemadmodum  hic  duo  funt  inter  2 Sc  0,005)  feribo  -0,0054, 
in  inferiori  parte  quotientis,  fiquidem  negativa  fit;  et  fupponens 
— o,oo54+r=7,  hunc  ut  prius  fubftituo.  Et  fic  operationem  ad 
placitum  produco,  pro  more  fubjecti  diagrammatis. 


Opus  ve- 
ro fub  fine, 
pnefertim 
in  tequatio- 
nibits  pluri- 
um dimen- 
fionum,hac 
methodo 
multum  ab- 
breviabitur. 
Determina- 
to quoufquc 
velis  radi- 
cem extrahi,  tot  loca  poft  primam  figuram  coefficicntis  penulti- 

E e c 2 mi 


4-  2,  tooocooo 
— o.oocijScj 
1,044.*  5 148  -c. 

2+/=r  >' 

+ 8 4*  1 if  + 1»/’  4- | 

— 2 V 

~ 4 ~ -Y 

“5 

- ? 

Sumina 

-1+ Ioy>  + (^'•+/,  i 

o,i  + t=/>  +f 

+(./>' 

+ 0,001  +o,05?  + o,3j'  + J1 

+ 0,06  +1,1  +6, 

+ to/ 

+ >.  + 10, 

-f 

— I, 

Summa 

4-0,061  + 1 1,231/4.6,3/  +')1 

-0,0054+, }> 

-0,0000001^74^4  + 0,0000 j l^r  _ t r‘ 

+ 6.J7' 

+ 0,00018375}^  -0,008-4  +„,J 

+ ' «,*J  1 

— 0,0(Xj642  4-  11,23 

+ O,0('I 

4-0,06l 

Summa 

4-0,0005416  4-n,i6ir 

OtO-CO^H  2 + i ZZ  r 
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mi  termini  aequationum,  in  dextri  parte  diagrammatis  refultan- 
tium,  adnumera,  quot  fuperfunt  loca  in  quotiente  complenda,  et 
fubfequentes  decimales  neglige.  In  ultimo  vcr6  termino  deci- 
malcs  poft  tot  plura  loca  neglige,  quot  in  quotiente  complentur 
loca  decimalia.  Inque  antepenultimo  termino  neglige  omnes 
poft  tot  pauciora  loca.  Et  lic  deinceps  arithmetici  progrediendo 
per  intervallum  iftud  locorum ; five  quod  perinde  eft,  tot  figu- 
ras paffim  elidendo, quot  in  penultimo termino;  modo  depreflifiima 
earum  loca  fint  in  arithmetici  progreflione  juxta  feriem  termi- 
norum ; aut  circulis  compleri  fubintelligantur,  ubi  res  aliter  eve- 
niat. Sic  in  exemplo  jam  pofito,  fi  cupiam  ut  quotiens  ad  oc- 
tavum tantum  decimalem  locum  compleatur ; inter  ftubftituen- 
dum,  00054+r  pro  q,  ubi  quatuor  loca  decimalia  in  quotiente 
complentur,  ac  totidem  fuperfunt  complenda,  potui  figuras  in 
inferioribus  quinque  locis  omiflifle,  quas  eapropter  lineola  tranf- 
verfim  notavi ; imo  primum  terminum  r’,  etli  coefficientcm, 
99999  habuiflet,  potui  tamen  penitus  omiflifle.  Expuniftis  ita- 
que figuris  iftis,  pro  fubfequcnte  operatione  prodit  fumma 
0,000541 7 + 1 i,i62r;  quae,  per  divifionem  adufque pneferiptum 
temiinum  peracftam,  dat  -0,00004852  pro  quod  quotientem 
ad  optatam  periodum  complet. 

Denique  negativam  partem  quotientis  ab  affirmativa  fubduco, 
et  oritur  2,09455148  quotiens  abfoluta. 

3.  Praeterea  notandum  eft,  quod,  fub  initio  operis,  fi  dubitarem 
ah  o,  i -~p  ad  veritatem  fatis  accederet,  vice  10/1-1=0  finxiflem 
6/>=+ io/>- 1 =0,  et  ejus  radicis  nihilo  propioris  primam  figuram 
in  quotiente  fcripfiflem.  Et  hoc  motio  fecundam  vel  etiam  ter- 
tiam quotientis  figuram  explorare  convenit,  ubi  in  aequatione  fe- 
cundaria,  circa  quam  verfaris,  quadratum  coeflicientis  pcnulti- 
mi  termini  non  fit  decies  majus,  quam  fa<5tus  ex  ultimo  termino 
dudto  in  coefficientem  termini  antepenultimi.  Quinimo  laborem 
plerumque  minues,  prtefertim  in  aequationibus  plurimarum  di- 
menfionum,  fi  figuras  omnes  quotienti  addendas  hoc  modo  (id 
eft,  extrahendo  minorem  radicum  ex  tribus  ultimis  terminis  ae- 
quationis ejus  fecundarite)  quxras.  Sic  enim  figuras  duplo  plures 
in  quotiente  qualibet  vice  lucraberis. 

CAPUT 
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CAPUT  TERTIUM. 

De  Speciofd  sEquationwn  Refolutione. 

HIS  in  numeris  fic  oftenfis,  confimiles operationes  in  fpeciebus 
explicanti®  reflant,  de  quibus  convenit  fequentia  praenofeere. 

I.  Quod  d fpeciebus  coefiidentibus  aliqua  pr®  reliquis  (ii  lint 
plures)  inlignienda  fit,  ea  nempe,  qu®  ell,  aut  fingi  poteft  effe, 
omnium  longi  minima,  vel  maxima,  vel  dat®  quantitati  viciniffi- 
ma  : cujus  rei  caula  elt,  ut  ob  ejus  dimcnliones,  in  numeratori- 
bus vel  denominatoribus  terminorum  quotientis,  perpetim  auctas, 
illi  termini  continuo  minores,  et  inde  quotiens  radici  propinquior 
evadat ; ficut  ante  de  fpecic  x,  in  exemplis  reductionum  per  di— 
vifionem  et  extractionem  radicum,  manifeftum  efle  poteft.  Pro 
ilth&c  vero  fpecie  in  fequentibus  ut  plurimum  ufurpabo  etiam  x 
vel  st,  quemadmodum  et  y,  p,  q,  r,  s,  Scc.  pro  fpecie  radicali  ex- 
trahenda. 

II.  Siquando  fradtiones  complex®,  vel  furd®  quantitates,  in 
aquatione  propolita,  vel  poft  in  operatione  occurrant,  tolli  de- 
bent per  methodos  analyftis  fatis  notas.  Quemadmodum  fi  ha- 
beatur  y+  j— ^ y—xt=o,  multiplico  per  b-x,  et  ex  fa£to  by^-xy' 
+b’y'-b\ r’+x*=o,  valorem  y elicio.  Vel  poflum  finger ey*b-x=vt 
et  fic  feribendo  — pro  y,  orietur  + b!v'  - b'x%  + 3 b'x*~  3 bxi  + 
ar‘=o  : dein,  extrafta  radice  v,  divido  quotientem  per  b-x  ut  ob- 
tineatur valor  y.  Item  fi  proponatur  yi-xy*+x'l  =0,  fingo/5  = v,. 
et  x‘  = z ; et  lic,  feribendo  v'  pro/,  et  a’  pro  x,  oritur  v6-z'v+ 
z4=o ; qui  ®quatione  refoluti,  reftituo  y et  .v.  Scilicet  radix 
invenietur,  v=z+z!+6zs  &c.  et,  reftitutis  y et  .v,  orictur/{=*f+;r 
+6aft  Scc.  et  quadrando^=.*'+  axl+ 1 3.V1  Scc. 

Ad  eundem  modum  fiqu®  fint  negativ®  dimenfiones  ipforum 
x y,  tollo,  multiplicando  per  eafdem  x 8c  v.  Sic  habito  x 3 + 
2,x'y~'-7.x~ '-i6y~ 3=o,  multiplico  per  x&t  y3;  oriturque xyl  + 
2,xly'  - iy'  - i(>x  = o.  Et  habito  x=  “ — y + y,  duco  in  /3,  et 
oritur  xy'=a‘y'-za'y+  $a+.  Et  fic  de  c®teris. 

III.  jEquationc  fic  praeparati,  opus  ab  inventione  primi  ter- 
mini 
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mini  quotientis  initium  funi  it ; de  qua,  ut  ctconfimili  fubfcqucn- 
tium  tu  minorum  inventione,  lixc  eilo  Regula  generalis,  cum  fpe- 
cics  indefinita  (.v  vel  ;•)  parva  efie  fingitur,  ad  quem  cafum  ex- 
teri duo  cafus  funt  reducibilcs. 


Ii  terminis,  in  quibus  fpecies  radiculis  (v,  />,  q vel  r,  Scc.)  non 
repetitur,  (elige  deprefiifiimum  refpcclu  dimenfionum  indefi- 
uiuc  fpeciei  (.v  vel  s,  Scc.)  dein  alium  terminum,  in  quo  fit  alia 
fpecies  radicatis,  feligc ; talem  nempe,  ut  progreffio  dimenfio- 
mim  utriufquc  prxfatx  lpeciei,  ii  termino  priits  affumpto  ad  hunc 
•terminum  continuata,  quam  maxime  poteft  defeendat,  vel  mini- 
me afeendat.  Et  fiqui  fint  alii  termini,  quorum  dimenfiones 
cum  hac  progreflione,  ad  arbitrium  continuata,  conveniant,  eos 
etiam  felige.  Deinque  ex  his  feleiiis  terminis  tanquam  nihilo 
ecqualibus  quxre  valorem  di&x  fpeciei  radicalis,  et  quotienti 
appone. 


Fig. i. 
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a.  Cxteriim  ut  haec  Regula  magis  cluccfcat,  placuit  infuper 
ope  fequentis  diagrammatis  exponere.  Defcripto  angulo  recto 
n ac,  latera  ejus  ba,  ac,  divido  in  partes  aequales,  et  inde  nor- 
males erigo  diftribuentcs  angulare  fpatium  in  xqualia  quadrata 
-vel  parallclogramma,  qux  concipio  denominata  effe  a dimenfio- 

ilibus  fpecierum  x 
ct  _v,  jirout  vides  in 
fig.  i.  inferiptas. 
Deinde  cum  aequa- 
tio  aliqua  proponi- 
tur, parallelogram- 
ma,fingulisejuster- 

minis  correfpondcntia,  infignio  noti  aliqiui.  Et  Reguli  ad  duo, 
vel  forte  plura,  ex  infignitis  parallelogrammis  applicati,  quorum 
unum  fit  humillimum  in  columna  finiltri  juxta  ab,  et  alia  ad 
ltcgulam  dextrorfum  fita,  exteraque  omnia,  non  contingentia  Re- 
gulam, fupra  eam  jaceant : feligo  terminos  xquationis  per  paral- 
lelogramma  contingentia  regulam  defignatos,  et  inde  quxro  quan- 
titatem quotienti  addendam. 

3.  Sic  ad  extrahendam  radicem  y ex  y - $xy!  + — y*  - 7 a'x‘ya  + 
Ca\xl  +l/1x’~o\  parallelogramma, hujus  terminis  refpondentia,  lig- 
no 
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no  noti  aliqui  *,  ut  vicies  in  Schem.  a.  Dcin  applico  regulam  Rrsoiam* 
de  ad  inferiorem  6 locis  lignatis  in  finillra  colunini,  camque  ab'  "cl“si' 
inferioribus  ad  fuperiora  dextrorfum  gyrare  facio,  donec  alium  li- 
militer,  vel  forte  plura,  e reliquis  fignatis  locis  cxperit  attingere ; 
videoque  loca  lic  attadla  elie  x 5,  .v’_y’  et_>‘.  E terminis  itaque 
f-7a'x‘y‘  + 6n’.v;  tanquam  nihilo  xqualibus  (et  inluper  li  placet 
reducis  ad  + 6=o,  ponendo  y=i"/ax)  quxro  valorem  y ; 

et  invenio  quadruplicem  + v/ ax,  — \/ ax,  +%/  zax  et  —s^zaxi  quo- 
rum quemlibet  pro  initio  quotientis  accipere  liceat,  prout  e radi* 
cibus  quampiam  extrahere  decretum  elh 

Sic  ex  j/;— ^1  + 9A.v’-a;!=o,  feligo  - by'  + et  inde  obtineo 
-+  2>x  Pro  initiali  termino  quotientis. 

Et  exy*+axy+aay-x*—2a?=o.  Sehgpy*+azy- za\  ct  radicem 
ejus,  +a,  feribo  in  quotiente. 

Et  ex  x'yf— ^e*xy'~ cix'+c1—o.  Seligo  .v'_>,!+a7,  quod  exhibet 
— njp  pro  initio  quotientis.  Et  lic  dc  exteris. 


4.  Cxterum  invento  hoc  termino,  fi  is  contingat  effe  nega-- 
tivx  potefiatis,  xquationem  per  eandem  indefinitx  lpecici  potella- 
tem  deprimo,  eo,  ut  non  opus  fit  inter  folvendum  deprimere ; 
et  infuper  ut  Regula  de  luperfluis  terminis  elidendis,  mox  tra- 
denda, apte  poflit  adhiberi.  Sic  propofito  8«‘y + flss_y*-27«’=oT 
cujus  quotiens  exordiri  debet  a ~,  deprimo  per  sa;  ut  fiat,  8ss4y 
+az'y~-  zya',z~,= o,  antequam  lblutionem  ineo. 

5.  Subfcquentes  quotientum  termini  eidem  methodo  ex  x- 

quationihus  fecundariis,  inter  operandum  prodeuntibus,  eruun- 
tur ; fed  ut  plurimum  leviori  curi  : res  enim  peragi  folet,  divi- 
dendo deprclfifiimum  e terminis,  cura  indefiniti  parvi  fpecie  (.v, 
XX,  x ’,  Scc.)  abfque  fpecie  radicali  (/>,  q,  r,  8cc.)  affectis,  per 
quantitatem,  quicum  fpecies  illa  radicalis,  unius  tantum  dimen- 
fionis,  abfque  alteri  indefiniti  fpecie,  allicitur;  et  exitura  feribendo 
in  quotiente.  Sic  in  exemplo  fequente,  termini  -G  &c. . 

eliciuntur  dividendo  a‘x,  ax',  fjj-v3  Scc.  per  \aa. 

6.  His  prxmifiis,  reflat  ut  praxin  Rcfolutionis  exhibeam. 

Sit  itaquey +fl!_y+t7.vy- 2rt!-.v'=o,  aequatio  relolvenda;  et  ex  e- 
terminis  y}+aay-  za'-o,  aequatione  fictilia  juxta  tertium  e prx- 
2 millisj . 
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miliis,  dicio  y - a - o,  ct  feribo  + a in  quoticntc.  Deinde  cura 
+ a non  accurati  valeat  y,  pono  a +/>  = y,  et  pro  y,  in  terminis  ae- 
quationis in  margine  feriptis,  fubftituo  0+^,  terminofque  refultan- 
tes  (p'+  ^apt+axp  &c.)  rurfum  feribo  in  margine ; ex  quibus  ite- 
rum, juxta  tertium  i pnemiilis,  excerpo  terminos  + j\.np+a‘x-o 
pro  aequatione  fidit  ia;  quae  ciun  exhibeat  />=-^  x,  pono  — jx  in 
quotiente.  Praeterea  cum  - ‘ x non  accurate  valet  p,  feribo 
-i.v+<7=/>,  ct  pro  p,  in  terminis  marginalibus,  fubftituo  - jx+7, 
terminofque  refultantes  (7 J — | xq'  + yiq1  8cc.)  iterum  feribo  in 
margine  ; ex  quibus  tlenub,  juxta  Regulam  prxfatam,  feligo  ter- 
minos ^a'q-~ax'-o,  pro  aequatione fiditiit ; quae  cum  exhibeat 
7 = — , feribo  + — in  quotiente.  Porro  cum  — non  accurate 

X*  .... 

valeat  7,.  pono— +/-  = 7,  et  pro  7,  in  terminis  marginalibus, 
fubftituo  et  fic  opus  ad  placitum  produco,  prout  indicat 

fubjedum  diagramma.  * 

7.  Quod  fi 
quotientem  ad 
certam  ufque  pe- 
riodum produci 
cupiam,  ut  x 
nempe,  in  ulti- 
mo ejus  termino, 
ultra  datum  di- 
menfionum  nu- 
merum non  af- 
cendat,  terminos 
inter  fubftituen- 
dum  femper  o- 
mitto,  quos  nul- 
li deinceps  ufui 
fore  pnevideam. 
Cujus  rei  Regula 
efto,  qu6d  poft 
primum  terminum,  ex  qualibet  quantitate  in  margine  collaterali 
refultantem,  non  addantur  plurcs  dextrorfum,  quam  iftius  pri- 
mo 
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mo  refultantis  termini  dimenfio  a periodica,  five  maxima  dimen-R»oivTi« 
fione  quotientis  deficit  gradibus.  Ut  in  hoc  exemplo,  fi  cupiam-Srtc,°*A‘ 
ut  quotiens  (five  x in  quotiente)  ad  quatuor  tantum  dimcnfioncs 
afcendat,  omitto  omnes  terminos  poli  x*,  & poft  .v'  pono  unicum 
tantiim.  Terminos  itaque  poft  notam  # delendos  efie  concipe  : 
et  onere  fic  continuato,  donec  ultimo  ad  terminos  -lill  - ' .v!  + 

4a'r-{axr+£jX’r  deveniatur,  in  quibus  />,  <7,  r vel  s,  &c.  refi- 
duum  radicis  extrahendae,  fit  uniae  tantum  dimenfionis ; tot 


terminos  1^-’  + per  divifionem  elicies,  quot,  ad  complen- 

51  2a'  16384***  1 A * 

dum  quotientem,  deefie  videbis.  Atque  ita  tandem  obtinebitur 

509*4 


y=a—-x  + 


i jur* 

+ . . + 


64*1  51 2*1“  16384*** 

8.  Plenioris  illuftrationis  gratia,  dedi  aliud  exemplum,  refol- 
vendo  \y'  +y-z=o  ; ubi  proponitur  inventio  quo- 

tientis ad  quintam  tantum  dimenfionem,  terminique  fu  perflui 
poft  notam  (8ec.)  negliguntur. 


9.  Atque  ita  fi  cupi- 

. 61," 

am  aequationem  + 

y-z=  o,  adufque  nonam 
tantum  dimenfionem 
quotientis  refolvi,  ante 
opus  initum  negligo  ter- 
minum ~ j/' ; deinde, 
inter  operandum,  negli- 
go etiam  omnes  termi- 
nos poft  poft  s7  po- 
no unicum,  ac  duos  tan- 
tum poft  ss ; eo  quod  percipio  quotientem  ubique  per  gradus  bi- 
narum unitatum  (hoc  modo  sr,  z\  &c.)  debere  afccndcre. 
Tandemque  proclit  >-=s-tsi+T;_ + 

10.  Et  hinc  patet  artificium,  quo  aequationes  in  infinitum  af- 
fetftae,  vel  utcunque  multis,  numerove  infinitis  terminis  conflan- 
tes, poliunt  folvi.  Scilicet  omnes  termini  ante  opus  initum  de- 
bent negligi,  in  quibus  dimenfio  fpeciei  indefiniti  parvae,  non 
Vol.  1.  F f f affedtae 
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affcbtx  cum  radicati  fpecie,  tranfcendit  maximam  dimenfionem 
in  quotiente  defideratam ; vel  ex  quibus,  fubftituendo  pro  radi- 
cati fpecie  primum  terminum  quotientis,  ope  tcflcllatae  tabulae  in- 
ventum, non  nili  ejufmodi  tranfeendentes  termini  poliunt  emer- 
gere. Sic  in  exemplo  noviffimo  terminos  omnes  fupra  _y9,  quam- 
vis infinite  progrederentur,  omiliflem.  Et  fic  in  hic  ae- 
quatione 

-8  + 2!-4s,+  926- 1 6z%  8ec. 

_ J +y  in  s'~  234+3Ss-  43*  &c. 

°~  )-/in2’-  s4+  s‘ & c. 

+y’ in  2*- j a^+js6-^  z * &c. 

ut  radix  cubica  ad  quatuor  tantum  dimenfiones  ipfius  s extraha- 
tur, omitto  omnes  in  infinitum  terminos  poli  +y>  in  z’~— 
et  poli  -y'  in  s!-34+s6,  et  pofl:  + y in  2S4,  et  jx>ft  - 8 +21- 
4»4.  Et  hanc  tantum  aequationem,  ~z'y%~~z*yl+z'yi~z,‘y'  +z*y7- 
2y,-as^+3’_>'-4S'*+3,-8=o,  refolvendam  fumo,  fiquidem  2 z~i 
(primus  nempe  quotientis  terminus)  pro  y in  reliqui  aequatione, 
per  3*  deprefla,  lublhtutus,  dat  plures  ubique  quam  quatuor  di- 
menfiones- 

11.  Quae  de  altioribus  aequationibus  dixi,  ad  quadraticas  etiam 
applicari  poliunt.  Quemadmodum  fi  hujus 


e 


\ yy 

• X*  jr*  X* 

J - v m a + x + - + &c- 

\ y * a ax 


l + 7? 

radicem  ad  ufquc  periodum  x*  defiderem,  mitto  terminos  in  infi- 
nitum  poli  in  «+*+-;  et  ifthanc  tanthm,  f - ay  - xy  - *-  y 
+ i-  = o ( five  id  fiat  hic  lege ; y=~a+jx+~ - — 


^at+±ax.+~x'+  ut  folct,  five  expeditius  per  methodum  de 


affedis  aequationibus  jam  traditam)  refolvo  : et  exit  y = 
ultimo  defiderato  termino  exillente  nullo. 

12.  Poftquam  vero  radices  ad  convenientem  periodum  extractae 
funt,  poliunt  aliquando  ex  analogii  feriei  oblervati,  ad  placitum 
produci.  Sic  hanc  z+  jz’+^z,+^iz4+~zs  &c.  (radicem  aequa- 
tionis infinita:  z=y+jy‘+jy>  8cc.)  perpetuo  produces,  dividendo 

ultimum. 
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ultimum  terminum  per  hos  ordine  numeros,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8cc.Rt«».oT,i» 
Et  hanc,  z-{z'  + tt5z! ^tc'  dividendo  per  hosS"c‘°‘A‘ 
a»' 3,  4X5>  6x  7,  8x9,  &c.  Et  hanc  a+  £ - + jL  - J±, 


&c.  multiplicando  per  hos  i,  - j,  -5,  &c.  Et  fic 

in  aliis  (b). 

13.  Cxterum  in  inventione  primi  termini  quotientis,  et  non- 
nunquam  fecundi  tertiive,  difficultas  etiamnum  enodanda  fuper- 
cft.  Potcft  enim  valor  ejus,  fecundum  praecedentia  quoefitus,  efle 
furda,  five  inextricabilis,  radix  aequationis  multipliciter  af- 
fe6lae.  Quod  cum  accidit,  mod6  non  fit  infuper  impoffibilis, 
illum  literd  aliquft  delignabis,  dein  operabere  tanquam  11  cog- 
nitum haberes.  Quemadmodum  in  exemplor’’  + axy  + ey—x'— 
a«’=o,  fi  radix  hujus  7'!+«‘/-2a!=o,  fuifiet  furda,  vel  ignota  ; 
finxiflem  quamlibet  b pro  cii  ponendam  effe,  et  refolutionem 
(puta  ad  tertiam  dimenfionem  quotientis)  ut  fequitur  per- 
fecillem. 


i*  -\-aay  \-axj  — id’  — a*  ~ 0.  Sit  <c  = 30  +<1  . 

, abx  . m4bx'  , «***»  . a 

1 = b r + -j-  + -j  + 1 + — T7-  *c* 

cx  r*  f*  f*  e 

%> 

“v> 

II 

s. 

1 1 ++  + 

=L  “'i? 

+ *j  + 3*V+3V‘+Z‘ 

+ «S.i  +a\f 
+ aab  + iUib 
_AJ 
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— 14* 

— nbx 

— +*=f 

t' 

+ jV 

+"•>/ 
+ <■■7 

-f-  <i£.r 

&c- 

+ i——  — - 1,  *c. 

Six'  ^ 

“ -T-  + axl 

— mbx  + ccf 

— jrJ 
■f 

6 ab  x\  a*b.  1*  . «Va*  /a*bx*  . xl  . afb‘xs 

c +“~  — ) — +* + — (“T  + 7 + -T' *c' 

Scribens  b in  quotiente,  fuppono  b+p=yt  Se  pro  y fubffituo  ut 
vides:  unde  prodit  p'+$p'b  + &c.  rejc6tis  terminis  b%+a‘b-2a\ 
qui  nihilo  funt  aequales,  propterea  quhd  b fupponitur  radix  hujus 
y\+a'y-  2a‘=o.  Deinde  termini  $b'p+a'p+abx  dxnX.  quo- 
tienti  apponendum,  8c  + q fubftituendum  pro  p. 

(h)  Vide  Ar.alvf.  per  /T.quat.  In  finit.  Cap,  VUI» 

F f f 2 Brevitatis 
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Brevitatis  autem  gradi  ftrilx>  e e pro  ^b'  +a~,  cavendo  tamen 
Ut  ijbb+cui  reftituatur,  ubi  terminos  fic  abbreviari  polle  percipi- 
am. Completo  opere,  alburno  numerum  aliquem  pro  a,  et  hanc 
y1  +a'y~  ficut  de  numerali  aequatione  oftenfum  fupra,  rc- 

folvo,  et  quemlibet  ejus  radicem,  modo  tres  haberet,  pro  b lub- 
fiituo.  Vel  potius  hujufmodi  aequationes  a fpeciebus,  ut  polium, 
libero,  praefertim  ab  indefiniti ; idque  pro  more  quam  volui  in- 
nuere, pag.  399,  lin.  6 8c  7 ; et  pro  exteris  tantum,  fiqux  fuper- 
lint  indelebiles,  pono  numeros.  Sic^+a^y-  2i7!=o,  libet  abitur  ab 
a dividendo  radicem  pero,  fietque9'J+>'-2=o,  cujus  inventa  ra- 
dix dudla  in  a fubftitui  debet  pro  b. 

14.  Ha<£tcnus  indefinitam  fpeciem  fuppofui  parvam  clTe.  Quod 
fi  datx  quantitati  vicina  fupponatur,  pro  indefinite  parvi  diffe- 
rentii,  pono  fpeciem  aliquam,  et  hic  fubllituti,  folvo  ut  ante. 
Quemadmodum  in  ~ys - by* +iy*— fy2  +y—a — .v = o,  cognito  vel  ficto 
.v  elbe  cjufdem  prope  quantitatis  ac  a,  jiono  a differentiam  inter 
ea;  et  feribendo  a +s  vel  a-z  pro  x,  orietur  4_y'-  j_y,+^_y’- j_y‘  + 
y — vel  -Ka  — o,  folvendura  ut  in  prxcedentibus. 

15.  Sin  autem  fpecies  illa  fupponatur  indefinite  magna,  pro 

reciproco  ejus  indefinite  parvo,  pono  fpeciem  aliquam;  qui  fub- 
ftituti  folvo  ut  ante.  Sic  habito  yi  +_y=  +_y-.v;=o  : ubi  .v  cog- 
nofeitur,  vel  fingitur  elbe  valde  magnum,  pro  reciproce  parvo  A 
pono  a;  etfubftitutoA  prox,  orietur  y*  +_y“  +y  — =0,  cujus  ra- 

dix  eft-i-—  i-ia  + s’Ta’  + &c.  et  x fi  placet  reftituto,  fit 


.v—  \ ~ 8cc. 

S » 9*  8j.v 


1 6.  Siquando  ex  aliqui  harum  trium  fuppofitionum  res  non 
omnino,  aut  non  commode,  fuccedat,  ad  aliam  recurri  poteft.  Sic 
m y*-x'~y1 + xy' + iy'  — zy  + 1=0,  ciim  primus  terminus  obtineri 
deberet,  fingendo  y*+  2y‘-iy  + 1 = 0,  qux  tamen  nullam  admittit 
poffibilcm  radicem,  tento  quid  fiet  aliter ; quemadmodum  fi  fin- 
gam x parum  differre  a + 2,  five  effe  2 +s  =x,  fubftitucndo  2 + 3 
vice  x prodibit  y*— zly‘—  2zy‘—7>y+ 1=0,  et  quotiens  exordietur 
ab  + 1 . Vel  fi  fingam  x indefinite  magnam  elle,  five  A = z,  ob- 
tinebitur y*- f~  + ■’-  + 2y!-2y+  1 =0,  et  + z pro  initio  quotientis. 

3 Et 


. Qqo-* 


ANALYTICA, 


Et  hac  ratione  fecundum  varias  hvpotheies  procedendo,  licebit  Rmoloti» 

..  . . r ..  SiECIO»*. 

vanis  modis  extrahere,  ac  defignarc  radices. 

1 7.  Quod  ii  cupias  explorare,  quot  modis  id  poteft  fieri,  ten- 
tabis  quxnam  quantitates,  pro  indefinita  fpecie  in  ‘aequationem 
propofitam  fublfitutx,  efficient  diviiibilem  per  y + vel  - aliqua 
quantitate,  vel  per  y foliirn.  Id  quod,  verbi  gratia,  in  aequa- 
tione y^+axy+cry-x1-  2 a'  = o,  eveniet  fubftituendo  + a , vel  - a, 
vel  — ia,  vel  - 2 t?!]i,  &c.  pro  x.  Atque  ita  poliis  commodi  fup- 
ponere  quantitatem  .vpariim  ab  +a,  vel  - a,  vel  - 2 a,  vel  - iaA^, 
differre,  et  inde  radicem  propofitx  aequationis  tot  modis  extra- 
here. Imo  et  fortalfe  tot  aliis  modis  fingendo  differentias  iftas 
effe  indefinite  magnas.  Quinctiam  fi  aliam  atque  aliam  e fpc- 
ciebus  radicem  definientibus  pro  indefiniti  adhibeas,  poilis  aliis 
adhunc  fortaffe  modis  propofitum  confequi ; et  etiamnum  aliis, 
fubftituendo  valores  quikunque  ratione  fidos  (quales  funt  az+bzl, 

777")  &c.)  pro  indefiniti  fpecie,  et  in  xquatione  refultante 
operando  ficut  in  prxcedentilnis. 

1 8.  Cxtemm  ut  conclufionum  veritas  conftet,  quotientes  nem- 
pe fic  extracl  is,  dum  producuntur,  ita  proprius  ad  radicem  ac- 
cedere, ut  miniis  tandem  quavis  dati  quantitate  differant,  adeo- 
que  in  infinitum  produdas  non  omnino  differre  : perpende,  quod 
quantitates  in  iiniftnt  columnA  dextra;  partis  diagrammatum,  funt 
ultimi  termini  xquationum  quarum  />,  q,  r,  s,  &c.  exiftunt  ra- 
dices; et  inde  quod,  ipfis  evnnefcentibus,  ilice  />,  q,  r,  s id  cft  dif- 
ferentis inter  quotientem,  et  quxtitam  radicem  fimul  evanef- 
cunt : adeoque  quotiens  tunc  non  differt  a radice.  Quamo- 
beem  fub  initio  operis,  li  terminos  in  dida  columna  fefe  omnes 
deftruere  videas,  conclude  quotientem,  eatenus  extractam,  effe 
juftam  radicem.  Sin  aliter,  videbis  tamen  terminos,  in  quibus 
indefinite  parva  fpecies  cft  pauciorum  dimenfionum,  id  eft,  longi 
maximos,  e columna  ifti  perpetuo  tolli;  ut  tandem  non  reftant 
nili  data  quavis  quantitate  minores,  et  proinde  non  majores  ni- 
hilo, cum  opus  infinite  producitur.  Quare  Quotiens  infinite  cx- 
trada  fiet  etiam  jufta  radix. 

19.  Etfi  denique  lj-ccies,  quas  hadenus,  perfpicuitatis  gratii,. 
fuppofui  indefinite  parvas  efic,  quantumvis  magnx  fupponantmy 

tamen; 
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tamen  verae  erunt  quoticntcs,  ut  minus  cito  ad  juftam  radicem 
.convergant,  quemadmodum  ex  analogii  rei  conflet.  Sed  hSc  ra- 
dicum termini,  maximoeque  et  minimae  quantitates  fpe&andae 
veniunt : nam  infinitarum  cum  finitis  aequationibus  communia 
funt  hujufmodi  fymptomata.  Radix  autem  in  his  maxima  fit 
vel  minima,  quando  maxima  vel  minima  ell  differentia  fumrnae 
affirmativorum  terminorum  a 1'umnia  negativorum,  ac  termina- 
tur, cum  indefinita  quantitas,  quam  ideo  parvam  efle  non  imme- 
rito finxi,  non  potefl  major  fumi,  quin  magnitudo  radicis  in  infi- 
nitum profiliet ; hoc  cft,  fiet  impoliibilis  : verbi  gratia,  pofito  acd 
femicirculo  fuper  diametro  ad  deferipto,  et  bc  ordinatim  appli- 
cata. Dic  ab=.v,  bc  =y,  ad=<7.  Et  erit  y = (Vax- xz)  -Vax- 
— Vax-  ^,Vax  Scc.  ut  fupra.  Fit  ergo  bc,  fi  ve  y, 
maxima  cum  Vax  maximi  fu  pera  t omnes 
— V ax  + -A-  V 'ax  + -i-r  ^ ax  » id  ell,  cum  fit 
.v  = { a ; terminabitur  autem  cum  fit  x = a: 
quia  fi  fumas  x majorem  quam  a fumma  om- 

A 15  U D . x / x*  / x 1 

murn  terminorum Vax-  — Vax — — 

2*  8 a-  16 a* 

Vax  8cc.  erit  infinita.  Eft  et  alius  terminus,  cum  ponitur  X=  o, 
propter  impoffibilitatem  radicalis  V -ax ; quibus  terminis  cor- 
jpcfpondent  femicirculi  limites  a et  d. 

CAPUT  QUARTUM. 

Doclrhia  Fluxionum. 

HACTENUS  de  modis  computandi,  quorum  pofthac  frequens 
erit  ufus.  Jam  rcllat,  ut,  in  illullrationem  Artis  Analyticse, 
tradam  aliquot  Problematum  fpecimina,  qualia  prsefertim  natura 
Curvarum  miniftrabit.  Sed  imprimis  obfervandum  venit,  quod 
hujufmodi  difficultates  potiunt  omnes  ad  hsBC  duo  tantiim  Proble- 
mata reduci,  qua;  circa  fpatium  motu  locali,  utcunque  accelerato 
vel  retardato,  deferiptum  ponere  licebit. 

I.  Spatii  longitudine  continub  (five  ad  omne  tempus)  data,  Ce- 
leritatem Motus  ad  tempus  propolitum  invenire. 

II.  Celeritate 


Dugj-  eu  ...  Cio— J 
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II.  Celeritate  Motus  continub  dati,  longitudinem  defcripti 
tii  ad  tempus  propofitum  invenire.  i 

Sic  in  aequatione  .v.v  = y.  Si  y defignat  fpatii  longitudinem,  ad 
quodlibct  tempus  quod  aliud  fpatium  x uniformi  celeritate  x 
crefcendo  menfurat  et  exhibet,  deicriptam  : tunc  ixx  delignabit 
celeritatem,  qua  fpatium  y,  ad  idem  temporis  momentum,  defcribi 
pergit ; et  contra  : et  hinc  eft,  quod  in  fcqucntibus  confiderem 
quantitates,  quali  generata:  elient  per  incrementum  continuum, 
ad  modum  fpatii  quod  mobile  percurrendo  defcribit. 

i.  Cum  autem  Temporis  nullam  habemus  ajftimationem,  nili 
quatenus  id  per  aequabilem  motum  localem  exponitur  et  menfu- 
ratur,  et  praeterea  ciim  quantitates  ejulilcm  tantum  generis  inter 
le  conferri  poffunt,  et  earum  incrementi  et  decrementi  celeritates 
inter  fe ; eapropter  ad  tempus  formaliter  fpedlatum  in  fcquenti- 
bus  haud  refpiciam : fed  e propo  litis  quantitatibus,  quae  funt 
ejufdem  generis,  aliquam  aequabili  fluxione  augeri  fingam,  cui 
caetene  tanquam  tempori  referantur,  adeoque  cui  nomen  tempo- 
ris  analogice  tribui  mereatur.  Si  quando  itaque  vocabulum  Tem- 
poris in  fequentibus  occurrat  (quemadmodum  perfpicuitatis  et  dii— 
tin&ionis  gratia  nonnunquam  intertexui)  eo  nomine  non  Tempus 
formaliter  fpe&atum  fubintclligi  debet ; fed  illa  alia  quantitas, 
cujus  aequabili  incremento,  live  fluxione,  tempus  exponitur  et 
menfuratur. 

3.  Quantitates  autem  quas  ut  fenlim  crefeentes  indefinite  con- 
fidere, quo  difiinguam  ab  aliis  quantitatibus,  qua:  in  aequationi- 
bus quibufeunque  pro  determinatis  et  cognitis  habendae  funt  ac 
initialibus  literis  <7,  i,  c,  &c.  defignantur,  pofthac  denominabo 
Fluentes,  ac  defignabo  finalibus  literis  v,  x,  y et  z.  Et  celeri- 
tates, quibus  lingulae  i motu  generante  fluunt  et  augentur, 
quas  pollim  fluxiones  vel  fimpliciter  celeritates  vocitare,  defig- 
nabo literis  vt  x , y et  z,  nempe  pro  celeritate  quantitatis  v ponam 
v,  et  fic  pro  celeritatibus  aliarum  quantitatum  a-,  y et  z ponam  .v, 
y et  z refpedlive. 

4.  His  praemilfis,  e veftigio  rem  aggredior ; imprimis  duorum 
jam  modo  propofitorum  Problematum  folutionem  exhibiturus. 
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PROBLEMA  PRIMUM. 

Relatione  quantitatum  Fluentium  inter  fe  data , Fluxionum  rela- 
tionem determinare. 


SOLUTIO. 


^Equationem,  quii  data  relatio  exprimitur,  difpone  fecundum 
dimenfiones  alicujus  fluentis  quantitatis,  puta  x,  ac  terminos  ejus 
multiplica  per  quamlibet  Arithmeticam  progreffionem  ; ac  de-, 
inde  per  ^ . Et  hoc  opus  in  qualibet  fluenti  quantitate  feorfirn 
inftitue.  Dein  omnium  factorum  fummam  pone  nihilo  aequa- 
lem, et  habes  aequationem  defideratam  (c). 

5.  Exemp.  i.  Si  quantitatum  „v  ct  y relatio  fit  x'-ax'+axy- 
y'= o,  tenninos  primb  fecundum  .v,ac  deinde  fecundum^  difpofitos 
multiplico  ad  hunc  modum. 

Mult.  .v5  - ax‘  + axy  -y'  Mult.  - y’+axy-axx 

+ x' 


per  ^ 


per  j 


- o 

X X 

fit  3,v.v!— 2 xax+xay-*  fit  -tyy'+axy  * 

Et  factorum  fummaeft  7)xx'—iaxx+a.\y-olyy,+ayx-o:  aequa- 
tio quae  dat  relationem  inter  fluxiones  .v  et  y.  Nempe  fi  afTumas 
x ad  arbitrium,  aequatio  x'-ax'+axy-y'= o dabit  y.  Quibus  de- 
terminatis erit  x :y  : : $y*~ax : 3-v:-  zax+ay. 

6.  Exemp.  2.  Si  quantitatum  x,  y et  st,  relatio  fit  2_v’  + x'y  — 
2.cyz+  2ys'-  z*=o 
Mult.  2 yt+x,y  -z'  Mult.  xy+iy’ 


- 2 czy 

+ 3S> 


- 2cyz 

+a y~ 

- z' 


Mult.  + ^yz'—  2Cyz+x'y 

+ 2V3 


per 


o — — 

y 


per  — 


3 - 

per  — 


fit  2.ixy+  * 


fit  4 yf  * +■’— 

Quare  fluendi  celeritatum  x,  y et 
- 3S3 1 + 6 syz-  2 czy = o . 

( ) Vide  Librum  de  Quad.  Curv.  Prop.  I, 


fit  — 3ss*  + 6 zyz-  2 czy  * 
i*’ 


relatio  eft  4 yy'  + + 2.v.vy 


7.  Caetcrum 


M 
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6.  Cseterum  cum  tres  fint  hic  fluentes  quantitates  x,  y Sc  z, 
deberet  alia  infuper  aequatio  dari,  qua  relatio  inter  ipfas,  ut  et »«». 
inter  earum  fluxiones,  penitus  determinetur.  Quemadmodum 
fi  ponitur  x+y-z=o  ; exinde  fluxionum  alia  relatio  juxta  regu- 
lam erit  x+y-z= o.  Confer  jam  hafte  cum  procedentibus  ae- 
quationibus, eliminando  quamlibet  c tribus  quantitatibus,  et 
quamlibet  etiam  e tribus  carum  fluxionibus,  et  reliquorum  rela- 
tiones penitius  determinatas  obtinebis. 

8.  Siquando  in  aequatione  propofita  infint  fractiones  complexo, 
aut  furdo  quantitates,  pro  fingulis  pono  totidem  litcras,  eafque 
fingens  defignare  quantitates  fluentes,  operor  ut  ante.  Dein 
fupprimo  et  extermino  litcras  aferiptitias,  ut  hic  videre  eft. 

9.  Exemp.  3.  Si  quantitatum  x ct  y relatio  fit  yy-aa- 

xVaa-xx  : pro  x y/aa-xx  feribo  z ; et  inde  habeo  duas  oqua- 
tiones^*—  a1—  x=o,  et  aaxx  — x*— z'  = o : quarum  prior  ut  ante 
dabit  2yy-z-o,  pro  relatione  celeritatum  y et  z ; et  pofterior  da- 
bit '2a'xX-4xx'-2ZZ=o,  five  "" ‘ ; = »,  pro  relatione  celeri- 
tatum i et  z.  Jam  z fuppreflo,  fiet  2\y  - =0 : dein 

reftituto  xs/aa-xx  pro  z,  habebitur  zyy—  ***—¥!.  =0,  relatio  inter 
x et  y,  quo  quorebatur. 

10.  Exf.mp.  4.  Si  xi  — ay,  + ^x--xl>/ay  + . x1  = o defignat 

relationem  inter  x ct  y : pono  z = , et  w = .v’  y/ ay+x1,  ct  inde 

naiflus  lum  tres  oquationes,  xy~ay'  +z—v- o,  az+yz- byl=o,  ct 
ax*y+xi-w=o-  Prima  dat  ^xx‘—2ayy  + z—v  = o.  Secunda  dat 
az+zy  +yz  - %byy' — o,  et  tertia  dat  4 axx,y+  6 xx5  + ayx*~  2vv-o, 
pro  relationibus  celeritatum  v,  x,  y ct  z.  Ipforum  vero  s et  v va- 
lores  per  fecundam  ac  tertiam  inventos  (nempe  pro  z,  ct 

pro  v)  fubllituo  in  primam,  et  oritur  T,xx'-iajy+ 
tlylpL i _ _ 0 Et  yicg  c et  v reftitutis  valoribus 

~ et  xWay+xx,  prodit  oquatio  quofita,  3xxt-zayy+^^-f%- 
= °>  (lu;*  relatio  celeritatum  x et  y defignatur. 

1 1 . Quo  pailo  in  aliis  cafibus  operandum  efl,  quemadmodum 
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cum  in  aequatione  propofita  reperiuntur  furdi  denominatores,  ra- 
dicales  cubicae,  radicales  intra  radicales,  ut  a x + y/aa-  xx  aut 

alii  ejufmodi  perplexi  termini,  ex  his  credo  manifeftum  efle. 

1 2.  Quinimo  fi  in  aequatione  quantitates  involventur,  quae  nul- 
li ratione  geometrici  determinari  et  exprimi  poliunt,  quales 
funt  Areae  vel  Longitudines  curvarum ; tamen  relationes  fluxio- 
num haud  fecus  inveftigantur,  prout  in  exemplo  fequente  con- 
flabit. 


Fraparatio  in  Exempl.  5. 

13.  Pono  bd  ordinatam  efle  in  angulo  re<fto  ad  ab,  et  quod 
adh  fit  Curva,  quae  per  relationem  inter  ab  et  bd,  aequatione 
quilibet  exhibitam,  definitur.  Ab  vero  dicatur  x,  et  curvx  area 
adb  ad  unitatem  applicata  dicatur  z.  Dein  erige  perpendiculum 
ac  aequale  unitati,  et  per  c duc  ce  parallelam  ab  et  occurren- 
tem bd  in  e,  et  concipiendo  has  duas  fuperficies,  adb  8c  aceb,  ge- 
nitas efle  per  motum  re<flae  bkd,  manifeftum  erit, 
quod  earum  fluxiones  (hoc  eft  fluxiones  quantita- 
tum 1 x s 8c  x x.r,  five  quantitatum  z 8c  x)  funt  in- 
ter  fc  xit  bd  et  be,  lineae  generantes.  Eft  ergo 
z : .v : : bd  : be,  five  1 ; adeoque  z =*xbd. 

12  14.  Et  hinc  fit,  qubd  z in  aequatione  qualibet 

defignante  relationem  inter  .v  et  aliam  quamvis  fluentem  quan- 
titatem y involvi  poteft,  et  tamen  fluxionum  x & y relatio  nihilo 
minus  invenire. 

15.  Exemp.  5.  Quemadmodum  fi  proponatur  z'  + axz-y*=o, 
pro  defignandi  relatione  inter  x et  y,  ut  et  s/ax-xx  = bd,  pro 
curv&  determinanda,  quae  proin  erit  circul  us : aequatio  z'+axs— 
y*  =0,  ficut  in  praecedentibus,  dabit  a zz  + azx+axz-^yy1  =0,  pro 
relatione  celeritatum  x,  y 8c  z.  Et  praeterea,  cum  fit  z =x  x bd 
five  =x\/,ax-xx,  pro  eo  fubflitue  hunc  valorem,  et  orietur 
xxz+axx  y/ax-xx  +axz-/^1= o aequatio  definiens  relationem  ce- 
leritatum * et_y. 

16.  Demonstr.  Fluentium  quantitatum  momenta  (i.  e.  ea- 
rum partes  indefinite  parvae,  quarum  additamento  per  fingula 

' temporis 
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temporis  indefiniti  parva  fpatia  augentur)  funt  ut  fluendi  celeri- 
tates.  Quare  fi  cujufvis,  ut  x,  momentum  per  faifum  ex  ejus  ce- 
leritate  .v,  et  infinite  parvi  quantitate  o (i.  e.  per  xo)  dclignetur, 
exterorum  v,  y,  z momenta  per  "io,  yo,  so,  defignabuntur,  fiqui- 
dem  vo,  xo,  yo,  8c  so.  Sunt  inter  fe  ut  v,  x,  v,  8c  z. 

Jam  ciim  quantitatum  fluentium  (ut  a-  8e  y)  momenta  (ut  xo 
Sc  yo)  fint  additamenta  infinite  parva,  quibus  illx  quantitates,  per 
fingula  temporis  infinite  parva  intervalla,  augentur;  fequitur, 
quod  quantitates  illx  x et  v,  poft  quodlibet  infiniti  parvum  tem- 
poris intervallum,  futurx  funt  x +.vo,  et  y+yo.  Et  inde  xqua- 
tio,  qux  relationem  quantitatum  fluentium  ad  omne  tempus  in- 
differenter defignat,  xque  defignabit  relationem  inter  x+xo,  et 
y+yo,  ac  interar  et  y : adeo  ut  x+xo  et  y+yo  pro  quantitatibus 
iftis,  vice  x et  y,  in  dictam  xquationem  fubftitui  poliunt. 

Detur  itaque  quxlibct  xquatio  xl—ax' + axy—yl - o,  ct  fubfiituc 
x+xo  pro  x,  et  y+yo  pro^,  et  emerget. 


ar5+3.voar*  + 3.voo.v+x-3o5 
-ax‘-2ti.xox-  axoo 
+axy+  a.\ox+  ayox  +aiyoo 
-y'  ~2>yoy'  -3Vsooy  — jPo5 


o 


Jam  ex  hypothcfi  funt  x'-ax' + axy-yi=o  ; quibus  deletis,  ct 
feliquis  terminis  per  o divifis,  reflabunt  $xx'  + ox+x^oo-  2axx 
—axxo+axy+ ajx + axy  o - jvy : — jy  * o v ’ o o = o . Et  infuper,  cum  o 
fupponitur  efle  infiniti  parvum,  eo  ut  momenta  quantitatum  dc- 
fignare  poflit ; termini  per  illud  multiplicati,  rcfpectu  exterorum, 
nihil  valebunt.  Kcjicio  iiaquc,  et  reflat  3«*-  za.\x+  axy  + ayx~ 
i,yy'- o,  ut  lupra  in  Exempl.  1. 

Hinc  obfervare  eft,  quod  termini  non  multiplicati  per  o femper 
evanefeent,  ut  et  illi  multiplicati  per  o plufquam  unius  dimen- 
fionis : et  quod  reliquorum  terminorum,  per  o divilorum,  ea 
femper  erit  forma,  quam  juxta  regulam  habere  debent.  Id  quod 
volui  offendere. 


17.  Et  hoc  monftrato,  extera,  qux  regula  involvit,  facili  confe- 
quentur;  quemadmodum  quoti  in  xquatione  propofitl  plures 
fluentes  quantitates  involvi  polfunt,  et  quod  termini  non  modi 
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PioBLiMt  per  numerum  dimenfionum  quantitatum  fluentium,  fed  per 
quaflibet  alias  Arithmeticas  Progrcfliones  multiplicari  poffunt ; 
dummodo  in  operatione,  juxta  quamlibet  fluentem  quantitatem, 
Iit  eadem  terminorum  differentia,  et  progreffio  fecundum  eun- 
dem cujufque  dimenfionum  ordinem  difponatur  (ll).  Et  his  con- 
ccflis,  quae  praeterea  in  exemplis  3,  4 Se  5,  docentur  per  fe  ma- 
nifefla  funt. 

PROBLEMA  SECUNDUM. 

1 8.  Expojlta  aquatione  Fluxiones  quantitatum  involvente  rela- 
tionem quantitatum  inter  fe  invenire. 

Solutio  Particularis. 

Cum  hoc  Problema  fit  praecedentis  converfum,  contrario  modo 
folvi  debet : utpote  terminos  per  x multiplicatos  difponendo  fe- 
cundum dimenfiones  ipfius  .v,  dividendoque  per  ^ , ac  dein  per 
progreflionem  ; atque  idem  opus  in  terminis  per  v,  y vel  z mul- 
tiplicatis i nfti tuendo,  et  refultantium  fummam,  rejetflis  terminis 
redundantibus,  ponendo  aequalem  nihilo. 

19.  Exkmpl.  Sic  expoliti  aequatione  o)xxl—o. akx + aiy—  tyy1  + 
ayx  = o ; operor  ad  hunc  modum. 

Divido  3x.v’  — 2 axx+aiy  divido  — 3yy'  +ayx 

per  A 8c  fit  2x*-2axl+axy  per  A fit  — oy'  + ayx 

dein  div.  per  3.2  .1  div.  per  3 . 1 

et  fit  a,}  -ax'  +axy  fit  —y'  -\-axy 

Et  fumma  x*  - ax ! + axy-y'= o,  erit  relatio  defiderata  quantita- 
tum 

(4)  Nimirum  ft  /Lquatiuncm  quamlibet  propofitam,  puta  x1  — mxx  + axy—  j*=o,  in  quantitatem 
.^"multiplicaveris,  tnnfmutaveris  in  hanc  aliam;  r:  o 

quxcafdcm  qua9  prior  illa  quantitatum  x,y  inter  ipfas  relationes,  alio  licet  modo,  exprimet. 

Jam  ex  tranfmutatA,  multiplicationem  membrorum  cum  feriebus  illis  arithmeticis,  quas  tranf- 
nmtatx  indices  condituunt,  inftituendo,  hanc  elicies  fluxionum  xquationem  : 

m “ »+a.  a*  x1'^' x + w-f  1.  ay^1  xm x — n:y*~^*  xm~  *x  — « + 3.  + 

»+ ..«"+•/>  - »u.*"+,/_v+»»"+3 y~‘j = o. 

Quae  membris  ejus  omnibus  a qiiaotitai  e divitis,  in  hanc  mutabitur;  m + — *»+  i.axx 

+ w + luijx  — wy*x~~ iy*j  -J-  n+iaxj  — naxxyTxy  + nxiy~’xy  = o:  quam  minori  qui- 
dem nc-otio  e dati  deduxifles,  fi  datam,  fecundum  indices  liter*  x prim&m,  tum  liter* jr,  or- 
dinnatm,  in  feries,  primum  » + 3.  «4-2.  /w  + r.  <*»,  tum  «4-3»  * + *•  *+!•  *»,  multiplicifles, 
et  reliqua  peregifles  ex  praceptis  Ncwtoni.  Hasc  autem  xquatio,  fluxionum  xt  y relationes 

mutuat 
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tum  x et  y.  Ubi  obfervandum  venit,  quod  etfi  terminus  axy  bis  Investio 
refultavit,  tamen  non  pono  bis  in  hac  lummii,  x3- ax'  + axy-y'  CM1.' 
fdti  redundantem  terminum  rejicio.  Et  fic  ubicunque  terminus 
aliquis  bis  relultat,  aut  fepius,  fi  de  pluribus  fluentibus  quantita- 
bus  agitur,  femel  tantum  in  fumma  terminorum  feribo. 

20.  Sunt  et  alia;  circumftantise,  quas  artificis  ingenio  pro  re 

nati  obfervandas  efie  remitto ; nam  fupervacaneum  elfet  his  mul- 
ta verba  impendere  ; liquidem  Problema  non  femper  poteit  hoc 
artificio  folvi.  Addo  tamen,  quod  poltquam  artifex  relationem 
fluentium  quantitatum  hac  methodo  adeptus  e 11,  ii  juxta  Prob. 
i.  poteft  regredi  ad  expolitam  aequationem  fluxiones  involventem, 
redte  operatus  elt ; fin  fecus  vitiose.  Sic  in  exemplo  propoli to, 
ubi  tequationem  xi—ax,+axy—yi= o adeptus  fum,  fi  relatio  inter 
x et  y ope  primi  Problematis  viciffim  inde  requiratur,  obtinebi- 
tur aequatio  expolita  $xx‘— 2axx+axy—oyy‘+ayx=o.  Unde  con- 

flat aequationem  x*-ax' +axy-y*=o,  recte  inventam  fuifle.  At 
fi  aequatio  xx-xy+ya= o,  exponeretur,  et  inde  prxfcripta  metho- 
do elicerem  yX!—xy+«7y=o,  pro  relatione  inter  x et  y,  vitioia  foret 
operatio ; liquidem  exinde  per  Prob.  i.  viciffim  produceretur 
xx—xy—yx+ya=o,  qute  differt  ab  aequatione  primo  expolita. 

21.  Haec  itaque  perfunctorie  notata  praetermittens,  folutionem 
generalem  aggredior. 

Preparatio  in  Generalem  Solutionem. 

Et  imprimis  obfervandum  cft,  quod  in  expolita  aequatione 
fymbola  fluxionum,  cum  fint  quantitates  diverfi  generis  a quan- 
titatibus quarum  funt  fluxiones,  in  lingulis  terminis  debent  ad. 

multm  trqoi  cxptimir,  licet  alio  quidem  modo,  ae  fmiplicior  ilta,  quam  i-  dau,  multiplicando 
m feries  quas  datat  indices  condituum,  deducere  licet  ; quae  hxc  ctit,  3.1.V  — 2 axi  + <*/.*  +<*•»>  — 

3 >’)  = 

Similiter  in  omni  cafu,  five  in  feries  qu  ispotcilatum  indices  conilitmint,  five  in  illas  quas  con- 
flituunt  iidem  indices  datis  quibufvu  quantitatibus,  «,*,  « audi,  aequationem  pmpofitam  mul- 
tiplices, Sc  reliqua,  quae  New  tonus  prxeepit,  cvfcquarii,  idun  plane  cficccrU.  Aquationes  varias 
quidem  efformaveri»,  fcd  qnx  variis  modis  idem  omnes  Ggnificabunt ; luculenti  ta.qicn  alix, 
alix  mti^is  oblVure.  Caljon  ad  luxum, 

Cx rerum  rationem  hanc  inutiliter  implicitam,  qua  initio  ufus  cil,  Newtonus  pollen  meritd  re* 
pudiavit ; multiplicationibus  in  feries  indicum  contentus*  Cum  revera  multiplicationibus  illis  in 
indices  datis  quantitatibus  auflos  vix  aliud  edictatur,  nifi  ut  aequatio  fluxionalis,  cx  occulta  quafi 
aquationis  propofitx  multiplicatione,  fontu  implicatiore  prodeat.  Ude  ii' Ijtn,  jijftHdt*  u 
Robiadi  IKorki, 

xque- 
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» .1  seque-multas  dimenfiones  afcendere  (c).  Et  ubi  res  aliter  fe  ha- 
l "'  bct ; alia  alicujus  fluentis  quantitatis  Fluxio  lubintelligi  debet  efle 
unitas,  per  quam  termini  deprefiiores  toties  multiplicantur,  ut 
in  omnibus  fymbola  fluxionum  ad  eundem  diiuenfionum  gradum 
afcendant.  Quemadmodum  fi  exponitur  aequatio  x+xyx—xx=o, 
tertiae  alicujus  fluentis  quantitatis,  ut  s,  fluxio  a'  lubintelligi  de- 
bet elie  unitas  ; per  quam  primus  terminus  x femel,  et  ultimus 
xx  bis  multiplicetur,  ut  fluxiones  inibi  ad  aeque-multas  dimen- 
iiones,  ac  in  fecundo  termino,  xjx,  afcendant : quali  expolita 
aequatio  ex  hac  £x+xyx-z zx'=o  derivata fuifiet,  ponendo  s=i, 
Et  lic  in  xquatione  yx=yy  debes  imaginari  x elfe  unitatem,  per 
quam  terminus  yy  multiplicatur. 

22.  Aquationes  autem,  in  quibus  dux  tantiim  funt  fluentes 
quantitates,  quae  ad  aeque-multas  dimenfiones  paflim  alcendunf, 
femper  poflunt  ad  talem  formam  reduci,  ut  ex  una  parte  habea- 
tur ratio  fluxionum  (velut  ■—  vel  4-  vel  4-  &c.)  et  ex  alteri  parte 

x y x 

valor  ejus  rationis  limplicibus  terminis  algebraicis  defignatus,  ficut 
hic  videre  ell:  -2  + ix-y.  Et  ubi  aquationibus  praecedens  par- 

ticularis folutio  non  fatisfacit,  requiritur  ut  ad  hanc  formam  re- 
ducas. 

23.  Quamobrem  cum  in  illius  rationis  valore  terminus  aliquis 
a compotiti  quantitate  denominetur,  vel  fit  radicalis,  vel  fi  ratio 
illa  fit  aequationis  radix  affecta; : redudtio  vel  per  divifionem,  vel 
extractionem  radicis,  vel  aequationis  affeci  x refolutionem,  inftitui 
debet;  prout  in  fuperioribus  oftenfum  eft. 

24.  Quem- 


(’)  Nimipum  huic  Fluxionis  vocabulo  Ncmonus  duas  feri  re*  fubjccit : magnitudinum  muta- 
bilium imitandi  Celeritates,  et  Magnitudine*  cujufcunque  generis,  quibus  celeritates  ill»  geome- 
trici exhibeantur.  Priore  quidem  fcnfu,  qui  primarius  eft,  Fluxiones  diverfi  generis  funt  res,  ac 
quantitates  ili»,  quarum  Fluxiones  funt.  Qux  vero  pofteriore  fenfu  magnitudines  Geometricae 
Fluxi*  nes  dici  folent,  ea*  fani  in  eodem  genere  fumi,  in  quo  ipfarum  lint  Fluentes,  nihil  vetat. 
Quanquam  vero  notis  fluxionum  algebraicis  h*  frpius  fignifieari  exiftimandae  funt,  qu&m  celeritates 
■Hae*  quas  repi  x lentant  ; in  omni  tamen  .1  .({natione  Fiuxionali,  cx  qui  Fluentium  relationes  eli- 
cicndx  fmt,  oportet  membra  lingula  notis  fluxionum  pariter  implicari  t proinde  ac  fi  magnitudi- 
num 'urntium,  atque  illarum,  qua*  fluendi  celeritates  exponant,  genu*  ncccftario  diverfum  cfict. 
Aliter  enim  «quatio  relationes  Fluxionum  mutuas  non  puri  exprimet ; fed  permitie  quodammodo 
magnitudinum  q»  ibus  geometrici  fluxiones  exponantur,  harum,  inquam,  permitti  inter  ipfaa  rela- 
tiones et  cum  fluentibus.  Ut  icquatio  b*x  + xjx  — ax*  ~ o,  relatione*  quidem  indicat,  que 
rectis  forti  i,j  inter  ipfas,  et  cum  alti  recta  xt  intercedant ; minime  verd  illas,  quot,  nulia  ter- 
tia* x ratione  habili,  duarum  x,j  fmt  peculiares.  Itaque  hujufmodi  «quatio  non  eft  Veri  Fluxio* 

oalii. 


Djgitizcd  by  Gopgk: 


ANALYTICA, 


24.  Quemadmodum  fi  exponitur  ja-ix-xa+xx-xy=o : haecIhrE*-no 

a — x ^UitSTI' 

imprimis  reductione  vel  fit  = 1 + vel  — = . Et  inUM* 

* x m—x'  j « — x*f  y 

priori  cafu,  fi  terminum  ~j,  i compofita  quantitate  a-x  deno- 
minatum, reduco  ad  infinitam  feriem  fimplicium  terminorum, 

T + £ + 7 + ^c-  dividendo  numeratorem  y per  denominato- 

rem  a-x , obtinebo  A = 1 + A + ? + II  + i’-v  &c.  cujus  ope  relatio 
inter  x et  y determinanda  eft. 

25.  Sic  expoliti  jjy  = xy  + xx 'XX,  fi  ve  -'A  = y-  +xx  \ et  ulteriori 
reductione  ’ = j ± vA  + x >: ; radicem  quadraticam  e terminis 
i+x.v  extraho;  et  obtineo  infinitam  leriem  ±+xx-x*+2x'i-  $x*+ 

1 4.v'°  Scc.  quam  pro  v/j+.v.v  fubftituendo,  prodit  4-  = 1 +ar!-x4  + 

2.v* — $x3  & c.  vel  A = — .v‘  + .v4-  2.v6+  5-vb  Scc.  prout  y/~+xx  additur 
vel  fubdudtur  a j. 

26.  Atque  ita  fi  exponitur y,+axx,y+a*xy-xixi-2x,a*=o,  five 
y—.+ax—+aa  J — x1  — 2 a1  = o,  extraho  radicem  cubicam  affec- 

i x x 

tam,  et  prodit  A = a - --  + + Ali!  + gcc.  prout  videre  elt 

Cap.  111.  5 fi. 

27.  Caeterum  hic  obfervandum  venit,  quod  terminos  folum- 
modo  pro  tonqxrfitis  habeo,  qui  ex  parte  fluentium  quantitatum 
componuntur.  Terminos  ubi  nulla  eft,  nili  ex  parte  datarum 
quantitatum,  compofitio,  pro  fimplicibus  habeo : fiquidem  ad 
fimplices  reduci  poliunt,  fingendo  squales  efie  aliis  datis.  Sic 

nalii.  Veri  quidem  Fluxionalis  eflet,  fi  rectarum  j,  x , C3s  relationes  puri  exprimeret,  qwr  ex 
eo  illis  intervenerint,  quod  carum  celeritatum  proportiones,  quibus  celeritatibus  redtat  mut.tbtlcs 
y,  x mutantur,  intor  fe  fc.nper  fervent.  lias  veto  puri*  fi  cxprimirit,  nullam  plani  «quatio  illa 
indicaret  r^tx  i,  vel  x , ad  ilnm  x relationem;  qu.v  inde  unde  diximus  nulla  q lidem  n.itci  poti  li ; 
fiquidem  Motus  celtrit  s et  res  mota  genctc  bnt  aliutiliitua.  At  vero  ex  rrquatione  noti  veri 
fi  ixionali  mutuas  fluentiutr.  relationes  eruere  iVutlra  aggrctTus  eris,  nili  artifici»  aliquo  ad  for- 
num vere  fluxionalrm  prius  ca  revocata  fit.  Sani,  fi  pro  «q  natione,  bxx  + xyx  — axl  zz  o,  hanc 

aliam  fumas,  fxi  + bijx — a.'x  ^ o,  qux,  pofito  utramque  z unitati  «qualem  efle,  in  illam 

priorem  migraverit,  ex  hAc  quidem  trium  x,  jr,  * relationes  mutuis,  vil  mox  tradenda,  explorare 
liceat,  et  per  aquationem  quandam  exponere.  Tum  li  illius  » ad  illam  a,  vei  ad  illam  y,  vel  ad 
duas-r,  y fimul,  relationes  alir  per  «quarionem  aliam,  vel  datam  vel  pro  arbitr  i»  fingendam,  ex- 
primantur, ex  duabus  *qua:>ombuj  tertia  utique  cxfift.t,  qui  dux  .1,  \ quomodo  inter  Ic  aUcdtx 
fiat,  nulla  tertiae  z ratiene  habili,  indicatum  erit. 
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quantitates  — Vax+bx  &c.  pro  fimplici- 
bus ; habeo fiquidem ad fimplices  *,  Vix,  five  *!.v!  8cc. 

reduci  poflunt,  fingendo  efle  a+b-e. 

2S.  Praeterea,  quo  fluentes  quantitates  i fe  invicem  darius  dif- 
tinguantur,  Fluxionem  qua?,  in  Numeratore  rationis  dilponitur, 
five  antecedentem  rationis,  haud  improprie  Relatam  quantitatem 
nominare  poflum,  et  alteram  ad  quam  refertur,  Correlatam  ; ut 
ct  fluentes  quantitates  iifdem  refpedtive  nominibus  infignirc.  Et 
quo  fequentia  promptius  intelligantur,  poflis  imaginari  Correlatam 
quantitatem  efle  Tempus',  vel  potius  quamvis  xquabiliter  fluen- 
tem quantitatem,  qua  tempus  exponitur  et  menfuratur  ; ct  alte- 
ram, five  Relatam  quantitatem,  efle  Spatium,  quod  mobile,  utcun- 
que acceleratum  vel  retardatum,  in  illo  tempore  tranfigit : et 
quod  Problematis  intentio  eft,  ut  e celeritate  motus  ad  omne 
tempus  data,  fpatium,  in  toto  tempore  tranfadlum,  determi- 
netur. 


29.  Cxterum  Aquationes,  refpedtu  hujus  Problematis,  intres 
ordines  diftingui  convenit. 

1.  In  quibus  dure  quantitatum  Fluxiones  et  alterutra  tantum 
Fluens  quantitas  involvuntur. 

2.  In  quibus  dux  involvuntur  fluentes  quantitates  unit  cum 
Fluxionibus  carum. 

3.  Qux  plures  duabus  quantitatum  Fluxionibus  complec- 
tuntur. 

Et  his  prxmiflis  Problematis  confedionem  fecundum  holce 
tres  cafus  aggrediar. 


SOLUTIONIS  CASUS  PRIMUS. 

30.  Fluentem  quantitatem,  quam  unice  xquatio  compleditur, 
1 oppone  Correlatam  efle,  et  xquatione  perinde  difpolM  (hoc  eft 
faciendo  ut  ex  unii  parte  habeatur  fluxionis  alterius  ad  hujus 
fluxionem  ratio,  et  valor  ejus  in  fimplicibus  terminis  ex  alteri) 
multiplica  valorem  rationis  fluxionum  per  Correlatam  quanti- 
tatem; dein  fingulos  ejus  terminos  divide  per  numerum  dimen- 
fionum,  quibus  illa  quantitas  inibi  afficitur;  et  quod  oritur 
valebit  alteram  fluentem  quantitatem. 

4 3 1 . Sic 
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31.  Sic  expoliti  jy=xy+xxxz,  luppono  x cffc  corrdatam  quan-’sv'"T,° 
titatem;  et,  xquatione  perinde  redudti,  habebitur^  = i+v*— v4»»- 
+ 2v‘,  8cc.  Jam  duco  valorem  i in  x,  et  oritur  v+v4— v*+  2V7,  8cc. 


quos  terminos  figillatim  per  numerum  dimenfionum  divido, 
et  exitum  v+ j.v’-  -j.vs  + fv7,  8cc.  pono  = y.  Et  iflhic  xquatione 
defiderata  relatio  inter  v et  y determinatur. 

32.  Sic  habiti  4 = a — *+£—+— 8cc.  prodibit  y = ax-\  +^— 

u x 4 6+4  51M*  * * 8 191* 

+ &c.  pro  determinandi  relatione  inter  x 8c  y. 


33.  Et  lic  xquatio  i = A - -E  + E - a»  +a!,  dat_y  = --^r+E 
+ 2 ax'  - -J.v1  + ;.v!.  Nam  valorem  ’ duc  in  .v,  ct  fit  — — — + ax‘ 

i i X 9 XX  X 

— ,v'+.v5,  live  ’+<?**■— *l+v*.  Quibus  terminis  per  nu- 

merum dimenfionum  diviiis,  emergit  valor  atfignatus  y. 

3.  Ad  eundem  modum  xquatio  4 = 4LL  + + s/by  + cy  dat 

v = - --E  + + 1 -f  Nam  valore  - dudto  in  y,  oritur 

Viy  <•+_*  * y J y 

-E4  + + s/ by'  +•  cy\  five  ib'ca~'  y“:  + — '—y1  + \ / dx  yh  Et 

inde  prodit  valor  x,  dividendo  per  numerum  dimenfionum  citjuf- 
que  termini. 

35.  Atque  ita  4-  = r - dat  Et  ~ - — dat  y = At 

xquatio  4 = -j  dat  y = A.  Nam  “ ductum  in  x fit  a ; quo  per 
numerum  dimenfionum  (qui  nullus  eft)  divifo,  prodit  quantitas 


infinita  pro  valore  y. 

36.  Quamobrem  liquando  confimilis  terminus,  cujus  deno- 
minator involvit  correlatam  quantitatem  unius  tantum  dimen- 
fionis,  in  valore  y-  reperiatur,  pro  correlatA  quantitate  fubftitue 
fumraam  vel  differentiam  inter'  eandem  ct  aliam  quamvis  datam 
quantitatem,  pro  arbitrio  aflumplam.  Nam  quantitatum  fluen- 
tium juxta  prodeuntem  xquationem  eade  « erit  inter  fe  fluendi 
relatio,  ac  juxta  xquationem  primo  expolitam ; et  infinita  quan- 
titas Relata  hoc  pa<Ro  parte  infiniti  diminuetur,  et  evadet  finita, 
fed  terminis  tamen  numero  infinitis  conflans. 

37.  zEquatione  itaque  4 = -^  expolita,  fi  pro  v fcribam  b + v, 

Vol.  I.  H h h quantitatem 
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quantitatem  b pro  lubitu  afiiimens,  prodibit  ^ ; fa<5lique 

(livifione  ~ = ~ - + -p — -^r»  &c.  Et  inde  Regula,  ut  in  fu- 

perioribus,  dabit  y = ~ - -£r  + Ai  - -Jj,  8cc.  relationem  inter 
X et  y. 

38.  Sic  etiam  habita  xquationc  + 3 - .v.v  ; fi,  propter 

terminum  i,  feribam  i+.v  pro  x,  emerget  A = + 2-2.v-a\v;. 

terminoque  in  infinitam  feriem,  2- 2x+2x'~2xl+2x*,  &c-v 
redamo, erit  ^ =4-4.v+.v’~  2a-’+ 2a',  8cc.  Adeoque  juxta  regulam 
obtinebitur  7=4Jf-2*,+t.v,-tar,+i.vi,  Se  e.  relatio  inter  .v  et  y. 

39.  Atque  ita  fi  proponitur  ’ = .y-s+.V'-.v!,  quia  terminum 

.v-1  (five  A)  inefle  video,  tranfmuto  x;  quemadmodum  pro  eo; 
fubftituendo  i-.y;  et  oritur  * = — A=  + — \/ 1 - .v.  Terminus 

X |/  i — x 1 “ * 

autem  — valet  1 +*•+*’  kv’  &c.  Et  %/ 1 -x  valet  1 — 'x—  [x'— ~x 
Scc.  adeoque  -L^  five  — ; — — ' — , valet  1 + 'v+y+Av',  fBV 

1 y' p-p  -Ti-»  r ic-  4 lk  ,w 

Sec.  Quamobrcm  (valoribus  hiice  lubftitutis)  erit  y-  — 1 + 2.v  + ?.v’ 
+ V-.Y',  (s)  Pcc.  Et  inde  per  regulum  fit  _y=.v+.v*+  'v'  + jla1, (")  Scc. 
Et  fic  in  aliis. 

40.  Ilnjufmodi  etiam  tranfmutatione  Eluentis  quantitatis  x- 

quatio  in  aliis  cafibus  nonnunquam  commode  rediici  poterit.- 
Quemadmodum  fi  exponitur  = - — — t — ; pro  x feribo  c-x  ; 
et  obtineo  > five  7,  ~ et  inde  per  regulam  y=—S-  + L . 

At  harum  tranfmutationum  ufus  in  lequentibus  magis  elucelcet. 

S O L U- 

( ) Ifrc  ad  Cnlctilonim  fidem  emendata  promo  : Codices  M?S.  habent  i + J *+  |a*  + Jx’  8fc. 
---  = i + + + ^ + + Vitiose  »|iiidcm.  Naoi 

x 

M ~.r 

— — = 1 -f  x-r  a*  + 4’  + , 

• I — x 

Irgo 
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SOLUTIONIS  CASUS  SECUNDUS. 

Fmjinti* 

. . • UM. 

Praparatto. 

41.  IIxc  itaque  de  tcquationilms  involventibus  unicam  tan- 
tum fluentem  quantitatem.  Ciun  vero  utraque  involvitur,  /li- 
quatio imprimis  ad  prxfcriptam  formam  redigenda  ell ; efficien- 
do lcilicct,  ut  ex  una  parte  habeatur  fluxionum  ratio  sequatis  ag- 
gregato fimplicium  terminorum  ex  altcn\. 

42.  Et  praeterea  liqua:  iunt  in  aequationibus,  fic  redudlis,  frac- 
tiones, quse  denominantur  a fluenti  quantitate,  a «leno minatoribus 
illis  liberari  debent,  per  tranlmutationcm  ejus  fluentis  quantitatis 
paulo  ante  commemoratam. 

43.  Sic  expofiti  aequatione  yax-\aa-.\xy=  o,  live  i = i + - 
(propter  terminum  " ) afltnno  b ad  arbitrium,  et  pro  .v  vel  feribo 
b + .v,  vel  b — x,  vel  .v  — b.  Quemadmodum  fi  feribam  b + x,  fiet 
— = d + jA..  Adcoque  termino  in  infinitam  feriem,  per  di- 
\ ifionem,  reducto,  erit  4-  = — + 4 — 4.-  + ■— — -4-  Scc. 

1 1 x a b b1  b'  6* 

44.  Et  ad  eundem  modum  expoliti  setpiatione  A - zx 

+ — — -j>  fi  (propter  terminos  A Sc  dl)  feribam  1 —y  pro_y,  et  1 -x 
nro  x,  orietur  A = 1 — 3 y + 2.v  + dni  + ~ 1 . Terminus  autem 

l ’ i •>'  1 -jt  I — ia  + x 

iAf,  per  infinitam  divilionem,  dat  i-.v  +y -xy  +y'  - xy'  - xy\ 

•8cc.  ac  terminus  - ■■,  per  fimilem  divilionem,  dat  2 y-  2 + 4.17-  4.V 

+ 6x’y—  6x‘  + 8.v’_y-  8.v5+  1 ox4y—  1 ox*,  &c.  Quare  efl  4 = - 3.V+  3.VV 
■+y'-xy:+y’>-xyi,  8cc.  + 6xy-  C.v!  + 8.v!_y-  8v!  + 1 ox*y- 1 ov1,  &c. 

F«g°-^==4  l-x  = * + l*  + “**  + r«*N-» 

V 1 -x 

..  — ■ f.  a'  jr1 

Sc<iV|-J=  ‘-T-  1~  ib~. 

Ergo  — J — + _i_  — V 1 —x  = 4.  = i + ijr+s  jr" + Y •«'+. 

■Jl-x  »-*  •* 

Et  JZZX  + X*  + + v4+, 

Cirterum  h*  feries,  fient  alia  nonnulla,  <jux  apud  Colfonum  et  Editores  exteros  mendofa  funr, 
rt/ti  fe  habent  in  editione  altera  Londincnfi,  foimft  minore,  anonymo  interprete  ; qua:  tan.cn  ty- 
yotUcururo  erroribus  tota  fcatet. 
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45.  Aquatione,  cum  opus  eff,  fic  praeparata,  terminos- 
ordina  juxta  dimenfiones  fluentium  quantitatum,  ponendo 
imprimis  non  affectos  Relata  quantitate  ; dein  affedtos  minimil 
ejus  dimenlione,  S:  fle  deinceps.  Terminos  etiam,  in  his  lingulis 
cladibus,  juxta  dimenfiones  alterius  Corrclatse  quantitatis  pariter 
difpone;  eofque  in  prima  clafle  (i.  e.  quos  relata  quantitas  non 
afficit)  feribe  in  ferie  collaterali  dextrorfum  pergente,  ct  exteros 
in  feriebus  defcendentibiis  in  fi  ni  It  ri.  columna,  prout  indicant 
fublequentia  diagrammata.  Opere  fic  inftituto,  primum  five  de- 
prcffiliimum  e terminis  in  prima  clafle  duc  in  Correlatam  quan- 
titatem, divideque  per  numerum  dimenfionum,  et  in  quotiente 
pro  initiali  termino  valoris  Relatae  quantitatis  repone.  Hunc  de- 
inde in  aequationis  terminos,  in  liniftri  columnil  difpofitos,  pro 
relata  quantitate  fubftitue,  et  e terminis  proxime  deprefliffimis 
fecundum  quotientis  terminum,  eadem  ratione,  qua  primum,, 
clitics.  Et  eadem  operatione,  fiepius  repetita,  quotientem  ad  arbi- 
trium producere  poliis.  Sed  res  exemplo  clarius  patebit. 

46.  Exempl.  i.  Exponatur  aequatio  -y-  = 1 -^x+y+x’ +xj,  cu- 
jus terminos,  1 - 3.V 4 x‘,  non  af- 
fectos Relata  quantitate,^,  vides- 
in  fuprema  ferie  collateraliter 
difpofitos cxterofque  y et  xy,, 

in  finiftri  columna.  Et  imprimis  terminum  initialem,  1,  duco  in 
Correlatam  quantitatem  x,  fitque  x ; quam  per  numerum  dimen- 
fionum 1 divifum  repono  in  fubfcriptl  quotiente.  Dein  hoc  ter- 
mino piro  y in  marginalibus  fubflituto,  vice  +yet+xy,  obtineo 
x x‘ ; quos  6 regione  dextrorfum  feribens,  ex  Omnibus  excerpo 
deprelfilfimos  terminos,  -3X&  + .v;  quorum  aggregatum,  - 2X, 
dudtum  in  xfit  - 2*’,  et  per  numerum  dimenfionum,  2,  divifum 
dat  -x’  pro  fecundo  termino  valoris^  in  quotiente.  l loc  proinde 
termino  ad  complendum  valorem  y in  marginalibus  + y & xy 
ad  Icito,  oriuntur  praeterea  - xx  Sc  - x\  terminis  prius  oriundis, 
+ x 8c  + xx,  adneftendi.  Quo  fadlo,  iterum  terminos  proxime 
depreffillimos,  + .v’-x‘8c  + **,  in  unam  fummim,  x",  colligo;  et 
inde,  ut  prius,  tertium  terminum,  jX!,  in  valorc/  reponendum  cli— 
.5  cio* 
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1 + ' - 3->  +-•> 

+ 7 

+ *J 

# + x — 'l  5 + f 3 *"  * *4  + 3 e v> 

* * -M1-  ,,  + f.-_p>  + J,rA* 

Summa 

I — a.r+x2  — fr‘  + 1*+— 

X-S  + l..  - !*  + ..>’  -X..0 
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cio.  Iterumque  \ x'‘  in  marginalium  terminorum  valores  aclfeito,  nvi.xtio 
i proximi  deprefiiflimis  j *3  & - x\  in  unum  aggregatis,  elicio 
— jx'  quartum  terminum  valoris y.  Et  fic  in  infinitum. 

47.  Exempl.  2.  Ad  eundem  modum,  fi  relationem  inter  x Sc 
y,  habiti  aequatione  * = 1 + y + - + ^r'  + -r  Sec.  cujus  termino- 
rum feries  infiniti  progredi  iub- 
intelligitur,  determinare  opor- 
tet ; pono  1 in  capite,  reliquofque 
terminos  in  (inillri  columna,  et 
opus  deinde  prolequor  pro  more 
adjuncti  diagrammatis. 

Ubi  propofitum  elt  mihi  eli- 
cere valorem  y adufque  fex  di- 
menfiones  x ; et  ea  de  causa  ter- 
minos omnes,  <pios  propofito  ni- 
hil conducere  praevideo,  inter 
operandum  millbs  facio;  ficut 
innuit  nota  Scc.  quam  feriebus  interdiis  adnexui. 

48.  Exempl.  3.  Pari  methodo  fi  proponitur  aequatio  | = - 3* 

+ 3 xy+yy-xyy+y'-xyl  +y*-xy'  Scc.  + 6x'y-  6.*r  + 8jd_y-  8.v!  + 1 o.vh'- 
1 oxA  + 1 2X$y  — 1 xx'  Scc.  et  valorem  y ad  ufijue  feptem  di- 
menfiones  x eruere  inftitutum  eft,  terminos,  ut  in  adjundo 
diagrammate,  in  ordinem  redigo,  et  operor  ficut  in  praeceden- 
tibus ; hoc  tantum  excepto,  quod  cum  hic,  in  ftniftra  colum- 
na, y non  tantum  unius,  fed  etiam  duarum  ac  trium  dimenfi- 
onum  exillit,  vel  etiam  plurium,  prout  valorem  y ultra  gradum 
x1  extrahere  ftatuam ; fubjicio  quadratum  et  cubum  valoris  y eate- 

nus  gradatim  pro- 
dudum,  ut  cum  in 
valoribus  marginali- 
um  terminorumdex- 
trorfum  gradibus  in- 
feribuntur,  termini 
tot  dimenfionum  c- 
mergant,  quot  ad  le- 
quentem  operatio- 
nem; 


- \*  - 

bxl  - 

8x* 

— I Cur4 

— I i** 

~ 14-*® 

&r. 

+ 3-9 

* 

# - 

- 6 v4 

— 7 

- 7„v 

&c. 

+ <**'? 

* 

# 

* 

- 9.V4 

— 

Sic. 

+ 8jt> 

# 

* 

* 

# 

— I2A-S 

— 16** 

Scc. 

-f  ItXr4^  &C. 

* 

* 

* 

# 

* 

- 

Uc. 

+/, 

* 

# 

* 

4 s* 

4 bx' 

+ i«;y> 

&c. 

- *j 

. * 

* 

# 

* 

- i*' 

_ 6rJ 

Lc. 

4 y fcc. 

* 

* 

# 

* 

* 

- Y«‘ 

&c« 

Summa 

6*'-:- 

9 1 

4 •* 

>J7?  - 

riffp 

y — 

— 'r1  — 
1 

«j- 

V-* 

-Hjr> 

— 1 1 

- Vd  ? 

~s^. 

y= 

4;a«h 

6x*  + 

IJLr 

&C. 

y= 

&c. 
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nem  requiri  percipio.  Et  hac  niethodo  prodit  tandem  y~ 
“ - -V1 — 6.v3-y  .v4  Scc.  aequatio  dcfiderata.  Qui  valor  ciim  iit  negati- 
vus, patet  alterum  e quantitatibus  A'  et  y decrefccre  dum  altem 
increfcit.  Atque  idem  pariter  concludi  debet,  ciim  fluxionum 
altera  affirmativa  Iit,  ct  altera  negativa. 

49.  Exempl.  4.  Haud  fecus  cum  Relata  quantitas  fractis  di- 
menfionibus  afficitur,  poliis  valorem  ejus  extrahere. 

VF eluti  fi  proponitur  4-  = -]j-4V!+  2,r.v'  — ***+  jy' +2y't  ubi  .v  in 

termino  2j\v'  (five  lys/x)  frafta  dimcnfione,  !,  afficitur:  ejus  a-* 
valorem  e valore  .v  paulatim  elicio,  extrahendo  nempe  radicem 
quadraticam,  iicut  in  inferiori  parte  diagrammatis  videre  eft ; eo 
ut  in  maniinalis  termini  2 r.v ' valorem  eradatim  transferri  et  in- 

lcri  poffit.  Et  fic  tandem  ad- 


-14* 

* • + yx  • * — +4'  — sj*  &c.j 

*.  * . * * * — V/  *-c-| 

Summa 

+ { — ?.»*  4 7.v’  # 4-  4.V  — 

*=  +iy  + 11  #-+b*— Ab’ ic-[ 

x = 4 1 1 - y + 2/  — ’5 fc'1- 

•**  =A/  «*• 

ipi  fcor  xquationem 
2y,‘+^yi—r^yi  ^c'.  qua  a-  re- 


fpedtuv  indefinite  determinatur. 
Et  fic  in  aliis  quibufeunque  ta- 
libus operari  licet. 

50.  C.etcrum  dixi  liafce  fo- 
lutiones  infinitis  modis  praedari  pofle.  Et  hoc  fiet,  li  non  tan- 
tum initialem  quantitatem  fupremx  feriei,  fed  et  aliam  quamvis 
datam  quantitatem,  pro  primo  termino  quotientis  ad  arbitrium 
affumas ; ac  deinde  opereris  ut  in  praecedentibus.  Sic  in  primo 
prxcedcntium  exemplorum;  fi  pro  primo  termino  valoris  y af- 
fumas 1,  et  pro  y,  in  terminis  marginalibus  (+_y  ct  + xy)  fubrti- 

tuas,  reliquamqueoperationem,  cu- 
jus fjtecimen  adjunxi,  ficut  in  pne~ 
cedentibus  profequaris,  ipfiusj  alius 
exurget  valor  1 + 2A+A-i+ j.v4  8cc. 


+ 1 — JJf  + XX 

+y 

+ -9r 

+ » + *X  *•  +•*•'+  ic. 

* + .v  +j.r*  * + a4  &c. 

Summa 

y=i 

+ f * +j*jf  -t  h* 

+ 1*  if  +~x'  +!>'•+ 

1 + * “ H l 

-»2 
+ tr 

-f<»  + * — A*  $aj  &C«  I 

+ 0x  + a:.2  + */tt * Icc. 
# + «TA-f  A1—  A ^ ii  C. 
+ «a*+  ax1 

Summa 

+ 1—  JA  + A * — J.l3 

+ ft  -f  lax  + i«A*  -f - 

t-4-  <+ 

+ OX+SX  + 

51.  Et  fic  etiam  alius  atque  alii  s 
exurget,  aifumendo  2,  3,  vel  alium 
quemvis  numerum  pro  primo  ejus 
termino.  Vel  fi  lymbolum  aliquod, 
ut  a,  pro  illo  termino  indefinite  defig- 
nando  ufurpes,  eidem  operandi  me- 
thodo, quam  hic  etiam  defignatam 

habes. 
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Habes,  elides  tandem  .y  =a+.v+  ax  - x'  + ax'  + ] x'  + ' a x'  Scc.  Qua  1*»»«* 
inventa,  poliis  pro  a fubllituere,  i,  2,  o,  i,  aut  quemvis  nu-»#. 
merum,  et  fic  relationem  inter  x et  v modis  infinitis  obtinere. 

52.  Et  nota,  quod  ubi  quantitas  elicienda  allicitur  frada  di- 
menfione,  ut  in  praecedentium  exemplorum  quarto  vides,  conve- 
nit plerumque  unitatem,  vel  alium  quemvis  aptum  numerum,, 
pro  primo  ejus  termino  adhibere.  Imo  hoc  necelTe  eft,  ubi  radix, 
ad  fradx  illius  dimenfionis  valorem  obtinendum,  propter  nega- 
tivum lignum,  nequit  aliis  extrahi ; ut  et  ubi  nulli  lunt  termini  in 
primi  live  capitali  clafle  reponendi,  ex  quibus  initialis  ille  termi- 
nus eliciatur. 


53.  Sic  tandem  hoc  moleftiffimum  ct  omnium  difficillimum • 
Problema,  ubi  duae  tantum  fluentes  quantitates,  una  cum  carum 
fluxionibus,  in  aequatione  comprehenduntur,  ahfolvi.  Sed  prae- 
ter generalem  methodum,  qui  omnes  difficultates  complexus 
fum,  funr  aliae-  plerumque  contractiores,  quibus  opus  aliquando 
fublevari  poflit,  ct  quarum  aliqua  fpecimina  ex  abundanti  per— 
ftringere,  forte  non  erit  ingratum 

54.  (1)  Siquando  itaque  quantitas  elicienda  fit  alicubi  negatae- 
dimenfionis,  non  cll  abiblute  neceflarium,  ut  aequatio  propterea 
ad  aliam  formam  reducatur.  Sic  enim  expoliti  aequatione  = 

- — x',  ubi  y cll  unius  negatae  dimenfionis,  polfim  equidem  ad 

aliam  formam  reducere,  vcluti  fi  ribendo  1 + v pro  y ; fed  expedi- 
tior erit  folutio,  quam  in  annexo  dia- 
grammate dclignatam  habes ; ubi  af- 
fumpto  1 pro  initio  valoris  y,  exteros 
ejus  terminos  ut  in  prx-cedentibus  ex- 
traho ; et  interca  valorem  ‘ exinde  per. 
divifionem,  paulatim  inftitutam,  elicio,-, 
et  infero  in  valorem  marginalis  termini. 

55.  (11)  Neque  femperopns  eft  ut  alterius  fluentis  quantitatis 
dimenfiones  fint  paffim  affirmativae.  Nam  ex  xquatione  2 = 3., 

+ 2 y - -,  abfque  termini  y reductione'  praeferipta,  emerget  y- 3.W 


* * — *X 

1 

y 

l — X + I XX  &C. 

Sutr:i.a  '»  — ■* + I xx 

yz: 1 +at—  i a ‘ -f  6 •* 
y 

-;.VS~4.V!  &c. 


56.  Et 
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56.  Et  ex  A = y + A _ opere  ad  modum 
annexi  fpeciminis  inftituto,  emcrgefiy=d-. 

57.  Ubi  obiter  nota,  qu6d  inter  modos  in- 
finitos quibus  quaelibet  xquatio  reiolvi  potefi, 
fxpenumero  contingit,  aliquos  clle,  qui  ad 
finitum  valorem  quantitatis  eliciendae,  licut  in 

allato  fpecimine,  finiuntur;  et  quos  haud  difficile  eft  invenire, 
fi  pro  primo  valoris  termino  fymbolum  aliquod  aflumatur:  er, 
refolutionc  perae! a,  confulatiu'  de  fvmboli  illius  quantitate  ; qua 
valor  elicitus  evadat  finitus. 

58.  (111)  Porro  fi  valor  y ex  xquatione  £•  = ~ + t - 2.v  + j.v*  eli- 
ciendus fit,  id  fine  aliqui  reductione  termini  ^ non  incommode 
fiet ; fingendo,  pro  more  analvtico,  datum  efie  quod  quxritur. 
•Utpotc  pro  primo  termino  valoris  ejus  effingo  icx,  aflumendo  ie 
pro  numerali  cocfficientc,  quae  nondum  innotefeit.  Et  hunc  icx 
pro  v in  termino  marginali  A fubflituens,  prodit  e quem  feribo 

ad  dextram;  et  lumma  1 +e  da- 
bit x+ex  pro  eodem  [irimo  ter- 
mino valoris  v,  quem  prius  de- 
fignaveram  termino  2 ex.  Pono 
itaque  icx=x  + cx  et  inde  eli- 
cio e - 1 . Adcoque  valoris  y 
primus  terminus  (icx)  eft  2.v. 
Ad  eundem  modum,  pro  fecundo  termino  defignando,  edictum 
ifx'  ufurpo ; et  inde  tandem  eruo  — | pro  valore  f,  adcoque  — *.v.v 
pro  fecundo  termino.  Et  fic  effictus  «•  in  tertio  termino  valebit 
-i,  at  b in  quarto  valebit  o : et  proinde,  cum  rnillos  praeterea 
terminos  fuperefie  video,  concludo  opus  finitum  efie,  et  y valere 
2.v— j.y:  + ,v'  prxeife. 

59.  Ad  eundem  fere  modum  fi  efiet  A = i',  effinge  y-ex1, 
tibi  c ignotam  coefficicntem,  et  s numerum  dimenfionum  fi- 
ntiliter  ignotum  denotet.  Et  c.x  pro  y fubftituto,  prodibit  = 

r—l 

3^ 

4 


I — JA  + J XX 

y_ 

3X 

e +gxx  + 

Summa 

1 .v*  -4-  /u* 

Hy  pot  helici'  y =z  3,*  + ifx  -f-  igx  -f- 
Cotlfcqucntcr  y =.  -f-.r  — *•*  -f  £ xl  -f  4 Av4 

+»•»■+  *A’  + 

Revera  y ~ tx  — ar*  -f-  { a3 

- — + — 
XX  X 

-r 

* — - 

X 

Summa 

1 

— — 0 

XX 

1 

J=  T 
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> et  inde  rarius  v=  — . Conferantur  jam  valorcsy,  et  \idcl«s|£'.^'" 
eflc  '~—ei  adeoque  j = | et  e indefinitum.  Quare  affumpto  ut-' 
cunque  e crity=ex'. 

60.  (IV)  Ad  haec  nonnunquam  opus  ab  ait  illima  dimenfionc 
aequabilis  quantitatis  inchoari  poteft,  et  ad  depreffiores  continuo 
pergere.  Veluti  fi  detur  A = A 4-  — + a + a.v  - A ; et  ab  al- 

° X xx  XX  J X 7 

tiflimo  termino  2.v  opus  inchoetur ; difponendo  capitalem  feriem 

in  ordine  praecedentibus  contra- 
rio, emerget  tandem  y - .v.v  + 

4-v  - Jcc.  prout  in  appofit;!  o- 
perandi  forma  videre  elt. 

Et  hic  in  tranlitu  notari  po- 
teft, quod  inter  operandum  po- 
tuit inter  terminos,  4.V  et  - A?  pro  intermedio  deficienti  termino, 
quaelibet  data  quantitas  inleri,  et  fic  valor  y modis  infinitis  ex- 
trahi. 

61.  (V)  Siqui  prxterea  fint  fracti  dimcnfionum  Relatae  quanti- 
tatis indices,  ad  integros  reduci  poliunt,  fingendo  quantitatem  il- 
lam, fua  fracla  dimenfione  affectam,  effe  alii  cuilibet  tertia;  flu- 
enti quantitati  aequalem ; et  fubftituendo  tum  illam  quantita- 
tem, tum  fluxionem  ejus,  ab  illa  fi£ti  aequatione  oriundam,  pro 
Relata  quantitate  et  ejus  fluxione. 

62.  Quemadmodum  fi  exponitur  sequat  io  — - 3.YV'  4-  y,  ubi 

Relata  quantitas  fradto  dimenfionis  indice  y afficitur;  a(Tumpt:\ 
ad  arbitrium  fluenti  quantitate  z,  fingo  eflc  v'  = z,  live y=zl ; 
et  fluxionum  relatio  juxta  Prob.  1.  ct  it  y=$zzz.  Quare  1‘ubfti- 
tuto  3s‘s’  pro  y,  ut  ct  s5  pro  y,  ac  z’  pro  y ’,  emerget  A—  = 2>xz'+zii 
live-  = x+jz  i ubi  s fupplet  vices  Relatae  quantitatis.  Poft- 
quam  ver6  valor  z eo  nomine  eruitur,  utpote  a-4 

+-J—xs  8cc.  pro  z rcftitue/l,  et  habebis  defideratam  relationem 
inter  x et^:  nempe  + 7'j.v4  &c.  Et  ctibis  partium 

utrobiquepofitis  crit_y=yA‘4-A.v74-^A  &c  ('■). 

(k)  Emendari  calculis  fundentibus. 

Vol.  I.  I i i 63.  Pati 


+ « + j - ± + 

X X 

+ A 

XX 

* + i4-  A*  + -1  Stc. 

x X"  2X* 

Summa 

w+4-#+A  - + -A 

X X 1 IA* 

s=*'+i*x  — - + -A- r~,  *«• 

x a.v*  fe.r* 
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Pbob.  ii.  63.  Pari  ratione  fi  detur  }-  = s/ yy+\/xy  five  = 3 y'  + *■/' ; 

fingo  z =yl-  fivc  z'  =y,  et  inde  per  Prob.  1.  elicio  izz  -y : et 
confequenter  j =iz  + x'-z,  five  ~ = 1 + jx'r.  Adcoqucper  cafum 
priorem  hujus  eft  z,  (y‘)=x  + et  partibus  quadratis y = x'  + 
i.vi+i-.v’.  Sin  valorem_y  modis  infinitis  defideres,  tac  s = c+  a-+ 
v’,  aflumpto  utcunque  initiali  termino  c;  et  erit  y (s!)  squalis 
f‘  + 2car+}f.v’+ac'+f  jcl+^ar1.  Aft  hxc  nimis  officio tractare  vi- 
deor, fiquidem  rariffime  ufui  efle  poliunt. 

SOLUTIONIS  CASUS  III. 

64.  Problematis,  ubi  tres  vel  plures  quantitatum  fluxiones 
aequatio  complectitur,  refolutio  brevi  abfalvitur : fcilicet  inter 
duas  quaflibet  ift;irum  quantitatum  relatio  (ubi  ex  flatu  quarftionis 
non  determinatur)  quxlibet  effingi  debet,  et  earum  fluxionum 
eximie  quaeri ; c6  ut  alterutra,  una  cum  ejus  fluxione,  ex  aequa- 
tione expoliti  exterminari  poflit.  Qui  de  causi,  fi  trium  infunt 
quantitatum  fluxiones,  unica  effingenda  eft  aequatio ; ac  duae  fi 
infunt  quatuor,  ct  fic  porro ; ut  expofita  aequatio  in  aliam  tan- 
dem aequationem  transformetur,  cui  non  infint  plures  duabus  : 
ct  hic  deinde  ut  fupra  rcloluti,  reliquarum  quantitatum  relatio- 
nes eruentur. 

63.  Sic  aequatione  2x—z+yx=o  expoliti;  quo  quantitatum 
x,y , et  z ((piarum  fluxiones  x,  y et  z aequatio  comple&itur)  re- 
lationes inter  fe  obtineam,  relationem  inter  duas  quaflibet  ut  x et 
y pro  lubitu  effingo:  puta  quod  fit  .v  -y>  vel  zy=a+z,  vel  .v  = yy 
Sic.  ' Sit  autem  x =yy,  et  inde  erit  x = %yy ; quare  feriptis  2 yy  pro 
.v,  et  yy  pro  .v,  expofita  aequatio  transformabitur  in  4 iy-z+yy1  = o. 
F.t  inde  relatio  inter  y & z emerget  2yy  + ±y'=z.  Ubi  fi  x pro 
vv,  et  .v-  pro  v!  viciffim  feribatur,  prodibit  etiam  2.r  + 

Adeoque  inter  modos  infinitos  quibus  .v,  y ct  z ad  invicem  re- 
feruntur, unus  his  xquationibus,  x-yy,  2y'+jy!=z,  et  2.v+  j.v’=e, 
de  lignatus  inveftigatur. 


Demonjiratio. 


a u .. 


AN  ALYT1C  A. 


A'-7 


Danorjlratio. 

66.  Problema  tandem  confecimus,  fed  demonftratio  iupcreft. 
Et  in  tanta  rerum  copia  ne  per  nimias  ambages  e propriis  funda- 
mentis fynthetice  derivetur,  fufTiciat  per  analyfin  fic  breviter 
indicare.  Scilicet  xquatione  qualibet  expolita,  pollquam  opus 
ad  finem  perduxeris,  experiri  eit,  quod  ex  elicita  xquatione  ex- 
polita viriffim  (per  Prob.  i.)  eruetur.  Et  proinde  quantitatum 
relatio  in  eliciti  aequatione  exigit  relationem  fluxionum  in  expo- 
lita, ct  contra : ficut  oftendendutn  erat.  Sic  aequatione  y - x 
expoliti,  elicietur  x',  et  inde  viciflim  (per  Prob.  i.)  j = .v  v,  live 
= x,  quandoquidem  x fupponitur  elle  i.  Et  lic  ex  y — i — 3.V+ 
y+x‘+xy  provenit  jy=.v-.v!‘f  j.v3-i.v4+ b x’-~x''  8cc  (').  Et  inde 
viciflim  (per  Prob.  1) y=  1 - a.v+.v'"— J aj  + ^.v4 - ‘.x'  8cc.  Qui  duo 
valores  ipfius_y  conveniunt,  ut  patet,  fubftitucndo  x-x'+ j*!-  j*4 
+ -'i.v!  &c.  pro_y  in  priori. 


iKVUWtlO 

I - ' 

V«. 


67.  C.eterum  in  xquationumraluifiione  adhibui  operationem, 
de  qui  prxterea  rationem  reddere  oportet : eftquc  tranfmutatio 
fluentis  quantitatis  per  connexionem  cum  quantitate  dati.  Sunto 
ae  ct  ae  linex  utrinque  intinitx,  per  quas  mobilia  duo  e longin- 
quo trajiciantur,  fimul  attingentia  locos  a et  <7,  b et  b,  c et  c,  d 
a.  b C d ip  et  d,  Scc.  Et  fit  b pundhim  i cujus 
. _ , „ diltantii  rei  mobilis  in  a e motus  xlli- 

Ct  b C & * . , 

• ' 1 — * metur,  ita  ut  -ba,bc,bd,be  lucceuive 

fint  fluentes  quantitates,  quando  mobile  fit  in  locis  a,  c,  n,  n.  Sit- 
que  b confimile  punctum  in  alteri  linei : ct  erunt  - b a ac  — ba  con- 
temporanex  fluentes  quantitates,  ut  et  ne  ac  bc,  bij  ac  /a/,  be  ac 
be,  8cc.  Quod  fi  vice  pundtoium  b & b,  fubllituantur  a Jc  c, 
ad  qux  tanquam  quielcentia  motus  referantur,  tunc  o &i  — ca, 
ab  & -bc,  ac  & o,  ad  Sc  cd,  ae  8c  ce,  &cc.  erunt  contempora- 
nex  fluentes  quantitates.  Mutantur  itaque  fluentes  quantitates 
additione  et  fubtractiouc  datarum  ab  8c  bc,  fed  non  mutantur 
quoad  motus  celeritatem  et  fluxionis  mutuum  rcfpechim  : nam 
ejufdem  longitudinis  funt  partes  contemporancx,  ab  & ab,  bc 
et  bc,  cd  ct  cd,  de  et  de,  in  utroque  cafu.  Et  fic  in  xquationi- 
bus,  quibus  hx  quantitates  defignantur,  partes  contemporanex 

o Per  § 46.  hujus  Capitis,  poliu  * — i. 

I i i a quan- 
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quantitatum  non  ideo  mutantur,  quod  earum  abfoluta  longitudo 
dati  aliqui  augeatur  vel  minuatur.  Unde  conflat  propolitum  : 
nam  Problematis  hujus  fcopus  proprie  non  alius  cft,  quam  con- 
temporaneas partes,  live  abfolutainm  quantitatum  (v,  „r,  y,  aut 
»)  contemporaneas  differentias,  dati  fluendi  ratione  deferiptas 
determinare.  Et  perinde  cfl  cujitfnam  fint  abfoluta:  longitudi- 
nis quantitates  illae,  dummodo  contemporanea;  live  correlponden- 
tes  earum  differentia:  cum  expoliti  fluxionum  relatione  conve- 
niant. 

G8.  Poteftet  hujus  rei  ratio  iic  algebraice  reddi.  Proponatur 
_y=.v.vv,  et  finge  a = i+s,  eritque  (per  Prob.  i.)  .v=s.  Adeoque 
pro  y=xxy  feribi  poteft  y — xy+  xzy.  Jam  cum  fit  .v  = a,  patet 
quantitates  .v  et  0,  etli  non  fint  ejufdem  longitudinis,  pariler  ta- 
men fluere  refpe&u  ipfius  y,  et  pares  habere  partes  contempora- 
neas. Quidni  itaque  iifdem  fymbolis  denotem,  qua:  fluendi  ra- 
tione conveniunt,  et,  ad  contemporaneas  differentias  determinan- 
das, vicej)=.v.yy  ufurpem  y=xy+\zy. 

69.  Jam  denique  quo  pafto  partes  contemporanea;,  ex  aequa- 
tione quantitates  involvente,  inveniri  poffunt,  per  fe  mani- 
feftum  eft.  E.  G.  Sit  y — --  + .v  aequatio.  Et  ciim  fit  .v  = 2 
erit_y  cum  vcr6.  fit  .v  = 3 , erit  y = 3 1 ; ergo  dum  a-  fluit  a 2 

ad  3,  y fluit  a 2 ad  3{.  Adeoque  partes  in  hoc  tempore  tranfi- 
aa«  funt  (3-2)  1,  ct  (3 1 - 2 ))  f 

Jactis  hifce  fequentium  fundamentis,  ad  Problemata  magis 
particularia  jam  tr.infep. 

CAPUT  QUINTUM. 

PROB.  III. 

Determinare  Maximas  et  Minimas. 

1.  f^UANTlTAS  ubi  Maxima  eft  vel  Minima,  in  illo  mo 
nZ  mento  nec  profluit  nec  refluit.  Nam  fi  profluit,  id  ar- 
guit minorem-  fuiffe,  et  ftatim  majorem  fore,  quam  jam  eft  : et 
contra  fi  refluit.  Quamobrem  fluxionem  ejus  per  Prob.  r. 
quiere,  et  pone  nullam  cfle. 

2.  Ex- 


- - — 


A'  N A L Y T I C A. 
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z.  Exempl.  i.  Si  maxima  quantitas  x in  xquatione  x1  - ax*+  r>"  Mahhu  ■ 
axy-y'  = 3 defiileretur ; quantitatum  x ct  / fluxiones  quaere,  et 
prodibit,  3**'—  zaxx+axy—  3>/‘  + ajx—o  : pofitoque  .v  = o refla- 
bit, - $yy‘+ayx= o,  live  jy'—ax.  Cujus  ope  poflis  alterutram,  x- 
vel  y,  in  aequatione  primaria  exterminare,  ct  per  aequationem 
reflantem  determinare  alteram,  et  utramque  deinde  per  3/  + 
ax  = o. 


3.  Perinde  eft  haec  operatio,  ac  ii  multiplicufles  terminos  pro— 
pofitx  aequationis  per  numerum  dimeniionum  alterius  fluentis 
quantitatis/.  Unde  prodit  Huddcniana  notiflima  regula,  quod 
ad  obtinendam  maximam  aut  minimam  Relatam  quantitatem,  ae- 
quatio juxta  dimenflones  Corrclatsc  quantitas  dilponi  debet,  et  per 
quamlibet  Arithmeticam  progreflionem  multiplicari.  Aft  cum 
neque  haec  regula  ad  aequationes  Turdis  quantitatibus  afFedtas,- 
neque  ulla  alia  hadtenus,  quod  fciam,  evulgata,  abfque  praevia . 
reductione,  fe  extendat : ejus  rei  accipe  fcquens  exemplum. 

4.  Exemfl.  z.  Si  maxima  quantitas  y in  aequatione  .v3  - ay'  +■ 


— xx\/ay+xx=  o determinanda  efl ; ipfarum  x et  /,  fluxiones 

quaere,  et  emerget  3.v**-  %etf*  = °* 


Et  cum  ex  hypothefi  fit  / = o,  neglige  terminos  in/  dudtos,  (id 
quod  inter  operandum  ad  minuendum  laborem  antea  fieri  potuit) 
cxteroTque  per  a.v  divide,  ct  reflabit  3.V  - 3"  = o,  fadtaque 


reductione  exurget,  4«v+3,y.v=o,  cujus  ope  poliis  utramvis  quan- 
titatem x vel  / ex  • aequatione  priir.6  propolitl  exterminare,  ac 
deinde  ex  xquatione  relultante,  qux  cubica  erit,  valorem  alterius  • 
elicere. 


5.  Ex  hoc  Problemate  fequentium  refolutio  petenda  ejh 

I.  In  dato  Triangulo  aut  Tegmento  cuj ulvis  Curvae,  maximum  > 
redi  angulum  inferibere. 

II.  Maximam  vel  Minimam  redtarum  ducere,  qux  inter  datum 
pundtum,  et  Curvam  politione  datam  interjacent. . Sive  i dato  • 
pundto  ad  curvam  ducere  perpendiculum. 

III.  Maximam  vel  Minimam  redtarum  ducere,  qu®  per  datum 

pundtum  t 
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punitum  tranfcuntes  interjacent  aliis  duabus,  fi  ve  rectis  five  cur- 
vis lineis. 

IV.  A puncto  intra  Parabolam  dato  reflant  ducere,  quae  para- 
bolam omnium  obliqui  flimf  fetabit.  Et  idem  in  aliis  curvis 
laccrc. 

V.  Curvarum  Vertices,  Maximas  aut  Minimas  latitudines, 
Punita  in  quibus  partes  circumaltte  fe  decurtant,  determinare. 

VI.  Curvarum  punfta  invenire,  ubi  maxime  aut  minime  cur- 
vantor. 

VII.  Invenire  minimum  angulorum  in  quibus  rectio  ad  diame- 
tros fuas  in  data  Ellipfi  ordinarim  applicantur. 

VIII.  Ellipfium,  per  data  quatuor  puncta  tranfeuntium,  vel  mi- 
nimam definire,  vel  eam  qux  ad  formam  circularem  maxime 
accedit. 

IX.  Amplitudinem  fphaericae  fiqwrficiei  determinare,  quam  lux 
e longinquo  fluens,  poftquam  ab  anteriori  hemifphxrio  refracta 
fluit,  illufirat  in  pofteriori. 

Et  hujufmodi  alia  permulta  facilius  excogitari  portiint,  quam 
(propter  computandi  faftidium)  refolvi. 

CAPUT  SEXTUM. 

P R O B.  IV. 

Curvarum  Tangentes  ducere. 

MODUS  I. 

i.  * | 'ANGENTES  pro  variis  relationibus  curvarum  ad  reflas 
varie  ducuntur.  Et  imprimis  efto  ed  refla  in  dato  an- 
gulo ad  aliam  rcftam,  ab  tanquam  bafin 
ordinata,  ct  ad  curvam  ed  terminata.  Et 
moveatur  haec  ordinata,  per  infinite  parvum 
fpatium,  ad  locum  bd ; ita  ut  momento  cd 
augeatur,  dum  ab  augetur  momento  b A, 
cui  d c aequalis  ell.  Jam  producatur  d d, 
donec  cum  ab  in  t conveniat,  ct  haec  tanget  curvam  in  d vel  d : 

eruntque 
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eruntque  triangula  dcD,  dbt  fimilia.  Adeoque  tb  : bd  : : BeTooe». 

, Tinus  Du- 

D ClCd.  CfcNDIi. 

2.  Cum  itaque  relatio  bd  ad  ab,  in  aequatione  qualibet  pro 
curvi  determinandi,  exponitur,  quaere  relationem  fluxionum 
(per  Prob.  1.)  et  cape  tb  ad  bd  in  ratione  fluxionis  ab  ad  flux- 
ionem bd,  ac  td  tanget  curvam  in  d. 

3.  Exempl.  i.  Nominati  ab,  ; etBD_y;  cfto  carum  relatio 
,vl— ax'~ +axy-y'=o.  Et  fluxionum  relatio  erit  3 xx' - 2 a.\ x + axy - 
3)y  + cja.=o.  Adeoque^ \x:’. $xx- zax+ay 3j^-«.v::bd(>):bt. 

Ergo  bt=  — Dato  itaque  punito  d,  et  inde  db  et  ab, 
live  y et  x ; dabitur  longitudo  bt,  qui  taligens  dt  determinatur. 

4.  Poteft  autem  haec  operandi  methodus  fic  concinnari.  Ae- 
quationis expofitae  terminos  lac  efle  nihilo  aequales  : per  propri- 
um numerum  dimenfionum  ordinatae  quantitatis  multiplica,  et 
exitum  colloca  in  numeratore  : dein  terminos  ejufdcm  aequationis 
per  proprium  numerum  dimenfionum  bafis  multiplica,  et  exi- 
tum, per  bafin  divifum,  colloca  in  denominatore  valoris  bt.  Et 
illam  bt  cape  ad  partes  adverfus  a,  fi  valor  ejus  fit  affirmativus, 
aut  verfus  a fi  fit  negativus. 

o . o . 1 .3 

5.  Sic  aequatio  xt-ax'’+axy—y,  = o>  per  fuperiores  numeros 

3 . a . 1 . o 

multiplicata  dat  axy-  gy’  pro  numeratore  ; et  per  inferiores  mul- 
tiplicata, ac  divifa  per  .v,  dat  3*’- lax+ay  pro  denominatore  va- 
loris BT. 

6.  Sic  tequatio  yl-  ly'  - cdy  + bed  + dxy  = o (quae  defignat 
parabolam  fecundi  generis,  cujus  beneficio  Des  Cartes  con- 
ftruxit  aequationes  fex  dimenfionum, ) primi  fronte  dat 

. five  £ _ i*_  _ c+x=bt. 

Jy  d d 

7.  Et  fic  a'-  — x'-y'-o  (quae  defignat  Ellipfin  cujus  centrum 

i 

a)  dat  - - live  — = bt.  Et  lic  in.  alius. 

7 tr  rx 

— — x 

1 

8.  Et  nota,  quod  nihil  intereft  cujufnam  quantitatis  fit  angulus 
ordinationis  abd. 

Aft  haec  regula  fe  ad  aequationes  furdis  quantitatibus  affe&as,. 
i curvafque 
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■f,  ,0.  iv'.  curvafque  mechanicas  non  extendit.  In  iftis  cafibus  ad  funda- 
mentalem methodum  recurrendum  cft  (k). 

8.  Exempl.  2.  Efto  xi~ov‘  + b i-  -x'y/ay+x'  =o  aequatio 
flefignans  relationem  inter  ab  Sc  bd  ; ct  per  Prob.  i.  relatio  flux- 

. ..  . , „ . 5n:iTt  + i*,'*1  4ffJrvrS.6tx'  + .»iJf,  . 

tonum  erit  ixx  -zan  + — — =o.  Atque  a- 

Trt ' 4- jlr'1  ».rjr  .... 

t.eo  eft  3-\  - - — : zoy  + — — -f = ::  bd : bt. 

f).  Exempl.  3.  Sit  ed  Conthoidcs  Nichomedca,  polo  o,  afymp- 
toto  at,  et  intervallo  ld  deferipta.  Sitque  cx=b,  ld=c,  ab  = .v, 

et  bd  -y.  Et 
propter  fimilia 
triangula  dbl  et 
dmo,  erit  lb:bd 
: : dm  : mg. 


>/cc-yy:y:  :ar: 
b+y.  Adeoque 
b + y*.s/cc-yy=- 
yx.  Na&ushanc 

aequationem  fingo  y/cc-yy-z.  Et  fic  duas  aequationes,  bz  +yz 
—yx,  ct  zz=cc-yv  habeo  : quarum  ope  fluxiones  quantitatum  x, 
y et  z (per  Prob.  1.)  quiero.  Et  e prima  prodit  bz  +yz  +yz=yx 
+ at  ; ac  6 fecundi  2^s=-2VP,  (ive  zz+jy=o.  E quibus  extermi- 
nato *,  oritur  - ---  — ■—  +yz=yx+xy.  Qua  refoluta  (')  fit  y:»  — 
- - - — a ' (::y:  .v)  : : bd  : bt.  Cum  ergo  bd  fit  y , erit  bt  = z - 


x — 


<y+rl 


Hoc  eft,  - bt  = al  + 1 P y C-M.  Ubi  fignum  - ipfi  bt 


praefixum  denotat  ptuuftum  T ad  partes  adverfus  \ capiendum 
efie. 


S C H O L I U M. 

1 o.  Et  hinc  obiter  inventio  puiidti  difterminantis  concavam  et 
convexam  partem  Conchoidis  prodit.  Ncmjx:  cum  at  fit  om- 
••nium  minima,  erit  d ejufmodi  puniftum.  Efto  itaque  at=v,  et 

(k)  § 1 & a.  traditam. 

(:)  In  Analo^ijun  fcilkct. 

ciun 
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cum  fit  BT— -z+.v+  'lll-  erit  v--z+  ix  + —ii.  Ubi,  ad  onusDr  TAf- 

abbreviandum,  pro  .vfubftitue  — iivalorem  d fuperioribus erutum, 

et  fiet  — + z + lL£L  = v.  Unde  per  Prob.  i.  fluxionibus  r,  y et 
y = 

« qucu  litis,  et  per  Prob.  iu-  fuppofita  v = o,  emerget  — - Ll: 

+ s + - v — o.  In  hic  denique  fubftituc  - -2 

pro  z,  et  cc  —yy  pro  zz,  valores  s et  zz  e fuperioribus  petendos, 
et,  fadti  redudtionc,  obtinebitur / + 3^/-2iir!=o.  Cujus  aequa- 
tionis conftructione  dabitur^,  live  am  ; et  per  m acia  md  ipfi  ab 
parallela  incidet  in  punctum  flexus  contrarii,  d. 

i i . Praeterea  fi  Curva  Mechanica  elt,  cujus  tangentem  ducere 
oportet,  quantitatum  fluxiones,  ut  in  Exemp.  5.  Prob.  1.  quae- 
rendae funt,  caeteraque  ut  in  praecedentibus  peragenda. 


12.  Exempl.  4.  Sunto  ac  et  ad  duae  Curvae,  quibus  redia 
bcd,  ad  bafin  ab  in  dato  angulo  applicata,  occurrit  in  c ct  d ; 
et  (per  Prob.  1.  praeparat,  ad  Exemplum  5)  erit  s = j x bc.  Jam 
fit  ac  Circulus,  aut  curva  quaevis  nota,  et 
ad  alteram  curvam,  ad,  definiendam,  ex- 
ponatur quaevis  aequatio,  cui  z intexta  cft ; 
veluti  zz  + axz=y*.  Et,  per  Prob.  1.  erit 
2zz  + axz  + axz  - 4vv’.  Et  feripto  xx  bc 
pro  c,  fiet  2\z x b c + rt.v.v x Bc+flA«=4v>,!.  Adeoque  2 zx  Bc+axx  bc 
+ az : 4V5  (:  ■)"..<)  : : bd  : bt.  Quamobrem  fi  ex  naturi  curvx  ac 
detur  ordinata  bc,  et  area  acb,  five  z,  dabitur  punctum  r,  per 
quod  tangens  dt  tranfibit. 


13.  Ad  eundem  modum  fi  32=  iy  fit  xquatio  ad  curvam  ad, 
erit  3»  (five  3a  x bc)  = 2jf.  Adeoque  3CB  : 2 (: : y : x)  : : bd  : bt. 
Et  fic  in  aliis. 


14.  Exempl.  5.  Sit  AB=ar,  bd=^,  ut  ante;  ct  Curvae  cujuf- 
vis  ac  longitudo  fit  z ; dudtaque  ad  eam  tangente,  ct , erit  b/  :c / 

* : z five  z = 

B/ 

15.  Jam  ad  aliam  Curvam  ad,  cujus  tangens  ducenda  eft,  de- 
tur quaelibet  aequatio,  in  qui  z involvitur ; puta  fi  z -y,  erit 

Vol.  I.  K k k z = y. 
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z -y.  Adeoque  ct : b/  (:  :_y  :x)::  bd  : bt.  Invento  autem  t age 
dt  tangentem. 

16.  Sic  pofito  x z ~ yy^  erit  xz  +zx=  zyy,  et  pro  z fcripto 
emerget  xz  + *AE*C-  = xyy\  quare  eft  z+  : xy: : bd : bt. 

17.  Exempl.  6.  Sit  ac  Circulus  aut  alia  quaevis  nota  curva, 
quam  tangat  ct ; et  fit  ad  alia  curva  cujus  tangentem  dt  ducere 
oportet,  et  quae  definitur  affiimendo  ab  = arcui  ac,  et  (ce  ac 
bd  in  dato  angulo  ad  ab  ordinatis)  referendo  bd  ad  ce  vel  ae  in 
aquatione  aliqua.  Dic  ergo  ab  vel  ac=.v,  bd=7,  a e = z,  Sc 

CE— t,  et  patet  v,  x gc  z fluxiones  ipla- 
rum  ce,  ac  ae,  efle  inter  fe  ut  funt 
ce,  ct  St  e t.  Adeoque  .vx  — =v,  8c 

• Ef 

t t a eb 

Detur  jam  quaelibet  aquatio  ad  definiendam  curvam  ad,  veluti 
y=z,  et  erit  y=z.  Adeoque  Et : ct  (:  :y : .v)  : : bd  : bt. 

Vel  detur  y = z + v - .v,  et  erit  y = (z  + v—  x)  = — c ^ y'~C/. 
Adeoque  ce  + e/-c/:c/  ::bd:bt. 

Vel  denique  detur  ayy  - v\  et  erit  zayy  (=  yw')  = 3.V  x v'  ^5. 

Adeoque  ^wx  ce  : xayx  ct : : bd  : bt. 

18.  Exempl.  7.  Sit  fc  Circulus  quem  tangat  es;  fitque  fd 

cum,  qua  definitur  aflumendo  quamvis  relationem  applicata  db 
ad  fc,  arcum  quem  da,  ad  centrum  dudta,  intercipit.  Et  demif- 
si  ce  in  circulo  applicati,  dic  ac  vel  AF  = 1,  ab=.v,  BD=y,  ae =z, 
ce-v,  cr=t:  ct  erit  tz=(i  x 5|)  (m),  ct  — iv  (=/x  ~^)  =«’("). 

Ubi  ]>ono  z negative,  qudd  ae  diminui- 
tur  dum  ec  augetur.  Eft  infiiper  ae:  ec:: 
ab  : bd,  adeoque  zy  - vx,  et  inde  per 
Prob.  r.  zy+yz=vx+xv.  Et  haec,  exter- 
minatis v,  z 8c  v,  faciunt yx-iy'~ix'-xy. 

19.  Definiatur  jam  Curva  df  aqua- 
u 11  f t s tione  quivis,  i qui  valor  i,  hic  fubftitu- 
endus,  deduci  poflit : puta  fit  t-y  (aquatio  ad  Primam  Quadrati- 
cem)  et  per  Prob.  1.  erit  i-y.  Adeoque  yx-yf  -yx:-xy.  Unde 

(r)  Nempe  cum  Gf  fluxio  arcu*  ad  fluxionem  finfii  ut  radius  ad  linum  complementi  (Excerpr. 
iv.  cx  Epifl.  noe.  ( ) Cor.)  cumque  propter  angulos  ad  c,  x rc&os  iit  ci : ce  — ac  : ab=  i : z. 

y : xx 
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y : xx+yy-x  (:  :y:  -x) 

, AD>* 

AT  =**+/  = aT- 

20.  Ad  eundem  modum,  fi  fit  tt-by,  proveniet  lit-by ; et 
inde  at  = - x — . Et  fic  in  aliis. 

2t  AF 

ai.  Exempl.  8.  Quod  fi  ad  fumatur  aequalis  arcui  rc,  exift- 
ente  adh  Spirali  Archimedea ; tum,  ftantibusjam  politis  linearum 
nominibus,  eft  (propter  angulum  abd  redtum)  xx+yy=ft.  Et 
inde  (per  Prob.  i.)  xx+yy=it.  Eli  etiam 
ad:ac::bd:ce,  adeoque  tv=y , et  inde  per 
Prob.  i.  iv+vt=y.  Denique  eft  fluxio  arciis  fc 
ad  fluxionem  redtoe  ce,  ut  ac  ad  a e,  live  ut 
ad  ad  ab,  hoc  eft  i : v : : / : x,  et  inde  ix  = vt. 
Confer  jam  inventas  aequationes,  et  videbis  efie 
iv+ix  =y,  et  inde  xx  +yy  (=  it)  - ~~x.  Atque 
■*  adeo,  completo  parallelogrammo  abdQj  fi  fiat 
QD : qp  (: : bd  : bt  : :y  : — x) : : x :y  - hoc  eft,  fi  capiatur 
ap  = -d— , erit  pd  ad  Spiralem  perpendicularis. 

22.  Ex  his  opinor  fatis  manifeftum  eft,  quo  padto  Curvarum 
omnium  Tangentes  ducendae  funt.  Attamen  non  absre  erit,  fi 
praeterea  confectionem  problematis,  ubi  Curvae  aliis  quibufcun- 
que  modis  ad  rectas  referuntur,  oftenderem;  ut  e phuibus  me- 
thodis facillima  et  fimplicillima  femper  poflit  adhiberi. 

MODUS  II. 

23.  Sit  d pundhim  in  Curvi,  i quo  fubtcnfa  dg  ducitur  ad 
datum  pundtum  g,  ac  db,  in  dato  quovis 
angulo,  ordinatur  ad  bafin  ab.  Punctum 
verd  d per  infinite  parvum  intervallum, 
vd,  in  curvi  fluat,  inque  gd,  fumatur  c/- 
aequalis  ad,  et  compleatur  parallelogram- 
mum  di/BC.  Et  erunt  dC  ac  dc  contem- 
poranea momenta  ipfarum  gd  et  bd,  quibus  nempe  diminuun- 
tur, dum  d transfertur  ad  d.  Jam  d d redti  producatur,  donec 

(“)  Nempe  cim  fit  fluxio  arcu»  ad  fluxionem  finii»  complementi  ut  radiu»  ad  fimim,  (Excerpi, 
ex  Epift.  not.  (*)  $ 5.)  et  propter  angulo»  ad  c,  e refto»  fit  cs  ; »e=ac:  ce.  1 : v. 

K k k 2 cum 


Et  De  Tau- 

REN  MCU» 

Docekdu. 
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cum  ab  conveniat  in  t ; et  ab  ifto  t ad 
fubtenfam  gd  demittatur  perpendiculum 
tf,  et  erunt  trapezia  n cdk  ac  dbtf  fimi- 
lia,  adeoque  db:df::dc:d£. 

24.  Cum  itaque  relatio  bd  ad  gd  in  ae- 
quatione qualibet,  pro  curvi  definienda,  ex- 
ponitur, quaere  relationem  fluxionum,  et  cape  fd  ad  db  in  ratione 
fluxionis  gd  ad  fluxionem  bd  ; dcin  ab  f erige  perpendiculum 
ft,  quod  cum  ab  concurrat  in  t,  et  a&a  td  curvam  tanget  in  d. 
Cape  autem  df  verius  c fi  fit  affirmativa ; fin  fecus,  cape  ad 
contrarias  partes. 

25.  Exempl 


axl+axy-y'=o 


1.  Dic  cn=Jf  et  b d =y,  et  cfto  carum  relatio  ,v!- 
Eritque  fluxionum  ratio  3.VX1  — taxx + a.\y  + ayx 
-y/y'- o.  Atque  adeo  3-v: - 2 ax  + ay : \y% -ax(: :y:x)::T>u(y):v>¥. 
Eli  ergo  df  = Adeoque  dato  quolibet  in  curvi  punc- 

to d,  et  inde  bd  et  gd,  live y et  x,  dabitur  punctum  f : unde 
fi  normalem  ft  erigas,  ad  ejus  concurfum  cum  bafi  ab  dudla 
jit  curvam  tanget, 

26.  Et  hinc  patet  Regulam  perinde  ac  in  priori  cafit  concinnari 
polle.  Scilicet  aequationis  expolitae  terminos  omnes  ad  eafilem  par- 
tes difpone,  et  figillatim  per  dimenfiones  ordinatae  y multiplica, 
Ct  exitum  colloca  in  numeratore : dein  terminos  ejus  figillatim  per 
dimenfiones  fubtenloe  x multiplica,  et  exitum,  per  fubtenfam  il- 
lam ,v  divifum,  colloca  in  denominatore  valoris  df.  lllamque  df 
cape  ad  partes  contra  g fi  fit  affirmativa,  fin  fecus,  cape  ad  eaf- 
dem partes.  Et  nota,  quod  nihil  interfit  quanto  intervallo  punc- 
tum g didat  a bafi  ab,  fi  forte  diftat,  neque  quinam  fit  angulus 
ordinationis  abd. 

27.  Sic  aequatio  fuperior  x'-ax‘+axy~y,=ot  prima  fronte  dat 
axy-  3>-!  pro  numeratore,  et  3 x-xax+ay  pro  denominatore  va- 
loris DF. 

28.  Sic  etiam  a + --  x-y= o (quae  aequatio-  eft  ad  conicam  fec- 
tionem  (°)  dat  — y pro  numeratore  et  pro  denominatore  valoris 
df,  quae  ideo  erit  = - ^ . 

29.  Et 

(*)  Nimirum  quae  umbilicum  habeat  punctum  q;  clircflriccin,  regiam  quandara  politione  datam 

cum 
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20.  Et  fic  in  Conchoide  (ubi  res  expeditius  abfolvitur  qtJamn'  Tan- 
ant6)  polito  ga-A,  ld =c,  gd—x  et  BD=y,  (vid.  Fig.  Ex.  3.  Mod. i.)Duc*noi».. 

ent  c ■ ■ b ■ v-c'  Adeoque  xy~cy  — cb,  live  xy- cy—cb-a. 

Quae  aequatio  juxta  regulam  dat  2^2,  hoc  eft  x-c-df.  Produc 
ergo  gd  ad  f,  ut  lit  df=lg,  et  ad  f erige  normalem  ft  occur- 
rentem afymptoto  ab  in  r,  et  adta  dt  Conchoidcm  tanget. 

30.  Siquando  tompofirx  quantitates  in  aquatione  reperiantur, 
ad  methodum  generalem  recurrendum  eft,  nili  ubi  malueris  x- 
quationem  reducere. 

31.  Exempl.  2.  Si  detur  xquatio  b+yx  Vcc-yy=-yx  pro  rela- 
tione inter  gd  et  bd  (fig.  praeced.)  determinanda,  fluxionum  rela- 
tionem juxta  l’rob.  i.  quiere.  Utpote  liifto  \/ cc-yy—z,  xquatio- 
nes  bz+yz=vx,  et  ce—yy—zz  habebis  ; et  inde  fluxionum  x,  y et 
z,  relationes  6z+yz+yz=yx+yx,  et  — zyy  — izz.  Et  exterminatis 
z et  z,  orietur  y\/cc~yy-  —yx—xy.  Eft  ergo  y : \/ cc-yy — 

- - x (:  :y : .v)  : : bd  (y)  : DF. 

modus  nr. 


32.  Prxterca  li  Curva  ad  duas  fubtenfas  ad  et  bd  referatur, 
qux  a datis  punctis  a ac  B duiftx  ad  cur- 
vam conveniunt : concipe  pundtum  illud 
D per  infinite  parvum  fpatium  v>d  in 
curva  profluere.  Et  in  ad  et  bd,  cape 
Ak  = Ad  et  b c - b d.  Et  erunt  in  Sc  cd 
contemporanea  momenta  linearum  ad  et 
bd.  Cape  jam  df  ad  bd  in  ratione  mo- 
menti d k ad  momentum  dc  (i.  e.  in  ratione  fluxionis  lincx  ad  ad: 
fluxionem  linex  bd)  et  erige  perpendicula  bt,  ft,  concurrentia 
in  t ; eruntque  trapezia  dftb  ac  d kdc  limilia,  et  perinde  diago- 
nalis dt  curvam  tanget. 

33.  Pcy  xquationem  itaque,  qua  relatio  inter  ad  et  bd  defini- 
tur, quxrc  relationem  fluxionum  ope  Prob.  1.  Et  cape  fd  ad 
bd  in  eadem  ratione. 

cura.rt:3a  as,  po&tionc  data,  parallelam.  Hamilton.  Con.  Lib.  II*  Prcp.  II. 

34.  Ex- 
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34.  Excmpl.  Pofito  ad  —X  et  ed=7,  fit  earum  relatio  a + j - 
y-o,  qutc  tequatio  cll  ad  Ellipfes  fecundi  generis,  quarum  pro- 
prietates ad  lucem  refringendam  Des-Cartes  in  Lib.  11.  Geo- 
metria: docuit.  Et  fluxionum  relatio  erit  --  -y-o.  Eft  itaque 
e : d(:  :y:\ ) bd  : df. 

35.  Et  pari  ratione  fla-"  —y=o,  erit  e 
priori  cafu,  cape  DF  verfus  a. 


-</::bd;df.  In 
contrarias  partes  in  pof- 


ct  ad 

teriori. 

36.  Cop.ol.  1.  Hinc  fi  d-c  (quo  cafu  curva  evadit  conica  fec- 
tio)  erit  df=db.  Et  inde  triangula  dft, 
dbt, aequalia,  angulufque  ftb  i tangen- 
ti bifecabitur. 

37.  Corol.  2.  Hinc  etiam  quae  Des- 
Cartes  de  his  Curvis  circa  refraftiones,  haud  abfque  circuitu,  de- 
monftravit,  per  fe  manifefta  funt:  fiquidem  df  ac.  db  (qua:  funt  in 
dati  ratione  d ad  e)  refpeftu  finus  totius  dt  fint  finus  angulorum 
dtf  ac  dtb,  id  eft,  incidentia:  radii  ad  in  fuperficiem  curvae,  et 
rcfledlionis  vel  refra£tionis  ejus  db.  Eftque  par  ratio  de  refrac- 
tionibus conicarum  feclionum,  fi  modo  pun&orum  a vel  b alte- 
rutrum infinite  diftare  concipiatur. 

38.  Perfacile  eft  hanc  Regulam  pro  more  praecedentium  con- 
cinnare, ct  pluribus  exemplis  donare  ; quinimo  ubi  Curvae  aliis 
quibufeunque  modis  ad  rectas  referuntur,  et  ad  praecedentes  for- 
mas haud  commodi  reduci  poffunt,  perfacile  eft  alias  Regulas,  ad 
harum  exemplar,  pro  re  natit  excogitare. 

MODUS 

(•  ) Ptta  redam  mobilem  bcd  in  locum  bcV per- 
veni fle.  Centro  b radii»  bc,  bd  feribantur  arcua 
circulares  c*,  da  qui  red.x  in  pundis  *,  A oc- 
currant. Per  d dudam  puta  redam  dt,  qu*  cur* 
vim  illam,  ad  quam  terminari  inteiligitur  reda  mo- 
bilis tD,  in  pund-»  n contingat ; & per  c ducatur  co 
cum  redi  df  parallela.  Fluxio  redae  bd  ad  fluxio- 
nem redx  n c rationem  habet  eam,  qux  prima  eft 
nafccntis  e^l  ad  nafccntem  ex • Sed  ratio  ad 
componitur  i rationibus  illius  &A  ad  arcum  da  ar- 
rufque  da,  ad  arcum  arcfifque  c*,  ad  redam^c.  Sed  arcus  DA  eft  ad  arcum  c*  ut  reda  bd  ad 
redam  *c.  Qu  «ra  ratio  red*  ad  redam  ex  componitur  i rationibus  illius  a</  ad  arcum  DAt 
rcdxque  p«,  ad  cb,  areufque  c*  ad  redam  xf»  Nafccntis  «utem  eJ  ad  arcum  nafccntem  ba 
prima  ratio  eadem  eft  qux  redx  ft  ad  redam  fd.  Et  arciis  nafcentis  c*  ad  nafcentem  redam  xc 
prima  ratio  e idem  eft  qux  redx  oc  ad  redam  cb,  fivc  redx  fd  ad  db.  Nafccntis  igitur  </A  ad  naf- 
ccutcm  ye  ratio  prima,  fivc  ratio  fluxionis  redx  bd  ad  fluxionem  red*  bc,  componitur  e ra- 
tionibus 
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MODUS  IV.  d*Ta«- 

CINTIBUS 

Ducimus. 

39.  Quemadmodum  fi  redi»  bd  circa  datum  pundlum  b re- 
volventis, pundlum  d fit  ad  Curvam  aliquam,  et  c fit  interfedlio 
ejus  cum  redii  ac  politione  dati,  habeaturque  relatio  inter  bc  et 
BD  quacunque  xquatione  defignata  ; age  bf  parallelam  ac,  eique 

occurrat df normalis  adBD. 

Et  ad  df  itidem  erige  nor- 
malem ft,  et  cape  in  ra- 
tione ad  bc,  quam  habet 
fluxio  ipfius  bd  ad  fluxio- 
nem ipfius  bc.  Adla  dt 
cunam  tanget  (P). 

MODUS  V. 

40.  Sin  dato  puncto  a,  aequatio  relationem  inter  ac  ac  bd 
defignat,  duc  cg  parallelam  df,  et  cape  ft  in  ratione  ad  bg,  quam 
habet  fluxio  bd  ad  fluxionem  ac  (S). 

MODUS  VI. 

41.  Vel  denique  fi  aequatio  relationem  inter  ac  et  cd  definit : 
conveniant  ac  et  ft  in  h,  et  cape  ht  in  ratione  ad  bg  quam  ha- 
bet fluxio  cd  ad  fluxionem  ac  (r).  Et  fic  in  aliis. 

tionibus  redx  ft  ad  redam  fp,  rcdxque  »p  ad  redam  «c,  redtrquc  fd  ad  reftam  »d  j hoc  eft 
£ rationibus  reda?  ft  ad  redam  fp,  rcctarque  fd  ad  redam  id,  redaeque  bd  ad  redam  ic.  Vc* 

rum  cxiifdem  componitur  redarum  ft,  bc  inter  ipfas  ratio.  Quare  bd  : »c  “ ft  : ic.  Atq'ic 
ex  his  fetis  patet  veritas  eonftrudionis  a New  tono  prxfcriptx. 

(’)  Manentibus  que  modo  conflruda  funt,  fluxio  redae  bc  ad  fluxionem  reda?  ac  rationem 
habebit  eam  que  prima  eft  nafceutis  xs  ad  nafcentcm  ec  : live  eam  quam  reda  bc  habet  ad  i<t. 

Jam  chm  ex  iis  quae  fuprufunt  oflcnfe,  fit  bp  : bc ~ ft  : BC,  et  cx  mox  oitenfis  fit  IC:  AO  = ic:ir, 
erit  ex  xquo  bd  : ac  — ft  : bg. 

(')  Cum  fit  ft  : bc~  bp  : bc  (not.*)  et  «quales  fint  m,  ic,  erit  ft  : ifi  = ii>:  »c.  Inver- 
tendo et  convcncndo  fh  : ht  = bc  ; ic  — st>.  Sed  ic  — bd  zz  cd.  (Geometr.  Flux.  Ih.  v.) 

Quare  fii  : ht  — se : cd.  Invertendo  HTirKScn;  bc.  Sed  ra  : it  — ic  : bd  (not.  t)  et 
ft  : bc  — id  : ac  (not. ').  Quare  ex  xquo  ?:t  : bg  ZZ  cd  : ac, 

MODUS 
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MODUS  VII.  De  Spiralibus. 

42.  Haud  fecus  abfolvitur  Problema,  ubi  Curvas  non  ad  re£las, 
1'ed  ad  alias  Curvas  lineas,  uti  folent  Mechanicae,  referuntur.  Sit 
lio  circuli  periplicria,  in  cujus  lemidiametro  ag,  dum  circa  cen- 
moveatur  utcunque  punctum  d,  et  Spiralem 
concipe  d d cfle  partem  curvae  infinite  par- 
vam, perquam  d fluit;  et  in  ad  cape  ac=a d, 
et  erunt  c d ac  g»  contemporanea  momenta 
rectae  ad  et  peripherix  bo.  Duc  ergo  a/ 
parallelam  rectx  cd,  id  elt  perpendicularem 
redtx  ad,  et  cum  ea  tangens  dt  conveniat 
in  t.  Eritque  cd  : cd:  :ad  : at.  Sit  infu- 
per  g/  parallela  tangenti,  et  erit  cd : og  (: : ,\d 
vel  ad:ag)  ::  at:  a/. 

43.  Quare  expolita  quacunque  xquationc, 
qu&  relatio  bg  ad  ad  definitur,  quxre  ra. 
tionem  fluxionum  per  Prob.  1 ; et  cape  At  in  illi  ratione  ad  ad  : 
■eritque  g/  tangenti  parallela. 

44.  Exemplum  i.  Dictis  bg=*,  et  AD=y,  fit  carum  relatio 

.v3—  ax' + axy—y' — o . Et  ope  Prob.  1.  emerget  32?’- 2 ax+ay : jy1— 
ax  (:  :y : .v) : : ad : a/:  : ap  : ag.  Punito  / fic  invento,  duc  ct  eique 

parallelam  dt,  ct  illa  curvam  tanget. 

45.  Exempl.  2.  Si  fit  y -y  (qux  xquatio  eft  ad  Spiralem  Ar- 

chimcdeam)  erit  y -y.  Adeoque  a : 6(:  :y : x) : : ad  : At.  Unde 

obiter  fi  ta  producatur  ad  p,  ut  fit  ap  : ab  : : a : 6,  pd  ad  cur- 
vam reita  erit  (f), 

46.  Exempl.  3.  Si  xx =6y,  erit  2 xx-by,  adeoque  ix-.b::\v>:At. 
Et  fic  Tangentes  ad  quafcunque  Spirales  nullo  negotio  determinari 
po  fiunt. 

MODUS 

(f)  Puta  enim  cdurtam  efle  dp  ad  angulo*  cum  helice,  hocefl,  cum  tangente  ejus  dt  r e&os. 
tt  propter  angulo*  ad  a refto*,  erit  PAad  ad  ut  ad  ad  at.  (EI.  vt.  8.)  Ratio  autem  ad  ad  at 
componitur  i rationibus  illitu  ad  ad  a/  et  At  ad  at  j five  fc  rationibus  a ad  b et  ac  vel  a*  ad  ad. 
Quare  pa  ad  ad  rationem  habet  eam,  qux  componitur  i rationibus  a ad  b ct  ab  ad  ad.  Et  ex 
«ititem  compunitur  ratio  rcCtanguli a X a » ad  rcctangulum  bx  ad.  (EI.  vi.  aj.)  Erit  igitur  pa 
ad  ad  ut  re&angnlum  a x ab  ad  rcltangulum  b x ad.  Sed  pa  eft  ad  ad  ut  rcctangulum  b x pa 
ad  rcttangulum  b x ad.  (EI.  vi.  t.)  Rcciangulum  igitur  b x pa  erit  ad  re&angulum  b x ad  ut 

rcltangulum 


trum  a convolvitur, 
A de  deleri bat.  Et 
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MODUS  VIII.  De  Quadraticibus. 


Dh  Tam- 

CEXTlIUa 

l>VC*ftD4i. 


47.  Ad  lixc  fi  Curva  fit  cjufmodi,  ut  per  centrum  a dufti  ut- 
cunque agd,  quae  circulo  in  g,  curvaeque  in  d occurrat ; relatio 
inter  arcum  bg  et  redtam  imi,  qux  in  dato  angulo  ad  bafin  ab 
ordinata  eft,  aequatione  quivis  definiatur : concipe  pundtum  n 
per  infinite  parvum  intervallum  ad  d in  curva  moveri,  et  com- 
pleto parallclogrammo  dbnk,  produdlaque  a d ad  e ut  Iit  ac=ad  : 
erunt  c»  arcus  bg,  et  Di  ordinatae  dii  contemporanea  momenta. 

Produc  jam  n d recta  ad  t,  ubi  cum 
ab  conveniat  ('),  et  demitte  tf  in 
ve  (u)  perpendicularem ; eruntque 
trapezia,  vkde,  dhtf,  fimilia  : atque 
adeo  Di : d<? : : dii:  df.  Et  praeterea 
fi  g/  ad  ag  normalis  erigatur,  qua: 
cum  af  concurrat  in  /,  propter  pa- 
rallelas df,  c/,  erit  ve : Gg : : df  : g/.  Quamobrem  ex  aequo  eft 
dh  : g/:  : Di  : Gg,  hoc  eft,  ut  momenta  five  fluxiones  linearum 
dh  et  bg. 

48.  Per  aequationem  itaque  qu.i  relatio  bg  ad  dh  definitur, 
quiere  rationem  fluxionum  (per  Proh.  1.)  et  in  ei  ratione  cape 
g/  (tangentem  circuli  bg)  ad  dh.  Age  df  parallelam  g/,  quae 
cum  a f producti  conveniat  in  f.  Et  ad  f erige  normalem  ft 
occurrentem  ab  in  t,  et  adta  dt  Quadratricem  tanget. 

49.  Exempl.  i.  Nominatis  bg=.v,  ac  dh=/,  cfto  xx=by,  et 
(per  Prob.  1.)  erit  2 xx—by.  Adeoque  2X  : b ::  (j : .v)  : : dh  : g/. 
Et  invento  /,  extera,  ut  prsefcriptum,  eft  determinabis. 

50.  Cscteriim  haec  Regula  forte  fic  clegantior  evadet;  fac 
.v  : v : : ab  : ai..  Dein  al  : ad  : : ad  : at,  et  dt  curvam  tanget. 
Nam  propter  aequalia  triangula  a fd,  Adt  eft  adxdf=ATx  dh. 
Adeoque  at  : ad  (: : df  : dh,  live  d c \f) : : ad  : d ag,  five  ai.  (x). 


51.  Ex- 

rtft.tng*i1um  a x ai  ad  rcrtr.ngnlnm  Ixad.  (EI.  t.  ii.)  Rcflangnla  igitur  i x rx,  «xm  fuat 
inter  lc  rq  tulit.  (FI.  v.  q.)  Qjarc  PAcrit  ad  a»  ut  a atl  £.  (EI.  vi.  ib.) 

(')  Hoc  eft,  produci  intclliguur  redta,  qux  curvam  in  i»  contingit,  ufqucduni  cum  a»  conve- 
niar. Concurfus  cfto  t. 

(*)  IIoc  eft,  in  rangentem  nrcftj  circularia  centro  a radio  An  feripti. 

(’)  H a;c  ratiocinatio  magis  geometrice  ad  hunc  modum  concinnari  poteft.  14  Propter  revtan- 

Vm.  I.  Eli  liul» 
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51.  Exempl.  2.  Efto  x-y  (quce  aequatio  eft  ad  Veterum  Qna- 
draticcm)  et  per  Prob.  x.  x-y.  Adeoque  ab: ad:: ad:  at. 

52.  Exempl.  3.  Efto  axx=yJ,  et  erit  la.xx  =jry*.  Fac  ergo 

3/ : 2ax (: : .v \y) : : ab : al.  Dein  al:ad::ad: at. 

5 3.  Atque  ita  Tangentes  aliarum  Quadraticum,  utcunqtie  com- 
politarum,  poliis  expedite  determinare. 

MODUS  IX. 

54.  Si  denique  abk  fit  Curva  quxvis  data,  quam  tangat  redta 
B /,  et  reiftae  bc,  in  dato  angulo  ad  balin  ac  applicata?,  pars  bd,. 
inter  hanc  ct  aliam  curvam  de  intercepta,  relationem  ad  curvae 
portionem  ab  in  aequatione  quacunque  definitam  habeat : alteri- 
us curva;  tangentem  dt  duces,  capiendo,, 
in  hujus  tangente,  bt  in  ea  relatione 
ad  bd,  quam  habet  fluxio  curvse  ab  ad 
fluxionem  rectie  bd. 

55.  Exempl.  i.  Didtis  ab=x,  et 
b d = v.  Efto  ax  -yy,  et  per  Prob.  1.- 
erit  ax—iiy.  Adeoque  a'.iy{:  :r:.v) : : bd  : bt. 

56.  Exempl.  2.  Sit  " x=y  (xquatio.  ad  Trochoidcm  li  modo 
aef  fit  Circulus)  et  erit  y x=y.  Adeoque  a : b : : bd  : bt. 

57.  Et  nihilo  difficilius  Tangentes,  ubi  iplins  bd  ad  ac  vel  ad 
bc  relatio  in  tcquatione  quavis  exprimitur,  vel  ubi  Curvx  aliis  qui- 
bufeunque  modis  ad  rectas,  aliafve  curvas,  referuntur,  poliis 
ducere.. 

58.  Sunt  etiam  alia  non  pauca  Problemata,  quorum  lolutioncs 
ex  hifce  fluent.  Cujulinodi  ftint, 

I.  Invenire  pundtum Curvxyubi Tangens  eft  ad  balin, vel  quam- 
vis pofltionc  datam  rectam,,  parallela,  vel  perpendicularis,  vel  in 
alio  quovis  angulo  inclinata. 

II.  Invenire  punctum,  ubi  Tangens  maxime  minimeve  ad  balin, 

aut 

pila  An  x nr,  at  x ph  inter  fc  xqualia,  c.  it  at  ad  ad  ut  df  ad  i>h.  Prsrtcrea  cum  At.  fit  ad  ab  ut  j 
adi-,  ira  enim  faltum  c2,  tum  Iit  etiam  ^ ac!  x m nn  ad  o/' (id  enim  uflenibm  § 47.)  critALadAi 
ut  dh  ad  c.f.  Sed  cimi  at  in  ad  ai*  ut  ur  ad  i>h,  ct  al  ad  ah  ut  oh  ad  «4  ratio  rcet*  df  ad  rectam 
«»4  q'tx  componitur  e latiouibub  illiua  df  ad  dh,  ct  umad  c.f,  comjKjnctur  illa  quidem  c ratio- 
aibus  icctar  at  ad  ic&am  ad  rccu-quc  al  ad  ab.  fcx  eudem  autem  componitur  ratio  rcctanguli 

ATXAL 
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aut  aliam  pofitione  datam  reltam,  inclinatur : hoc  eft  invenire 
confinium  flexus  contrarii.  Hujus  autem  fpecimen  in  Conchoidc 
jam  ante  exhibui. 

III.  Adato  quovis,  extra  Curva;  perimctrum,  punito  reltam  du- 
cere, qua;  cum  perimetro  aut  angulum  contaltfis,  aut  rectum  an- 
gulum, aut  alium  quemvis  datum  conficiet : hoc  eft,  Tangentes 
vel  Perpendiculares,  vel  aliter  ad  Curvam  inclinatas  rdtas  a dato 
quovis  punito  (lucere. 

IV.  A dato  quovis  intra  Parabolam  punito  reltam  ducere,  quo 
maximum  minimumve,  quem  poteft,  angulum  cum  perimetro 
ejus  conficiet.  Et  idem  de  aliis  curvis  iutellige. 

V.  Rectam  ducere,  qua;  duas  pofitione  datas  Curvas,  vel  eandem 
Curvam  (fi  poteft)  in  duobus  punitis  tangat. 

VI.  Curvam  quamvis  lub  datis  conditionibus  ducere,  qua;  aliam 
pofitione  datam  Curvam  in  dato  punito  tanget. 

VII.  Luce  in  quamlibet  curvam  fupcrficiem  incidente,  cujuf- 
vis  radii  refraltionem  determinare. 

Horum  et  fimilium  Problematum  confeltiones,  ubi  non  obftat 
computandi  taxlium,  non  funt  ita  difficiles  ut  iis  explicandis  im- 
morari opus  fit.  Et  Geometris,  credo,  magis  gratum  erit  fic  tan- 
tum recenluifie. 

CAPUT  SEPTIMUM. 

P R O B.  V. 

Curva  alicujus  ad  datum  punSum  Curvaturam  invenire. 
t.  "pROBLEMA  cum  primis  elegans  videtur,  et  ad  Curva- 
rum  fidentiam  utile.  In  ejus  autem  conftrultionem  ge- 
neralia quodam  promittere  convenit. 

I.  Ejufdem  Circuli  eadem  cftquc  undique  Curvatura,  ct  inae- 
qualium Circulorum  Curv  aturae  fiunt  reciproce  proportionales  dia- 
metris. Si  alicujus  diameter  diametro  alterius  duplo  minor  eft, 
ejus  peripherio  Curvatura  erit  duplo  major ; fi  diameter  triplo 
minor  eft,  Curvatura  erit  triplo  major,  8cc. 

at  x al  ad  rcftangulum  ad  x ab.  (EI.  vi.  23.)  Re&anguliun  igitur  at  x al  erit  ad  rcAangulum 
ad  x ab  ut  d»  ad  c.fy  five  ut  ad  ad  ag  vel  as  ; hoc  eft  ut  qnadratmn  ex  ad,  aci  retfangulum 
Av  x ab.  Rcctangulum  igitur  at  x al  quadrato  cx  ad  xqualc  clh  (EI.  v.  9.)  Qgarc  atjad  = 
AD  : AL.  (EU  VI.  17.) 

L 1 1 a II.  Si 
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Camjt  vir.  II.  Si  Circulus  curvam  aliquam  ad  partem  concavam  in  dato 
puncto  tangat,  fitque  talis  magnitudinis,  ut  alius  contingens  cir- 
culus in  angulis  contaitus  proximi  punitum  illud  interlcribi  ne- 
queat, Circulus  ille  cjufdem  eft  curvitatis  ac  Curva  in  ifto  punito 
contuitus.  Nam  circulus,  qui  inter  curvam  et  alium  circulum 
juxta  punitura  contactus  interjacet,  minus  deficit  it  a curvi),  ejuf- 
que  curvaturam  magis  appropinquat,  quam  ille  alius  circulus : 
et  proinde  curvaturam  ejus  maxime  appropinquat,  inter  quem  et 
curvam  non  alius  quilquam  potefl  intercedere. 

III.  Itaque  Centrum  Curvaminis,  ad  aliquod  curvae  punitum, 
e it  centrum  tangentis  circuli  xqualiter  incurvati  : et  lic  Radius 
vel  femidiameter  Curvaminis  eft  pars  perpendiculi  ad  illud  cen- 
trum terminata. 

IV.  Et  proportio  curvaminis,  ad  diverfa  ejus  punita,  6 pro- 
portione curvaminis  circulorum  aequi  curvorum,  five  e reciproca 
proportione  Radiorum  curvaminis  innotefeit. 

2.  Problema  itaque  ad  hunc  locum  redit,  ut  Radius  exi  Cen- 
trum Curvaminis  inveniatur. 

3.  Concipe  ergo,  quod  ad  tria  curvae  punita  c,  d ac  d,  ducan- 
tur perpendicula ; quarum  quae  funt  ad,  d et  c,  conveniant  in  h ; 
et  qux  ad  n et  d,  conveniant  in  b.  Et  punito  d ex  iit  ente  me- 
dio, li  major  eft  curvitas  a parte  D-j'  quum  nd,  erit  ia  minor 
quam  db.  Sed  quo  perpenilicula  Jh  ac  ub  propiora  funt  interme- 
dio perpendiculo,  eo  minus  diftabunt  puncta  n et  b,  et  conve- 
nientibus tandem  perpendiculis,  coalefcent.  Co- 
alefcant  autem  in  punito  c,  ct  erit  illud  c cen- 
trum curvaminis,  ad  curvae  punctum  d,  cui 
perpendicula  infiftuntv  Id  quod  per  fe  mani- 
folium eft. 

4.  Hujus  autem  C varia  funt  fymptomatat 
quae  ad  ejus  determinationem  intervire  poliunt; 
Quemadmodum 

I.  Quod  fit  concurfus  perpendiculorum  bine 
et  inde  a dc  infinite  parum  durantium. 

II.  Quid  perpendiculorum  finite  parum  difi- 
tnntium  interfedliones  hinc  cLinde  dirimit,  ac  difterminat.  Ita  ut 

quam 
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quae  funt  a parte  curviori  d£  citerius,  ad  H,  conveniant ; et  quaeDt  Raoio 
funt  ex  alterit  minus  curva  parte,  Di/,  remotius  conveniant,  ad  b. 

III.  Si  dc,  dum  curvae  perpendiculariter  infiftit,  moveri  conci- 
piatur, illud  ejus  punftum  c (fi  demas  motum  accedendi  vel  re- 
cedendi i puncto  infiltentix  d)  minime  movebitur,  feti  centri  mo- 
tionis rationem  habebit. 

IV.  Si  centro  c,  intervallo  dc,  circulus  deferibatur,  non  ^to- 
te It  alius  deferibi.  circulus  qui  juxta  contactum  inteijacebit. 

V.  Denique  fi  alterius  alicujus  tangentis  circuli  centrum,  ut 
h,  vel  b,  paulatim  ad  hujus  centrum  c accedat,  donec  tandem 
conveniar,  tunc  aliquod  e punctis,  in  quibus  circulus  ille  curvam 
fecavit,  fimul  conveniet  punctum  contactus  d. 

Et  unumquodque  horum  fvmptomatum  anfam  praebet  diverfi- 
m > le  refolvendi  Problema.  Nos  autem  primum  tanquam  fim- 
pliciflimum  eligemus.  ! 

5.  Ad  quodlibet  curvx  pun<£tum  n,  efto  dt  tangens,  dc 
perpendiculum,  et  c centrum  curvaminis,  ut  ante.  Sitquc  ab 
bafis,  ad  quam  ds  in  angulo  reflo  applicatur,  et  cui  dc  occurrit 

in  p.  Age  dg  parallelam  ab,  et 
cg  perpendiculum ; inque  eo  cape  cg 
cujullibct  datx  magnitudinis  ; et  age 
gS  perpendiculum,  quod  occurrat  dc 
in  c.  Eritque  cg  :gS: : (tb  : bd  : :)> 

Iluxio  bafis : fluxionem  applicatx. 
Concipe  prxtcrea  punitum  d per  in- 
finite parvum  intervallum  vdin  curvi 
prome  ven.  Et  aftis  dc  ad  dg  et  c d ad  curvam  normalibus,  qua- 
rum cd occurrit  dg  in  f ct  <g  in  /:  erit  ne  momentum  bafis,  de 
momentum  applicatx,  ac  ij'  contemporaneum  momentum  reftx 
g-J.  Eitque  DF  = Dff  + —.  I labitis  itaque  horum  momentorum,, 

five  quod  perinde  e fi:  fluxionum  generantium,  rationibus,  ha- 
bebitur ratio  oc  ad  datam  gc  (quippe  quae  eft  DF  ad  cf)  et  inde 
punitum  c determinabitur. 

6.  Sit  ergo  ab  =.v,  b d —y,  cg=t.  Et  g$=z,  ct  erit  r : er::  x \y 
fcu  z = 4.  Hujus  autem  z momentum  Xf  dic  z x o,  factum  nempe • 

ex: 
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CAfui  vir.  'i/  ex  velocitate  et  infinite  parva  quanti- 

tate. Eritque  momentum  ve-xx  o, 
dc-yxo  et  inde  df=.vo  + -y.  Eftergo 
cg  (i):cg::  ( [Sf : df)  : :s'o  :.vo  + -y.  A- 
deoque  cc= 

7.  Cum  infuper  bafis  fluxioni 
x (ad  quam  tanquam  uniformem 
fluxionem  exteras  referre  convenit)  liberum  fit  quamcun- 
que velocitatem  tribuere:  dic  efie  r.  Eteritjfca,  ct  cg—  '-tl.'. 
Et  inde  dg  = ^y^-,  ac  dc = l + "'x  v'1't'~'  (y). 

8.  Expofiti  itaque  quivis  aequatione,  qui  relatio  bd  ad  ab  pro 
cun  a definiendi  defignetur,  imprimis  quiere  relationem  inter  x 
et  v per  Prob.  1.  ct  interea  lubltituc  1 pro  .v  ct  z jiro  y.  Dein  ex 
aequatione  refldtante  per  idem  Prob.  1.  quiere  relationem  inter  .v, 
y ct  z,  et  interea  fubftitue  1 pro  .v,  ct  z proy  ut  ante.  Atque  ita 
per  priorem  operationem  obtinebis  valorem  z,  et  per  pofteriorem 
obtinebis  z : quibus  habitis,  produc  db  ad  h verfus  concavam 
partem  curvie  ut  fit  dh=  ; ct  age  nc  parallelam  ab  et  per- 
pendiculo cd  occurrentem  in  c,  eritque  c centrum  curvaturae  ad 
curvae  punctum  d.  Vel  cum  iit  1 +us=  „„  (z),  fac  dh=  . -■-> 

* BI  «X  TB 

. DF’ 

vel  DC— rs=-  (“). 

ixDB'  v 

9.  Exempl.  i.  Sic  expoliti  <?.v+Av'~y=o  (aequatione  ad  Hy- 
perbolam  cujus  latus  redtum  eft  a,  ac  tranfverfum  y)  : emerget 
(per  Prob.  1 ) a+zbx-zzy=o  (feriptis  nempe  1 pro  4 et  z pro  y 
in  aequatione  refultante,  quaefecus  foret  ax  + ibxx-  2_vy=  o).  Et 
hinc  denuo  prodit  ib~  izz-  2zy=o  feriptis  iterum  1 pro  x et  a 

pro 


, * /— T-. n « I+«  l+asxa 

(T)  dc  = vcg  4-  ug  I.  Cg  s:  — — *•  Et  dg  = cg  x s = : , 

, * K X 

Q,,»re c0«  = HEL1.  E. no’=£±rL!Ls. 

*«  *k 

- /“  ~ T~'  ~ T __  1 +StX  v'  I + r,x 

f.rgo  V^cc*+  DC1  rr  ; = DC. 

Z 

.<*)  P*  : 8T  = DJ*  : £ T*  ZTjrj  ',  ««£=  XZ  S I* 
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pro  y.  Per  priorem  eft  s=  et  per  pofteriorem  z-  -“"'.n?  n»  n 

y »’uavAiu- 

Dato  itaque  quovis  curvae  punito  d,  et  per  confequentiuin  x et  y, 
ex  his  dabuntur  aet»;  quibus  cognitis,  fac  ---  =gc,  vel  dii,  et 
age  hc. 

io.  Quemadmodum  fi  definite  fit  <7=3,  et  b—  1,  adeoque  $x+xx 
=yy,  hyperbolae  conditio:  et  li  afiumatur  *=i,  erit  y—i,  z~l, 
s'=-£,  e t dh=~9}.  Invento  h erige  hc  occurrentem  perpendi- 
culo dc  prius  ducto.  Vel  quod  perinde eft,  fac  uh:hc(::i:s)::i:-|, 
et  age  dc  curvaminis  radium. 

n.  Siquando  computationem  non  admodum  perplexam  fore 
cenfcas,  poliis  indefinitos  valores  ipforum  z et  z,  in  — — valore 
cg  fubftituere.  Et  fic  in  hoc  exemplo,  per  debitam  reductionem, 
obtinebis  D H —y  + cujus  tamen  dh  valor  per  calculum  ne- 

gativus prodit,  licut  in  exemplo  numerali  videre  eft.  At  hoc 
tantum  arguit  dh  ad  partes  verfus  n capiendam  efie.  Nam  fi 
fuilfet  affirmativus,  ad  contrarias  partes  duxille  oporteret. 

12.  Cokol.  Ilinc  li  lignum  fymbolo  + b prielixum  mutetur ; 

' ut  liat  ax—bxx—yy=  o,  aequatio  ad  Elliplin,  erit  DH=y+  v . At 

pofito  b- o,  ut  aequatio  fiat  ax-y‘  = o ad  Parabolam,  erit  dh  =y+ 

%,  indeque  dg= + 2.v. 

13.  Ex  hifcc  facile  colligitur  Radium  curvaturae  cujulvis  co- 
nica: fcdtionis  valere  . 

14.  Exf.MPL.  2.  Si  x,=ay‘—xv‘  (aequatio  ad  Cifloidem  Dioclis) 

exponatur,  per  Prob.  i.  imprimis  obtinebitur  3.V  = 2 azy-  zxzy—yyx 

ac  deinde  6x=2azy+2azz-2sy-2xzy-zxzz-isy : adeoque  z— 

}x*+x  et  z=  . Dato  itaque  quolibet  Cilibidis  pulic- 
is-*■>;>  •}-*> 


Ergo  pt  t fcT  ” 1 + sr  ! 1.  Ergo  r i + .*?. 


(V)  DC  = 

»d*  : db\ 


• + " * '/'  t”  - _L’I.  ~ ScJ  tt  : te  “ tt'  : td»  — 1 
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Caut  vii.  to,  et  inde  .v  et  v,  dabuntur  z 8c  z,  Quibus  cognitis  fac 


15.  Exempl.  3.  Si  detur  b^y>/cc~yy—xy  aequatio  ad  Concho- 
idem,  ut  fupra ; finge  y/ cc—yy  -v,  et  emerget  bv+yv—xy.  Jam 
harum  prior  (viz.  cc-yy=w)  perProb.  1.  dat  - 2yz~ zvv  (feripto 
z pro J)  et  pofterior  dat  bv+yv+zv^y+zx.  Et  ex  his  aequationi- 
bus rite  difpofitis  determinantur  v et  z.  Ut  autem  z prxterea 
determinetur,  e noviftimi  aequatione  extermina  fluxionem  z, 
fubftitucndo  ; et  emerget-'  --  — + zv~y+xz.  yEquatio  qux 


fluentes  quantitates  lltiv  Milt|UIUUa  UUI  KUAIUUU/UOJ  jftv/ui  VA“ 

igit  refolutio  Proh.  1.)  complectitur.  Hinc  itaque  per  Proh.  1. 

elicies — + + - — qua  ae- 

quatione  in  ordinem  reducta  et  concinnati,  dabitur  z.  Inventis 
autem  z et  z fac  Ci-ir  = cc. 


1 6.  Si  pcnultimam  xquationem  per  z divififles,  exinde  poft- 

modum,  per  Prob.  1.  obtinuifles  + -i2+^  + « = 2-  -C 

xquationem  priori  fimpliciorcm  pro  determinando  z. 

17.  Dedi  quidem  hoc  exemplum,  ut  modus  operandi  in  furdis 
xquationibus  conflaret.  At  Conchoidis  curvatura  fic  brevius  in- 

• veniri  potuit.  /Equationis,  b+y  y/ cc—yy  =A7,  partibus  quadratis  et 
per  yy  divilis,  exurgit  — + — + cc-zby-y*  =xx.  Et  inde  per 
’ } ’ -bb 


Prob.  1.  exoritur ---  ivz-  iyz=  ix  \ live-  b- 

y y / y 

V = — . Et  hinc  denuo  per  Prob.  I.  exoritur  + ^-r-  — z = 

1 i y y 

~ Per  priorem  exitum  determinatur  z et  per  pofterio- 

rem  z. 

18.  Exempl.  4.  Sit  adf  Trochois  ad  circulum  ale,  cu- 
jus diameter  eft  ae,  accommodata ; et  ordinati  bd  fecante  cir- 
ciium  in  l,  dic  ae=</,  ab -a,  BD=y,  BL=t?,  et  arcum  al=/, 
Et  imprimis,  duCto  fl  femidiametro,  erit  fluxio  hafis  ab  ad 
fluxionem  arefis  al  ut  el  ad  pl,  hoc  eft,  x five  1 : / ; : v : 7 a. 
Atque  adeo  ~ = i. 

if).  Porro 
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iq.  Porro  ex  natura  circuli  eft  ax-xx=vi',  et  inde  per  Prob.On  iud.o 

7 ClMSVATO- 

i.  a-zx—2irj  live  - »•  **• 

20.  Ad  haec  ex 
naturi  Trochoidis 
eft  ld=  arc.  al;  a- 
deoque  v + 1 -y,  et 
inde  per  Prob.  i. 

•ii+i—z. 

2t.  Denique  pro 
fluxionibus  v 8c  it 
valores  hi  lubfti- 
tuantur,  et  emerget 
—z.  Unde  per 

Prob.  i.  deducitur— — + — — — = Et  his  inventis,  fac  i-iii 

W W V 7 t 

= -dh,  et  erige  nc. 

22.  Corol.  Cxterum  ex  his  confe£tatur, 

I.  Quod  fit  dh  = 2bl,  Se  CH— 2BE,  five  quod  ef  in  n bifecat 
cd  radium  curvaminis.  Et  hoc  patebit  fubiiituendo  valores  z et 
z jam  inventos  in  aequatione  =mi,  et  exitum  probe  redu- 
cendo. 

II.  HincCurva  fck,  in  qui  centrum  curvaminis  indefinite  ver- 
fatur,  eft  alia  huic  xqualis  Trochois,  cujus  vertices  ad  x et  f adja- 
cent hujus  culpidibus.  Nam  circulus  FA,  xqualis  ale  et  fimiliter 
politus,  defcribatxxr,  et  agatur  c,3  parallela  ef,  circuloque  occur- 
rens in  a;  et  erit  arcus  fa  (=  arc.  el=nf)  = cA. 

III.  Cd  qux  recta  eft  ad  trochoidem  iaf  contingit  trochoidem 
ikf  in  c. 

IV.  Hinc,  inverfis  Trochoidibus,  fi  fuperioris  trochoidis  cufpidi, 
k,  pondus  ad  diftantiam  ka,  five  2EA,filo  appenfum  innitatur, et, 
imdulante  pondere,  filum  fe  applicet  ad  trochoidis  partes  kf  et  ki, 
hinc  inde  obfiftentes,  ne  in  rectam  diftendatur,  et  cogentes,  ut  ad 
earum  normam,  dum  digreditur  a perpendiculo,  paulatim  defu- 
per  inflectatur,  parte  cd  iub  infimo  contactus  punxSto  manente 
refta ; pondus  in  inferioris  trochoidis  perimetro  movebitur,  ut- 
potc  cui  filum  cd  femper  perpendiculare  eft. 
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Caput  VII, 


V.  Eft  itaque  tota  fili  longitudo  ka  aqualis  perimetro  trochoi- 
dis  kcf,  ejufque  pars  cd  aqualis  parti  perimetri  cf. 

VI.  Cum  filum  circa  mobile  punitum  c,  tanquam  centrum, 
undulando  convolvitur  ; fuperficies,  per  quam  tota  cd  continud 
trajicitur,  erit  ad  fupcrficienj,  per  quam  pars  cn  fupra  redtam  if 
fimul  trajicitur,  ut  cd'  ad  cn1,  hoc  eft  ut  4 ad  1.  Eft  itaque 
area  cfn  quarta  pars  area  cfd,  et  area  kcne  quarta  pars  area 

AKCD. 

VII.  Quinimo  cum  fubtenfa  ei.  fit  aqualis  et  parallela  cn,  et, 
circa  immobile  centrum,  e,  perinde  ac  cn  circa  mobile  centrum  c 
circumagitur,  aquales  erunt  fuperficies  per  quas  fimul  trajicio 
untur;  nempe  arca  cfn  et  circuli  Tegmentum  el,  et  inde  area 
nfd  tripla  erit  fegmenti  iftius,  ac  tota  eadf  tripla  femicirculi. 

VIII.  Denique  cum  pondus  d attingit  punitum  f,  totum  filum 
circum  Trochoidis  perimetrum  kcf  fleitetur,  radio  curvaminis 
cd  manente  nullo.  Et  proinde  Trochois  iaf  ad  ejus  cufpidem  f 
curvior  eft  quam  quilibet  circulus,  et  cum  tangente  f,  f produdta 
conftituit  angulum  contactus  infinite  majorem,  quam  circulus  cum 
rcita  poteft  conftitucrc. 

23.  Sunt  etiam  anguli  contadtfts  Truchoidalibus  infinite  majo- 
res. Et  illis  deinceps  alii  infinite  majores,  et  fic  in  infinitum,  et 
tamen  maximi  funt  infinite  minores  reitilincis.  Sic  xx=ay , xl=by\ 
ar*=cy5,  xi=dv\  Scc.  denotant  feriem  Curvarum,  quarum  quaeli- 
bet pofterior  cum  bafi  conftituit  angulum  contaitus  infinite  majo- 
rem, quam  prior  cum  c.ulem  bafi  potclt  conltituere ; eftque  angu- 
lus contaitus,  quem  prima  xx=ay  conftituit,  ejufdem  generis 
cum  circularibus;  et  ille,  quem  fecunda x^—by'  conftituit,  ejufdem 
generis  cum  Trochoidalibus.  Et  quamvis  fubfcquentium  anguli 
angulos  prsecedentium  perpetim  infinite  fuperant,  tamen  anguli 
reitilinci  magnitudinem  nunquam  poliunt  alfequi. 

24.  Ad  eundem  modum  .x=y,  x‘=ay,  x'=b'y,  x*=c'y,  8cc.  de- 
notant feriem  linearum,  quarum  fubfequentium  anguli  ad  verti- 
ces, cum  bafibus  confeiti,  funt  angulis  prsecedentium  perpetim 
infiniti  minores.  Quinetiam  inter  angulos  contaitus  duorum 
quorumlibet  ex  his  generibus,  polfunt  alia  angulorum,  fe  infinite 
fuperantium,  intercedentia  genera  in  infinitum  excogitari. 

25.  Angulorum  verd  contaitus  unum  genus  ellb  infinite  ma- 

jus 
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jiVs  alio  couuat,  cum  uuius  generis  Curva,  utcunque  magna,  inter1’*  A"ool° 
rectam  tangentem  et  alterius  generis  Curvam,  quantumvis  par-™». 

Vim,  juxta  pUndtum  contactus  non  potert  interjacere : five  cujus 
angulus  contagiis  neceflario  continet  alterius  angulum  conta&fis, 
ut  partem  totius.  Sic  curva:  .v4=<ry!  angulus  conta<ftus,  quem  cum 
bali  conftituit,  neceilario  continet  angulum  contaitus  curvae 
a :’=iv%  Qui  vero  fe  mutuo  fuperare  polTunt  anguli  funt  ejuf- 
dem  generis,  uti  de  pnefatis  angulis  Trochoulis  et  hujus  Curvas, 

A-i=£yl,  contigit. 

26.  Ex  his  patet  Curvas  in  quibufdam  punctis  polle  infinite 
redtiores  efle,  vel  infinite  curviores,  quolibet  circulo ; et  tamen 
formam  curvarum  non  ideo  amittere.  Sed  luee  in  tranfitu  (bl>). 

27.  Exempl.  5.  Elto  ed  Quadratrix  ad  circulum  centro  a de- 
feriptum  pertinens,  ac  db  ad  a e normaliter  demifla,  dic  AB=af, 
bd=v,  & ae=i.  Eritque yx-y/—jx‘  =xy,  ut  fupraCap.vi. § 19: 
quae  aequatio,  feriptis  1 pro  .v,  ct  s pro  y,  fit  zx-zy'-zx’=y  ; et 
inde  per  Prob.  1.  elicitur  zx-zy’— zx*+zx— asxx-2Zyy=y.  Fac- 


/f 

\ 

p/  / 

\ V 

15  X 
n 

tique  reductione,  et  feriptis  iterum  1 pro 
x,  et  z pro  y,  exit  z = l Inventis 

autem  2 ct  2,  fac  = dii  ; et  age  hc  ut 
fupra. 

28.  Si  conftructioncm  concinnare  pla- 
cet, perbrevem  invenies : nempe  ad  dt  duc  normalem  dp  oc- 
currentem at  in  p,  et  fac  efle  2 ap  : ae  : : pt  : ch. 

29.  Scilicet  eft  s=  — ~ — et  »v=  -^t-=-bp;  et  sy+ 

* X—  * — y — 1 —13  1 

x- - ap  ; et  — ^ — : in  zy  + x = — in  - ap  — i. 

*-*  -y  ' AExisr' 


Praeterea  el\ 


nr 


ri  / . . BD"  I»T' x , _ i+*3  PT  x AE  x BT 

= si r»  (utl>ote  = 1 + w = ff’ ()  ade0qiie  T = -TbdxAP- 

= dh.  Denique  cft  bt:bd::dh:ch=  Ubi  valor  nega- 

tivus tantum  arguit  ch  capiendam  efle  ad  partes  dh  verfus  ab. 

30.  Eidem  methodo  Spiralium,  et  aliarum  quarumvis  curva- 
rum Curvatura  calculo  brevilfimo  determinari  poteft. 

3 1 . Ad  Curvaturam  praeterea,  cum  Curvae  aliis  modis  ad  reflas 
referuntur,  fine  pnevii  reductione  determinandam,  jam  potuit 

(b  ) ldcro  argumentum  aiuftor  traftnvit  Princip.  Lib.  i,  Scct.  i.  Schol. 

M m m 2 hxc 
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Caput  vn.  haec  methodus  applicari,  perinde  ut  in  determinando  tangentes 
faitum  eft.  Sed  cum  omnes  Geometricae  Curva?,  ut  et  Mechanicae 
(prxfcrtim  ubi  definientes  conditiones  ad  infinitas  aequationes  uti 
poft  oftendam  reducantur)  ad  reilangulas  ordinatas  refeni  poffint, 
videor  fatis  prxftitifle.  Qui  plura  defiderat,  haud  difficulter  pro- 
prio  marte  fupplcbit.  Prxfertim  fi  in  ejus  rei  illurtrationem,  ex 
abundanti,  methodum  pro  Spiralibus  adjecero. 

32.  Efto  bk  circulus,  a centrum  ejus,  b punitum  in  circum- 
ferentia datum,  a nd  Spiralis,  dc  perpendiculum  ejus,  et  c cen- 
trum Curvitatis  ad  punitum  d.  Ductaque  adk  reiti,  et  ei  pa- 
ralleli et  aequali  co,  ut  et  normali  gk  occurrente  cd  in  f : dic 
ab  vel  ak=i  = cg,  bk=v,  ad=/,  et  gf=s.  Praeterea  concipe 

punitum  n per  infinite 
parvum  fpatium  d d in 
fpirali  moveri,  et  perin- 
de per  d agi  femidiame- 
trum  ak,  cique  paralle- 
lam et  aequalem  cg,  et 
normalem  gf  occurren- 
tem cd  in/.  Cui  etiam 
gf  occurrit  in  v : pro- 
duc cf  ad  ut  fit  G$=gf,  et  ad  ak  demitte  normalem  de,  et  pro- 
duc, donec  cum  cd  conveniat  ad  1 : et  ipfaruni  bk,  ad  ac  cp  con- 
temporanea momenta  erunt  kX',  d s et  f*  ; qux  proinde  dicentur 
jixO,  ctaxo. 

33.  Jam  clt  a k : Ar  ( a n) : : : de-oy,  ubi  affiimo  x=  1 ttt  fupra. 
Item  cg  :gf  : : de : eD  = jos,  adeoque ys  — y.  Praeterea,  cg:cf:  : 
de:dv(=oyxcf)iidDici=oyxW‘.  Ad  hxc  propter  ang.  pep 
(=—  gcj')  = — d At/,  et  cp^  (=  i-cd i——edn  + reiT.)  =<L.w>d,  trian- 
gula cpf  et  ADt/funt  fimilia  : et  inde  ad  :d?/::cp  (cf);  p£=oxcf!, 
unde  aufer  Ff  et  refiabit  PF=oxCf!-oxi.  Denique demiffi  ch 

normali  a l ad,  eft  ff:</i::cg:£H  vel  dh=-=£—  ; vel  fubftituto 

Cb  —k 

1 +22  pro  cf*,  erit  hd=  34.  Et 

(")  Nimirum  e ir  da  : dk=t i -fas  — i : i + sz  (per  § $3.)  Verum  cx  eo  quod  fit/s+jtir:  o 
(§36)  veniet  *=  = — z*.  Unde  1 + **  — *=:i  + axl,  et  da  : du  = i + 2** ; 1 Rur- 

J fum 
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34.  Et  nota,  qu6d  in  hujufmodi computationibus  quantitates  Dr r*oio 
(ut  au  et  Af)  pro  aequalibus  habeo,  quarum  ratio  a ratione  aequa-**"' 4 iB 
litatis  non  nili  infinite  parum  differt. 

35.  Ex  his  autem  prodit  hujufmodi  Regula.  Relatione  inter  x 
et/  per  quamlibet  aequationem  definiti,  quaere  relationem  fluxio- 
num x et/,  ope  Prob.  1.  et  lubllitue  1 pro  x et  yz  pro/.  De- 
inde ex  aequatione  prodeunto  quaere  denuo  per  Prob.  1.  relatio- 
nem inter  .v,  / et  s,  et  iterum  fubftitue  x pro  x.  Prior  exitus, 
per  debitam  reductionem,  dabit  / et  z,  et  polterior  dabit  z : qui 
bus  cognitis  fac  -f~j-  = dii,  et  erige  normalem  iic  fpiralis  per- 
pendiculo dc, prius  ducto, occurrentem  in  c ;et  critc  centrumcur- 
vaminis.  Vel  quod  eodem  recidit,  cape  ch : hd  : : z : 1,  et  age  cn. 

36.  Exempl.  t.  Si  detur  cix-y , aequatio  ad  Spiralem  Arclxi- 
medeam  : erit  per  Prob.  1.  ax=y  live  (feripto  1 pro  x et  yz  pro 
y)  a-yz.  Et  hinc  denuo  per  Prob.  1.  erit  o =yz+yz.  Qxrarc  ex 
dato  quolibet  fpiralis  pundto  d,  et  inde  longitudine  ad  live/,  da- 
buntur z ( = y)  et  z ( = y’  live  = ~)  : quibus  cognitis  fac 
1 + zz—z : 1 + zz : : d a (/) : DH.  Et  i:z::dh:ch. 

37.  Et  hinc  facile  deducitur  hujufmodi  conltrudtio.  Produc 
ab  ad  ut  fit  ab  : are.  bk  : : arc.  bk  : bq.  Et  fac  ab  + aqj  aqj  ; 
ad  : dh  (cc). 

38.  Exempl.  2.  Si  ox'-y%  definit  relationem  inter  bk  et  ad: 
obtinebis  (per  Prob.  1.)  2a.\x=^iyt,  live  iax-^zyl.  Etinderur- 
fus  iax=  3»/’  + gzyy*.  Eft  itaque  z - J j,  et  z = -*~cj— . Qui- 
bus cognitis  fac  1 +zz—z : 1 +zsn  da  : DH.  Vel  opere  concinna- 
to, fac  y.v.v+ 1 o : 9.Y.V+4 : : ad  : dh. 

39.  Exempl.  3.  Ad  eundem  modum,  fi  ax,-l/xy=y\  deter- 
minat relationcm-BK  ad  ad,  orietur  =z, et  f-~~'  piccv 

’ ty  + v «r+i;’ 

= z.  Ex  quibus  dh,  et  indepunclum  c determinatur  ut  ante. 

40.  Et  fic  aliarum  quarumvis  fpiralium  Curvaturam  nullo  ne- 
gotio determinabis.  Imo  ct  ad  liorum  exemplar  Regulas  pro  qui- 
buflibet  Curvarum  generibus  excogitare  poliis. 

fura  eo  quod  fit  * — — , et/zar  (§  36.)  veniet  * = -Lt  ct  z1  = ij.  Unde  da  : dic  = i +r 

: 1 + ~ = •»*+  2 : 1.  Sciipt»  igitur  q.r.  x ea  pro  a*,  et  ar*  pro  t,  ct  3A»*  pro  a,  effi- 
cietur pa  : duzzac^x  a*  »- a.*  : .\a  = At^+ a*  : au*  Q^E.  D. 

41.  Ab- 
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c*rvr  vn.  41.  Abfolvi  tandem  Problema  { fcd  cinn  methodum  adhibue- 
rim a vulgaribus  operandi  modis  latis  diverfnm,  et  ipfutn  pro- 
blema non  lit  ex  eorum  numero,  quorum  contemplatio  apud 
Geometras  increbuit:  in  allatx  folutionis  i!  luti  rationem  et  confir- 
mationem non  gravabor  aliam  folutionem  attingere,  magis  obvi- 
am et  ufitatis  in  ducendo  tangentes  methodis  affinem.  Utpote 
fi  centro  et  intervallo  quovis  Circulus  deferibi  concipiatur,  qui 
Curvam  quamlibet  in  pluribus  punitis  fecet,  et  circulus  ille 
contrahatur  vel  dilatetur,  donec  duo  interfectionum  puncta  conve- 
niant, is  Curvam  ibidem  tanget.  Et  p ne  te  rea  fi  centrum  ejus 
accedere  vel  recedere  a pumilo  contadlits  lingatur,  donec  tertium 
interlectionis  punCtum  cum  prioribus  in  puncto  contadlus  conve- 
niat, is  -.eque  curvus  ac  Curva  in  illo  punito  contadlus  evadet. 
Quemadmodum  in  ultimo  quinque  fymptomatum  centri  curva- 
minis lupra  monui,  e quorum  lingulis  elixi  Problema  di  ver  fi  mode 
confici  potuiffe. 

42.  Centro  itaque  c et  radio  cn  deferibatur  circulus  fetans 
Curvam  in  punitis  d,  d ac  $.  Et  demiffis,  di,  db,  Sj3  et  cf  ad 
bafin  ab  normalibus:  dic  ab=.v,  bd=/,  af—v,  Fc=/  ac  DC=r;  et 
erit  bf=®-a',  ac  D8+Fc=y+/;  quorum  quadratorum  aggregatum 

aequatur  quadrato  dc.  Hoc  eft, 
2vx + .v‘  +/  + 2/y=r'.Quam 
fi  placet,  abbreviare  poliis,  fin- 
gendo «* + f * - w = fy  mbolo  cuivis 
17',  et  evadet  a-5-  2vx+y‘+  2ty+ 
q'-o.  Poflquam  verd  /,  v,  et 
q'  inveneris,  fi  s defideres,  fac 
= vV+/,-«7*. 

43.  Proponatur  jam  quaelibet 
aequatio  pro  Curvi  definiendi,  cu- 
jus flexurae  qitantitatem  invenire  oportet ; et  ejus  ope  alterutram 
quantitatem  x vel_y,  extermina,  et  emerget  aequatio  cujus  radices 
(db,  db,  ^6,  &lc.  fi  extermines  x,  vel  a b,  ab,  a/?,  &c.  fi  exter- 
mines v)  funt  ad  interfeitionum  punita  (d,  d,  <?,  &c.)  Et  proinde 
ciim  ex  iftis  tres  evadent  aequales,  circulus  et  Curvam  continget, 
et  erit  cjufdem  curvitatis  ac  Curva  in  punito  contadlus.  Asqua- 
4 les 
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les  autem  evadent,  conferendo  aequationem  cum  aM  totidem  di-n*  r»d.o 
menfionum  aquatione  fidtitifl,  cujus  tres  funt  aequales  radices,  ut  ; 
docuit  Cartcfius  : vel  expeditius  multiplicando  terminos  ejus  bis 
per  arithmeticam  progrefiionem. 

44.  Exempl.  Sit  ax-y',  aequatio  ad  Parabolam;  et  ex- 

terminato x (fubltituendo  nempe  in  aequatione  fuperiori  va- 
lorcm  ejus—)  prodibit  }^i-—y1+2ty+q’=o; 

‘ + V 

cujus  e radicibus  y tres  debent  fieri  aequales. 

Et  in  hunc  finem  terminos  per  arithmeticam  4.  2.  r.  o 

Progrefiionem  bis  multiplico,  ut  hic  videre  eft.  31  1.  o.- 1 

Et  erit  & - tV  + ay*  =0 

*U » a ^ 

Sive  v = + \a.  Unde  facili  colligitur  efle  bf=  2X±\a  ut  fupra. 

45.  Quamobrem  dato  quovis  Parabolae  pundto  p,  ,duG perpendi- 
culum dp,  et  in  axe  cape  pf  = 2Ab,  et  erige  normalem  fc  occurren- 
tem dp  in  c,  et  erit  c defideratum  centrum  Curvitatis. 

46.  Idem  in  Ellipfi  et  Hyperboli  pncftare  poflis,  fed  calculo 
fatis  molefto,  et  in  aliis  Curvis  ut  plurimum  faltidio filii mo. 

CAPUT  VIII. 

De  Su.vflionibus  quibufdam  Cognatis. 

1 .  | X hujus  Problematis  refolutionc  confectantur  aliorum  non- 
-*— / nullorum  confectiones.  Cujus  modi  funt. 

1.  Invenire  punctum  ubi  linea  datam  habet  curvaturam. 

2.  Sic  in  Parabola  ax-yy,  li  punctum  quadratur  ad  quod  radi- 
us curvaturae  fit  datx  longitudinis  /,  e centro  curvaturae,  ut  prius, 
invento,  radium  determinabis  efie  — - v/ *^  + 4<  a-,  quem  pone  x- 
qualcm  f.  Et  fadta  reductione  emerget  .v=  - ^ + v/ i^aaj . 

II.  Invenire  punctum  Rectitudinis. 

3.  Pun<ftum  Rectitudinis  voco,  ad  quod  radius  flexionis  infini- 
tus evadit,  five  centrum  infinite  diltans : quale  ctt  ad  verticem. 
Parabolx.  ax1  =y*.  Et  hoc  idem  plerumque  limes  eit  flexionis 
contrarix,  cujus  determinationem  fupra  pofui.  Sed  ct  alia  haud 
inelegans  ex  hoc  Problemate  fcaturit.  Nempe  quo  longior  clt 
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c*rvrViii  .radius  flexionis,  eo  minor  evadit  angulus  r>cd  (fig.  p.  445.)«  pa- 
utcr  momentum  If,  adeoque  fluxio  quantitatis  z una  diminuun- 
tur, i;a  ut  per  ejus  radii  infinitatem  prorfus  evanefeant.  Quxre 
ergo  fluxionem  z et  fuppone  nullam  efle. 

4.  Quemadmodum  ii  limitem  flexis  contrarii  in  Parabola  fe- 
cundi generis,  cujus  ope  Cartefius  conftruxit  xquationes  fex  di- 
meniionum,  determinare  oportet.  Ad  illam  curvam  «quatio  eft 
x'  - bx'  - cdx + bed  + dxy = o . Et  hinc  per  Prob.  1.  exit  ^xx‘-2b.\x 
— cdx+d.\y+dxy=o.  Qux,  liripto  1 pro  .v  et  * pro y,  fit  3*'*— 2 bx 
—cd+dy+dxz-o  : unde  rurlus  per  Prob.  1.  exit  G.v.v— zbx  +dy+dxz 
+dx 3=0.  Et  haec,  feripto  iterum  1 pro  .v,  z pro  y,  et  o,  pro  z, 
fit  6x-z6+2dz—o.  Jam  extermina  »,  feribendo  pro  dz  valorem 
2b- 3.V  in  xquatione  ^x'-2bx-cd+dy+dxz-o,  ct  proveniet  - cd 
+dy=  o,  five^=c. 

5.  Quamobrem  ad  punctum  a erige  perpendiculum  ae=c. 
Et  per  e duc  ed  parallelam  ab,  et  punitum  d, 
ubi  Parabola;  partem  convexo-concavam  fccu- 
erit,  erit  in  confinio  flexionis  contrariae. 

6.  Similique  methodo  alia  Rectitudinis  punc- 
ta, qux  non  interjacent  partibus  contrarie  flexis, 
determinari  poflint.  Vcluti  fi  a"1—  ^ax^+da  x’ 
-b'y-o  Curvam  definiat,  exinde  per  Prob.  1. 
imprimis  producetur  4.V1- 1 rax'  + 1 2 a\v-b'z 
- o . Et  bine  denud  1 2.V1-  24<7.v  + 1 2a'-b,z=o.  Ubi  fuppone 
z~- o,  et,  faita  reductione,  prodibit  x —a.  Quamobrem  fume  AB=a 
et  bd,  normaliter  crcita,  curvx  in  defiderato  Rectitudinis  punito 
occurret. 

III.  Invenire  punitum  Flexrjs  Infiniti. 

7.  Quxre  radium  curvaminis  ct  fuppone  nullum  efle.  Sic  ad 

Parabolam  fecundi  generis,  aequatione  x'=ay'  definitam,  erit  ra- 
dius ille  cd  = s/ 4</.v  + 9.V1 ; qui  nullus  evadit,  cum  fit  ,v = o . 

IV.  Flexus  Maximi  Minimive  punitum  determinare. 

8.  Ad  hujufmodi  punita  radius  curvaturx  aut  maximus  aut 
minimus  evadit.  Quare  centrum  Curvaturx,  ad  id  temporis 
momentum,  nec  verfus  punitum  contaitus  neque  ad  contrarias 
partes  movetur,  fed  penitus  quiefeit.  Quxratur  itaque  fluxio  radii 
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cd  : vel  expeditius  quaeratur  fluxio  alterutrius  redae  bh  vel  ak  ct  Prom.nM »- 

„ 1 „ 1 TtlhCuf 

lupponantur  nulla.  »*iv*a. 

9.  Quemadmodum  fi  de  Paraboli  fecundi  generis, .v!=<71/,  quaef- 
tio  proponatur:  imprimis  ad  Curvaturae  centrum  determinandum 
in\'cnics  dh=  * adeoque  eft  bh=  . Dic  autem  bh=u, 


et  erit  ~ + jy=v;  unde  juxta  Prob.  1.  educitur  - “ ' + *y=v.  Jam 
vero  v,  ipfius  bh  fluxionem,  fuppone  nullam  effe : ct  infuper  cimi 
ex  hypothefi  fit  x*=ay,  et  inde  per  Prob. 
i.  3aa-!  =ay,  pofito  .v=i,  fubftitue  pro 
y,  ct  emerget  45* *-a*.  Cape  ergo  aB  = 
ct  bd  normaliter  erecta  occurret 
Curvae  in  pundo  Maximae  Curvaturae.  Vel 
quod  perinde  eft  fac  ab :bd  : : 3^3 : 1 • 

10.  Ad  eundem  modum  Hvpcrbola  fecundi  generis,  per  axjua- 
tionem xy'=a' defignata,  maxime  fleditur  in  punc- 
tis d,  d,  qtiae  determinabis  fumendo  aq=  i in  bafi, 
ct  erigendo  QP=\/5,  eique  xqualem  0 J>  ex  alteri 
parte,  et  agendo  ap  et  A/>  quae  Curvae  occurrent 

Fin  defideratis  pundis  d ac  d. 

V.  Locum  centri  Curvaminis  determinare,  five 
Curvam  deferibere  in  qua  centrum  iftud  perpetuo 
verfatur. 

11.  Trochoidis  centrum  Curvaminis  in  alia  Trochoide  verfari 
oitenfum  eft. 

1 2.  Et  fic  Parabolae  centrum  iftud  in  alii  fecundi  generis, 
quam  aequatio  axx~yi  definit,  Paraboli  verfatur,  ut  inato  calculo 
facile  conflabit. 


/ 


VI.  Luce  in  quamlibet  Curvam  incidente,  invenire  Focum, 
five  concurfum  radiorum,  circa  quodpiam  ejus  pundum  refrac- 
torum. 

1 3.  Curvaturam  ad  iftud  Curvae  pundum  quxre,  et  centro  ra- 
dioque curvaturae  Circulum  deferibe ; dein  quxre  concurfum  ra- 
diorum i circulo  circa  iftud  pundum  refradorum.  Nam  idem 
erit  concurfus  refradorum  a propofiti  Curvi. 

Vol.  I.  N n n VII.  Ilis 
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capbtViii.  vil.  His  addi  poteft  particularis  inventio  Curvaturse  ad  verticem 
Curvarum  ubi  normaliter  fecant  bafes.  Nempe  punitum  in  quo. 
curva:  perpendiculum  cum  bafi  conveniens,  ipfam  ultimo  fecu- 
erir,  eft  ceutrum  Curvatura  ejus. 

14.  Quamobrem  habiti  relatione  inter  bafin  x et  rcitangulam, 
applicatam  v,  et  inde  i per  Prob.  1.)  relatione  inter  fluxiones  x 
et y,  valor  jy,  fl  in  eo  feribas  1 pro  x,  et  fingas  v=o,  erit  radius 
curvatura. 

j 5.  Sic  in  Ellipfi  ax-  -*  xx-yy,  cft  ^ ^ — vy ; qui  valor  jy,  II 

fupponas_y=o,  et  confequenter  jr=o,  et  feribas  1 pro  x,  evadet  \a 
radius  curvatura.  Et  iic  ad  vertices  Hyperbolx  ct  Parabolae  ra- 
dius curvatura  erit  etiam  dimidium  lateris  recti. 

j»f* 

16.  Atque  ita  ad  Conchoidcn,  xquatione  — + — + cc-ibx— 

-bb 

xx-yy  definitam,  valor  yy  ope  Prob.  1.  invenietur-  G-  - -b-x. 

Qui,  fupponendo  y = o,  et  inde  x-c,  vel  - c,  evadet  - l-  -26— c, 
vel  ~ -2 b+c,  radius  curvatura.  Fac  ergo  ae  : eg:  : eg:ec  (vid.. 
fig.  p.  432)  et  Ac:ec ::  eGiec,  ct  habes  curvatura  centra,  c et 
c,  ad  vertices  conjugatarum  Conchoidum,  e ct  e.. 

PROB.  Vh 

Curvatura  ad  datum  Curva  alia  jus  punEhan  Qualitatem  de- 
terminare. 

17.  Per  Qualitatem  curvatura  intclligo  formam  ejus,  quatenus- 
cft  plus  vel  miniis  inaequabilis  ; five  quatenus  plus  vel  minus  va- 
riatur in  procefiu  per  diverlas  partes  curvte. 

18.  Sic  interroganti  qualis  fit  Circuli  curvatura,  rcfpondcri  po— 
teft,  quod  fit  uniformis  five  invariata  ; et  interroganti  qualis  fit 
curvatura  Spiralis,  (dd)  quse  delcribitur  per  motum  puniti  d, 
cum  accelerata  celeritate,  ad,  in  reita  ak,  uniformiter  circa 
centrum  a gyrante,  progredientis  ab  a,  adeo  ut  reita  ad  ad  ar- 
cum bk,  dato  punito,  k,  deferiptum,  rationem  habeat  numeri  ad 
logarithmum  ejus,  relponderi  poteft,  qudd  fit  uniformiter  varia- 
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ta;  fivc  quod  lit  aequabiliter  inaequabilis.  Et  fic  aliae  Curvae,  in  nE  Qr^'- 
lingulis  earum  punctis,  aliquales  pro  Curvatur»  variatione  deno-  VATU&JE. 
minari  poliunt. 

1 9.  Quaeritur  itaque  Curvaturae,  circa  aliquod  Curvae  punctum, 
inaequabilitas  live  variatio.  Qua  de  causi  animadvertendum  elt, 

I.  Quod  ad  pun&a  in  fimilibus  curvis  limiliter  polita  fimilis  eft 
inaequabilitas,  live  variatio  curvaturae.  II.  Et  quod  momenta  ra- 
diorum curvatur»  ad  illa  punita  funt  proportionalia  contempo- 
raneis momentis  curvarum,  et  fluxiones  fluxionibus.  111.  Atque 
adeo  quod  ubi  fluxiones  ili»  non  funt  proportionales,  diflimilis  erit 
inxquabilitas  curvatur».  Ut  pote  major  erit  inxquabilitas,  ubi 
major  eft  ratio  fluxionis  radii  curvatur»  ad  fluxionem  curvae.  A- 
deoque  fluxionum  ratio  illa  non  immerito  dici  poteft  Index  ina- 
quabilitatis  five  variationis  curvatura . . 

20.  Ad  Curvx  alicujus,  ad,  punita  d ac  d 
infinite  parum  dirtantia,  1'unto  radii  curvatu- 
r»  dc,  ac,  dc ; et  exiftente  d d momento  cur- 
v»  erit  c c contemporaneum  momentum  ra- 
dii curvatur»,  et  jtf  index  inxquabilitatis 
curvatur» : nempe  tanta  dicetur  inxquabili- 
tas  illa,  quantam  cfie  indicat  rationis  illius 
quantitas ; live  curvatura  dicetur  tanto 

diflimilior  curvatur»  circuli. 

21.  Demiflis  jam  ad  quamlibet,  ab,  occurrentem  dc  in  p,  reit- 
angulis  applicatis  db  ac  db,  dicAB=.v;  BD=y;  dp— / ; DC=t’ ; et 
inde  b£=.vxo.  Eritqne  ct=vxo.  Et  bd : dp  = b£ : Dd=  y,  ac 

= fivc  = y fuppofito  a = 1.  Quamobrem  relatione  inter  x 
et  v per  quamlibet  aequationem  definitai,  et  inde,  juxta  Prob.  iv. 
et  v.  invento  perpendiculo  dp  live  t,  et  radio  curvatur»  v,  ejuf- 
que  radii  fluxione  v per  Prob.  1.  dabitur  Index  inxquabilitatis  cur- 
vaturae v. 

t 

22.  Exempl.  1.  Sit  zax=vy  aequatio  ad  Parabolam.  Et  per 

Prob.  iv.  erit  b i> = 07,  adeoque  dp=v/W+vv=/.  Item  ner  Prob. 
v.  (cc)  ne  = a + 2X.  Et  pb  : dp  = nc  : dc  - -v.  Jam  »- 

(")  C"|».  vm.  § t;. 
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CaputVIii.  quationcs  2ax~yy,  et  aa+yy=tf,  ct  -v,  per  Prob.  i.  dant 
2 a.\ = 2yy~  2 it : et  ^ + 1 J + 1!*  —i.  Quibus  ordinatis,  ct  polito  a = i , 
orientur  y = m-  ; i = yj  = 7.  Et  v = — . Et  fic  inventis  y, 
i,  et  i't  habebitur  — Index  inxquabilitatis  curvatur». 

23.  Quemadmodum  fi  in  numeris  definiatur  a=  1 , live  2X=yy,  et 
a-!,  erit  y=v/ 2A  = i ; y=? - 1 ; t=s/ au+yy-s/ 2;  t=.‘-v\\  et  e= 
1L+ Y'+-  — 3 \/ 2 (ff).  Adeoquc  7=3  indici  inxquabilitis. 

24.  Sin  autem  definiatur  a =2,  erit  y-  2 ; y-  ’ ; t = \/ 5; 
/=v/i;  et  r = 3^5.  Adeoque-  =6  Index  inxquabilitatis. 
Quamobrem  inxquabilitas  curvaturx,  ad  pundtum  a quo  ad  axem 
defnifia  ordinatim  applicata  xquatur  lateri  redto  Parabolx,  dupla 
cft  ejus  ad  pundtum,  a quo  demiila  ordinatim  applicata  xquatur 
dimidio  ejufdem  lateris  redii : hoc  eft,  curvatura  in  priori  cafu 
duplo  diflimilior  eft  curvaturx  Circuli,  quam  in  pofteriori. 

25.  Exempl.  2.  Sit  2ax-bxx-yy,  et,  per 
Prob.  iv.  erit  <z-Av=bp,  et  inde  aa-  2abx  + 
lil/xx+yy=lt:  live  aa-byy+yy-tt.  Item,  per 
Prob.  v.  erit  dii=v+  — 7— (BG).  Ubi  fi  pro 
yy—byy  fubftituas  tt-aa , evadet  DH  = — . Et 
cft  bd:dp=dh:dc=  ~ =v.  Jam,  per  Prob. 
1.  xquationes  2 ax-bxx=yy;  et  aa-byy+yy 
= tl ; ct  ^ f ; dant  a-bx-yyQ'^)  ; et  yy~ 
byy-tt ; et  — =v.  Et  fic  invento  '1  dabitur  '~t  Index  inxquabili- 
tatis curvaturx. 

26.  Sic  ad  Ellipfin  2x-$xx=yy,  ubi  cft  a~  1,  ct  b- 3,  fi  fup- 
ponntur  x=±,  erit  y=i;^=-r;  i-V 2;  v - 3^  ct 

7=4  Indici  inxquabilitatis  curvaturx.  Unde  patet  curvaturam 
hujus  Ellipfis,  ad  hic  definitum  punctum  n,  efle  duplo'  minus  inx- 


(")  Nimirum  M+  + »'  - l + j + „ = ,x  , + < = , %/~- 

Vr  x j. 
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nuabilem  (five  duplo  fimiliorem  curvaturae  Circuli)  quam  curva-De  Q?*n- 
tura  Parabola:,  ad  illud  ejus  punctum,  a quo  ad  axem  dcmiiia  or-vixu**. 
dinatim  applicata  aequatur  dimidio  ejus  lateris  rciti. 

27.  Si  conclufiones  in  his  exemplis  concinnare  patet,  ad  Para- 
bolam zax=yy,  exibit  ~ = j Index  inaequabilitatis.  Et  ad  El- 
lipfin,  zax-bxx=yy,  exibit  Index  -*■  = bp.  Et  fic  adHyper- 

bolam  zax+dxx=\yy  obfervati  analogii,  erit  index  ^ = lr+f'-  x bp. 

Unde  patet,  quod  ad  diverfa  punita  cujufvis  conicae  feitionis, 
feorlim  fpcilatx,  curvaminis  inaequabilitas  clt  ut  rcitangu- 
lum  bd  x bp.  Et  quod  ad  diverfa  punita  Parabolx  eft  ut  ordina- 
tim  applicata  bd. 

2,8.  Casteriim  cum  Parabola  fit  fimpliciffima  linearum  inae- 
quabili curvatura  flexarum,  cjufque  curvatur»  inaequabilitas  tam 
levi  negotio  determinatur,  utpote  cujus  index  fit  ' al' 

aliarum  Curvarum  curvaturae  ad  curvaturam  hujus  non  incom- 
mode referri  poliunt.  Quemadmodum  fi  quaeratur  qualis  fit  El- 
lipfeos  2.r~3 xx—yy  curvatura,  ad  illud  ejus  punitum,  quod  de- 
finitur allii  mendo  x=:{  : quoniam  index  ejus  (ut  fupra)  fit  j,  re- 
fponderi  poteft,  efie  fimilem  curvaturae  Parabolx  6x=yy,  ad  illud 
ejus  punitum,  inter  quod  et  axem  reita  = j ordinatim  applicatur. 

29.  Sic  cum  linex  Spiralis  ade  jam  ante  deferiptx  (“) 
fluxio  fit  ad  fluxionem  fubtenfx  ad  in  dati  quidam  ratione,  puta 
d ad  e : vcrfns  partes  concavas  ejus  erige  ad  ad  normalem  ap 
= -,-L^  x ad,  et  erit  p centrum  curvaturae,  et  five  ''.‘u ~ ", . 

V dd  — H AD  « 

Index  inaequabilitatis  ejus.  Quare  Spiralis  hxcce  curvaturam  habet 
ubique  fimilitcr  inxquabilcm,  ac  Parabola  6x—jy  habet  in  illo  ejus 

punito,  a quo  demittitur  ad  axem  ordinatim  applicata  = - 

30.  Et  fic  Index  inxquabilitatis  ad  quodvis  Trochoiclis  punc- 
tum d (^)  invenietur  efie  £2.  Quare  curvatura  ejus  ad  idem 
D tam  inxquabilis  eft,  five  tam  difiimilis  curvaturx  Circuli,  quam 

F»)  Cap.  VII.  § ii. 

(H)  Niminim  polito  i zz 

( > Vi<!c  6g.  p.  440. 

(“)  Vide  Sg.  p.  449. 

curvatura 
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CAFCTV]ji.eurvatura  Parabolae  cujufvis  ax=yy,  ad  illud  ejus  punitum  ubi  or- 
dinatim  applicata  aequatur 

31.  Ex  his  credo  fenfus  Problematis  fatis  elucclcet ; quo  bene 
perfpeito,  non  difllcilc  erit  animadvertenti  feriem  rerum  fupra 
traditamm  plura  exempla  de  proprio  luppeditare,  et  hujufmodi 
complures  alias  operandi  methodos,  prout  res  exiget,  concinnare. 
Quinctiam  cognata  Problemata  ubi,  perplexi  computatione  non 
conteritur  et  fatigatur,  haud  majori  difficultate  tranfiget : Cujuf- 
modi  funt, 

I.  Invenire  punitum  Curvx  alicujus,  ubi  vel  Nullam,  vel  Infi- 
nitam, vel  Maximam,  vel  Minimam,  vel  datam  quamvis  habeat 
Inaequabilitatem  curvaturae.  Sic  ad  vertices  conicarum  feitionum 
nulla  elt  inaequabilitas  curvaturtc ; ad  cufpidem  Trochoidis  infi- 
nita cft ; et  ad  punita  Ellipfeos  maxima  eft,  ubi  reitangulum 
bdxcp  fit  maximum;  hoc  elt,  ubi  lineae  diagonales  reitanguli 
parallelogrammi  circumfcripti  Ellipfin  fecant,  cujus  latera  tangunt 
illam  iu  principalibus  verticibus  ("). 

II.  Curvam  alicujus  definita;  fpeciei,  puta  conicam  feitionem, 
determinare,  cujus  Curvatura,  ad  aliquod  punitum,  et  aequalis  fit 
ct  fimilis  curvatura;  alterius  alicujus  Curva:  ad  datum  punitum 
ejus. 

III.  Conicam  feitionem  determinare,  ad  cujus  punitum  ali- 
quod Curvatura  et  lineae  tangentis,  refpcitu  axis,  politio  fit  fi- 
milis Curvaturae  ac  Tangentis  politioni  alterius  alicujus  Curvae, ad 
affignatum  punitum  ejus.  Et  hujus  Problematis  ulus  elt,  ut 
vice  Elliplium  fecundi  generis,  quarum  refringendi  proprietates 

Cartefius 

(*)  Ellipsis  adl,  cujus  axes,  tranfverfus  quidem  a k, fecun- 
dus iiL,  rc&angulo  msor  circuinlcribatur,  cujus  utique  latera 
co:n  axilvt»  clliptios  crvnt  paralitla.  Sit  r punctum  lillip- 
fcos,  quo  fi  deducatur  t>B  in  axem  ak  oidinjtim,  aliaque 
l>r  ad  jm  rptndiculum  cum  reetA  qusr  curvam  in  d contingat, 
rettanguhim  cuxtr  maximum  fit.  Pico  puntlum  n elTc  ad 
alteram  e (luge  ni  is  pandlclngrammi  >ic.  Sit  cn:m  E cen- 
trum ellipfeos.  Centro  l radio  f. a ferihatur  circi.luc,  cui  ai.ii 
eliijdtos  f.h  in  o occurrat,  ic»t;  que  r.i*  iu  r.  Sit  m angulus 
ille  patal'.clogr;iaimi  ciieumfcripti,  quem  quadrans  cliiplco», 
ah,  iu  quo  potitum  cft  punctum  d,  convexus  fpcctat.  Junga- 
fujquc  > -i.  Quoniam  di.igonix*  paralii  logranuni  uxos  utra- 
•cr  cllipawjs  centrum,  e,  tranfeunt,  erit  utique  eii  altera  i diagoniis  i.  i it.  Pico  purkhun  t> 

ede 
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Gartefius  in  Geometria  dcmoufiruvit,  conicx  feclioncs,  idem  in  t>«  Qca. 
refradlionibus  quam  proxime  praedantes,  fubrogari  poffmt.  Atque  cJ.vYiu- 
idem  de  aliis  Curvis  intellige.  R,t' 

CAPUT  IX. 

P R O B.  VII. 


r.  Curvas  pro  arbitrio  multas  invenire , quarum  Arere  per  fi- 
nitas JEquationes  def gnari  pojfunt. 


S' 


IIT  ab  bafis  Curvx,  ad  cujus  initium  a erigatur  normalis 
ac  = i,  et  agatur  ce  parallela  ab,  fit  etiam  bd  rc&angula  ap- 
plicata concurrens  rcdlx  ce  in  e,  et  Curvx  ad  in  d.  Et  concipe 
has  areas  aceb  et  adb  a rcdlis  be  et  bd,  per  ab  delatis,  generari.  Et 
j,  carum  incrementa,  fi  ve  fluxiones,  perpetim  erunt  ut 
linex  deferibentes  be  et  bd  (mm).  Quare  parallelo- 
grammum  aceb  five  abx  i,  dic  x,  et  Curvx  aream, 
adc  dic  z : et  fluxiones  x et  z erunt  ut  be  et  bd,  , 
adeoque  pofito  x=  1 =be,  erit  2=bd. 

Si  jam  ad  arbitrium  affumatur  aequatio  quxvis, 
pro  definienda  relatione  z ad  x,  exinde  per  Prob.  1.  elicietur  z. 
Atque  ita  dux  habebuntur  xquationes,  quarum  pofterior  Curvam 
definiet,  ct  prior  Aream  ejus. 


3.  Exempl.  Affumatur  xx—z  et  inde  per  Prob.  1.  elicietur 
o.xx-z,  five  2 x=z  fiquidem  eft  x=i. 

Affumatur  ~ = z,  et  inde  prodibit  —■  = Z,  xquatio  ad  Para- 
bolam. 


eflfe  ad  rcAara  em.  Namque  rcftae  bp  ad  ie  ratio  data  eft.  (llamtlton.  Conic.  Lib.  a.  Prop.  • 
xxiv.)  Quare  rcilangnli  rd  x bp  ad  relrangulom  »r»x  BE  ratio  data.  Et  propter  rationem  reftse 
*r>  ad  bf  datam,,  reclangit! i ebxbd  ad  rcct.ingulum  kbxbf  ratio  data.  Kectangula  igitur 
»8  x 8P|  fb  x fct,  quorum  utruir.que  ad  tcrtiuir.  na  x be  rationem  datam  ‘nabet,  hac  datam  inter 
fe  rationem  gerent.  (Euclid.  dat.  8.)  Maximo  igitur  exilicntc  illo  prxcp,  alterum  ibxik 
maximum  etiam  erit.  Maximo  autem  exiftente  rcttHngulo  rtX  bk,  erunt  eu,  bf  inter  fc  xqua- 
Ics.  Id  enim  vulgo  notum  eft.  Sed  arqualium  ib,  bf  ad  tertiam  sr>  eadem  erit  ratio.  (El.  v.  7.) 
Et  e naturis  cllipfcos  circuliquc,  quibus  axis  ax  eft  ccminunis,  erit  fb  ad  nn,  ut  eo  vel  ea  ad  eii 
vel  am.  Erit  igitur  eb  ad  oo  uc  ea  ad  am.  (El.  v.  11.)  Punctum  igitur  d erit  ad  rectam  em» 
(F.le;n.  vt.  32.)  Qj_E.  D. 

Hoc  clt  incrementorum  timui  nafccntium  inter  ipfa  prima  ratio,  rectarum  be,  »i>  rati®  • 
«rit.  Quae  proinde,  ptrfttimy  id  eft,  in  omni  recise  bd  litu,  fluxionum  inter  iptiut  ratio  erit. 

Affumatur. 
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Afliimatur  ax% = a’,  five  «>.v-  = s;  et  emerget  [ a'x’=z,  five  \ax 
—zz,  aequatio  iterum  ad  Parabolam. 

AffumaturpKetcrea«!af=a'>  fivc«’.Y*=.s;  et  elicietur 
five  ai=4xzz. 

Item  affirmatur-  -z,  five  a'x~'  = z,  et  elidetur  -a'x~J-z  five 

X 

a,+zxx=o  : ubi  negativus  valor  ipfius  e tantum  denotat  bd  ca- 
piendam efie  ad  partes  contra  be  (rin). 

Ad  hjec  II  aiTumas  c'az+c’x,=z‘  elicies  2c'x=zzz;  et  extermi- 
nato z,  proveniet  — 

</•>  +•<■  

Vel  fi  affirmas  " **  c /a'+x'  — z,  dic  y/a'-+x‘=  t>;  et  erit 
~ =z,  et  inde  (per  Prob.  Item  aequatio  a'  +.v*=u‘ 

per  Prob.  i.  dat  2X=zvv,  cujus  ope  fi  extermines  d,  fiet  ~ =2  = 
— \/a'+x‘. 

Si  denique  afiumas  8-3.ve+’s=»%  elicies  -32-  3.V3' + s= izz. 
Quare  per  aflumptam  aequationem  imprimis  quaere  Aream  a;  ac 
deinde  Applicatam  s,  per  elicitam. 

Atque  ex  Arcis,  qualefeunque  effingas,  femper  poliis  Applicatas 
determinare. 


P R O B.  VIII. 


3.  Curvos  pro  arbitrio  multas  invenire,  quarum  Aret  ad  At- 
ream dat. e alicujus  Curva:  relationem  habent  per  fuit  as  aquationes 
dejignabilem. 


Sit  fdh  data  Curva,  ac  gei  quaefita,  et  earum  Applicatas, 
db  et  ec,  concipe  luper  bafibus,  ab  et  ac,  credas  incedere. 

-ff  „ p,  T Et  Arcarum,  quas  ita  tranfigunt,  in- 
crementa  (“'),  five  fluxiones,  cnint 
ut  Applicatas  illae  du<ft;e  in  earum  ve- 
A B ac  loeitates  incedendi ; hoc  eft,  in  flux- 

iones bafium.  Sit  ergo  ab-.v,  bd=i’,  ac=s,  ac  cf.-v.  Area 
AFDB=J,  et  area  agec— / ; eritque  xv  : zy : : s : i.  Quare  fi  fup- 
ponatnr  x- 1 et  v~'s,  ut  fiiprd,  erit  iy-t,  ct  inde  4-  => 


(")  Iraino,  eam  potius  figuiftcM-Cimir  ipecirnt,  cujus  arca,  eT  contigua  cft  bafi,  ab,  ultra  or- 
dinatam procu&ar. 

C°’)  N.ifccotia  utique- 

5 Aflumatur 
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A Humantur  itaque  duie  quaevis  tequationes,  quarum  una  ilcfi- xv  cvrv.v 
•niat  relationem  Arearum  s ac  /,  ct  altera  relationem  Bafium  x etr**»vios.«. 
z,  et  inde  (per  Prob.  1.)  quaerantur  fluxiones  rete,  et  lu  bili  tua- 
tur — =y. 

4.  Exempl.  x.  Data  Curva  afd  fit  Circulus,  aequatione  ax-x' 

=w,  defignatus ; et  quaerantur  alia:  Curvae,  quarum  areae  ad- 
aequant aream  ejus.  Ex  hypothcfi  ergo  eil  s-t,  et  inde  i = i=V. 

Et  _y  = (-1)  = Supereft  ut  z determinetur,  affumendo  relatio- 
nem aliquam  inter  bafes  a-  et  z. 

Veluti  fi  fingas  ax-zzt  erit  per  Prob.  1.  n=  zzz : quare  fub- 
ftituc  pro  a,  ct  fiet_y  = (Z)  = II?.  Eft  autem  v-  (V ax-x a=) 

s/ aa-zz,  adeoque  — \/ aa-zz  -y,  aequatio  ad  Curvam  cujus 
area  tequatur  areae  Circuli. 

Ad  eundem  modum  fi  fingas  x'=z,  proveniet  2A-=a,  et  inde 
y = (j)  = yx  ; ct  exterminato  v et  x,  fiet  y - 

Vel  fi  fingas  cc=xz,  proveniet  o = z+xz,  et  inde  - ™ - y - 
- s/az-cc. 

X 1 

Atque  ita  fi  fingas  ax+  -j-  =a,  ope  Prob.  1.  obtinebitur  a+j-z 
et  inde  = y = qute  Curvam  Mechanicam  defignat. 

5.  Exempl.  2.  Detur  iterum  Circulus  ax—x'—w,  ct  quaeran- 
tur Curvae,  quarum  areae  ad  arcam  ejus  habeant  aliam  quamlibet 
affumptam  relationem.  . Veluti  fi  adiimus  c.v+j=/,  ct  praeterea 
fingas  ax—zz,  mediante  Prob.  1.  elicies  c+s-i,  cta=zzz.  Quare 
cft^=  (4)  = iEi— ; et  fubftituto  \^ax~xx  pro  s,  ct  ~ pro  x,  fit 

2cx  ir*  r 

V= h -r  X va  -z  . 

+ * » 

Qu6d  fi  a (fumas  s — s—  — t ct  X-z,  invenies  ope  Prob.  1. 

S — — i,  ct  1=«.  Adeoque  _y  = (— ) =i-  fi  ve  -v-  iEil. 

Jam  verd  pro  exterminando  v,  aequatio  ax-x'=i%',  per  Prob.  1. 
dat  a-  2X=  iw ; et  proinde  eit  y - — , ubi  fi  fupprimas  v ct  .v, 
fubftitucndo  valores  %/ fl.v-.v*,  et  z,  emerget  > = y v'az-zz. 

Vol.  I.  O o o Sin 
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Sin  aflumas  ss=t,  et  x~z\  emerget  a 's=i  et  i =zzz,  atque 
adeo  y - (4-)  =4 ssz;  et  pro  i et  at  fubftitutis  y/ax-x'  et  zzt  fiat 

y-^sz'  y/a-zz,  aequatio  ad  Curvam  Mechanicam. 

6.  Exempl.  3.  Ad  eundem  modum  figurae,  aflumptam  rela- 
tionem ad  aliam  quamvis  datam  figuram  habentes,  inveniuntur. 
Sic  dati  Hyperboli  cc+xx=vv,  fi  aflumas  s-t , et  xx=cz,  elicies 
per  Prob.  1.  i = i,  et  3 x=cz,  et  inde  y - (4-)=  ^ et  fubftitutis 
k/cc+x'  pro  j,  et  c'-z‘  pro  x proveniet  y - S-y/cz  + zz. 

Atque  ita  fi  aflumas  xv~s=t,  et  xx-cz , elicies  v+vx—  S=it 
ct  2 x-ci.  Eli  autem  v = i,  et  inde  vx=t;  quare  y - 
Jam  vero  cc+xx=v v,  ope  Prob.  1.  dat  x=vv.  Adeoque  eft>'= 
et  fubftitutis  y/cc+xx  pro  v , et  c'Jz'  pro  x,  fit^= 

7.  Ex- 


(it)  Nempe  polito  ^ax— 
elicietur  fluxionum  «quatio,  ^ 


■—  , 

.**  — 4,  fiet  J 1—  r zbb.  Et  cx  hac  aquatione,  ope  Prob.  u 

9 t 9 

— T Jt'X-  x — ibb.  Hoc  eft,  polito  jim,  — —ib6r 

9 9 


A 


(w)  Ea  tfl  hujufmodi.  Sit 
Circulus  acbd  ad  quem  pertineat 
Ciflbides  cah,  cujus  axis  fit  ab 
circuli  diameter,  Afymptota  reda 
be,  que  circulum  acbd  in  punc- 
to  b contingit.  A pundo  quovis 
0^  in  axe  CitToidu,  ab,  pro  arbi- 
trio  fumendo,  eductam  puta  ad 
perpendiculum  redam  dc  ; quae 
Circulo  in  pungis,  d,  c,  Ciflbidi, 
in  illis,  K,  o,  occurrat.  Jun- 
gantur in,  bc.  Centro  ia,  ra- 
dio be,  quz  rcftas  ab  lit  aequa- 
lis,fcribatur  circuli  quadrans  e no. 
Jungatur  bc.  AcceptAque  bp 
xquali  red*  bc,  & puncto  p ad 
perpendiculum  educatur  rr*,qu* 
arcui  quadrantis  in  n occurrat. 
Sector  ciflbidi  s aiibg  fpatii  cir- 
cularis otn  triplus  erit. 

Nam  fi  ab  dicatur  aq.,  x ; 
erit  vel  QD  reda,  quz  fymbolo 
•Jax  — xx  defignatacll  (propter 
circulum).  Et  <lf?  vel  qji  erit  rec- 
ta qu*  fymbolo  — **—  — defig- 
*/ sx  — xx 


flatur 
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7.  ExEMPL.4.  Adlixc  fi  deturCiflbides,  — ** — =v,  ad  quam  re- D'  Cu«v*. 
latse  alixfigurxfunt  invenicndx, et  ei  de cau^i, affumat ur'\/<?.v-.v'  ,A,AII0N*‘ 
+ij=/;  finge ? V ax-x  ' = h,  et  erit  b+'ji=l,  et  inde  per  Prob.  1.  b + 

i J =/.  ri.quatio  autem  - bb,  per  Prob.  1.  dat  *■—  ~ — =2 bb  (IT) ; 
ubi  fi  extermines  b,  fiet  b-  Quare  cum  praeterea  fit  4}  = 

(iv)=  **1 — , erit  — - =/.  Porro  ad  determinandum  z et  i, 
affumatur  V aa-ax  -z,  et  ope  Prob.  1.  emerget  - a.i=  2zz,  five 

*=  ~n  ' ^uarc  eft  y = <7)  = = \M = = '/^s. 

Qux  aequatio  cum  fit  ad  Circulum,  habebitur  ratio  arcarum  Cir- 
culi et  Cifioidis  (Tl). 

Atque  ita  fi  affumpfilTes  +jj=/,  8t  x=z,  prodiillet 

y-\/ az-xz.  Aquatio  denu6  ad  Circulum. 

8.  Haud  fecus  fi  detur  Curva  aliqua  Mechanica,  poliunt  aliae  ad 
eam  rei  at  ce  Curvae  Mechanicae  inveniri  ; fed  ad  eliciendum  Geo- 
metricas convenit,  ut  e rectis,  ab  invicem  geometrice  dependen- 
tibus, aliqua  pro  bafi  adhibeatur  ; et  ut  Arca  ad  parallelogram- 

natur  (propter  ciflbwlem).  Erit  igitur  redangulum  AQX five  illi  «quale triangulum  dac,  fpa-  Cissoidib 
tium  fymbolo  x</  ax  — xx  fignificatum  ; et  fpatium  Cifloidis,  ahg,  illud  erit  quod  fym  bolum  21  fig-  Circuli* 
nificat.  Prato ca,  propter  circulum  ac»,  reft»  bc,  vel  illi  «quali*  BP.cacrit  quam  litcra  s defignat. 

Erit  igitur  pk=t,&  fpatium  opn=/,  Potito  enim  i— o,  hoc  eft  puncto  <^in  a tranllato,  ut  fpi- 

tium  ~s/ax—x'  +5  j in  nihilum  abeat,  reda  sc,vcl  »r,  ipfi  «a,  vel  bo  «qualis  evaferit,  ct  arca 

J 

opk  in  nihilum  abierit.  Umlc  arca:  jllar,  + * i,  et  ars,  ciim  fimuU  nihilo  generari  in- 

cipiaot,  ct  «qualibus  fluxionibus  ufque  cicfcant,  erunt  femper  inter  fc  «quales.  Quare  of»». 

Jam  propter  «quat  innem  ii  New  tono  pofitatn,—  >s/ax~  xx  +}<  = ',  erit  x rAu  — xx  + a/rr  jr. 

Hoc  eft  triangulum  dac,  fpatio  uag  audiim  triplum  erit  fparii  orw.  .Sed  propter  Cifloidem, 

»Qj  QjincQj  q£  = dc;hg.  Triangula  igitur  dac,  biic  interlcfunt  «qualia.  Triangulum  igitur 
dac,  fpatio  mag  au£tum,  «quale  erit  triangulo  ebg  acccflionc  ejufdem  fpatii  hac  audo  ; hoc  eft, 
feetori  Cifloidis  bhag.  Quare  (edor  cifloidis  »H*r.  are*  circularis  otx  triplus  erit.  Et  h*c  eft 
relatio  cifloidis  circulique,  quam  calculi  au&ori*  indicant.  Que  quidem  longe  elegantius  rationi* 
bus  geometrici*  oftendi  poffet. 

a.Po&to  autem  ~ — icx~x;  efficietur^  = V**  — **«  five  eam  cfle  Cifloidis 

Circulique  relationem,  ut  fpatium  cifloidis,  aro,  fegmenti  arc  triplum  fit. 

Atque  hinc  efficitur  fpatium  illud  omne,  quod  nfymptot*  bk,  et  brachii*  cifloidis,  ag,  ah,  in- 
finite protenfii  adjacet,  circnli  acld,  ad  quem  ciffoidc*  pertinet,  triplum  cfle. 

O o o 2 ' mum 
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mum  complementalis  quaeratur,  fupponendo  fluxionem  ejus  va- 
lere bafin  dudtam  in  fluxionem  ordinatim  applicatx. 

9.  Exempl.  5. 
Sic  Trochoide  adf 
propofita,  refero  ad 
bafin  ab  ; et  com- 
pleto parallelo- 
grammo,  abdg, 
quaero  complemen- 
talem  fuperficiem 
adg,  concipiendo 
defcriptam  efle  per 
motum  redtae  gD'J 
ct  proinde  fluxionem  ejus  valere  illam  gd  in  celeritatem  progre- 
diendi duciani,  hoc  eft,  .r  x v.  Jam  ciim  al  fit  parallela  tan- 
genti dt,  erit  ab  ad  bl  ut  fluxio  ejufdem  ab  ad  fluxionem  ap. 
plicatae  bd,  hoc  eft  ut  1 ad  v (rr).  Quare  eft  ^=^5,  adeo- 
que  xv=bl.  Et  proinde  area  adg  deferibitur  fluxione  bl  : at- 
que adeo  cum  area  circularis  abl  eidem  fluxione  deferibatur 
xquales  erunt. 

Pari  ratione  fi  concipias  adf  efle  figuram  arcuum  five  fi- 

nuum  verforum,  hoc  eft,  cujus  applicata  bd  xquatur  arcui  al: 

ciim  fluxio  arefis  al  fit’  ad  fluxionem  bafis  ab,  ut  pl  ad  bl, 

hoc  eft  v : 1 : : 4 a : >/ ax-x'  erit  v = — “ — . Adeoque  vx, 

1 v**—*"  ’ 

fluxio  arcce  adg, erit — Quare  fi  ad  ipfius  ab  pundhim  b 

1 i/ax  — a* 

redi  a 


Nimirum  do  :ct  = do:  c.a=£  : -v  (Introduft.  ad  Quad.  Cunr.  § 4.)  Sed  dc:gt~  ai:  bl 
(propter  triangula  abl,  dct  inter  ie  fimilia  et  arqualia).  Quare  x;«=ab  : bl.  Qjiare  uxi 
Air*  igitur  At>c,  abl,  cum  firaui  k nihilo  generari  inceperint,  tuter  fc 
xquales  erunt.  (De  Quadrat.  Curv.  Prop.  ix.) 

(fl)  Mac  ct  alia  hujufmod:  apertiora,  credo,  fuiflent,  G auflor  notam  x retinuiflet.  Ilta  enim 
unitatis  fuppofttio,  licet  formulis  Algebraicis  aliquam  inducat  fimplicitatis  fpccicm,  pcrfpicuitati 
tamen  fignificationis  Geomctricx  adeo  nihil  confert,  ut,  me  judice,  vel  potilis  oiheiat.  Neque 
piofofto  nihil  eft,  quod  magnus  ille  olim  Vieta  prxeipiebat ; in  foimulis  Algebraicis  condendis, 
quoties  illud  ageretur,  ut  ex  illis  Geometrice  conftmftiones  inferrentur,  •*  omnino  /errari 
oportere  bomtgtnrnruta  /rgem»  Cui  atttnd\Jft  cavfam  fui/ft  dicit  multet  caligini 1 ementiti  rete- 

‘•1*  analjfiaruM**  (lfagog.  Cap.  111.  De  Lege  Humogcuccrum,  & Cap.  v.  Dc  Legibus  Zeteticts.) 

Niminua 
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redla  aequalis  —**==,  in  angulo  re  dio,  applicari  concipiatur,  illa 

ad  Curvam  quandam  Geometricam  terminabitur,  cujus  area,  bafi  rA'*T,<>“‘* 
ab  adjarens,  sequatur  areae  adg  (f(). 

10.  Et  lic  aliis  figuris,  per  arcuum  Circuli,  Hyperbolae  vel 
eujufvis  Curvae  ad  arcuum  illorum  finus  redtos  vel  verfos 
aut  alias  quafvis  geometricd  determinabiles  redtas  lineas,  in  da- 
tis angulis  applicationem,  conllitutis,  aequales  Geomctricx  Figurae 
inveniri  polTunt. 

11.  Circa  Spiralium  areas  levifiimum  ell  negotium.  Ut- 

pote  centro  convolutionis  a, 
radio  quovis  ag  deferipto  ar- 
cu do  occurrente  af  in  c,  et 
fpirali  in  n : cum  arcus  ille, 
ad  inltar  lineae  riq)cr  bafi  ao 
incedentis,  deferibit  Spiralis  a- 
rcam  ahdg,  ita  ut  ejus  are» 
fluxio  fit  ad  fluxionem  redlan- 
guli  1 x-AG  ut  arc.  gd  ad  1 : fi 
redtam  gl,  arcui  illi  aequalem, 
erigas,  illa,  fimiliter  incedendo 

fuper  eidem  ag,  deferibet  aream  alg  xqualem  are  x fpirali  s 
ahdg  ; Curva  a/l  exillentc  Geometrica.  Et  prxterea,  fi  fub- 
tenfa  al  ducatur,  triangulum  alg  (= j ag  x GL=i agx  gd)=  ledtori 
agd  (“) ; adeoque  complementalia  Tegmenta  al/,  et  adh  erunt 
etiam  xqualia.  Et  hxc  non  tantum  Spirali  Archimedex,  ubi  a/l  . 
evadit  Parabola  Apolloniam,  (uu)  fed  et  aliis  quibufeunque  conve- 
niunt ; 

Nimirum  cum  fit  «:=$* : >/ax  — i r%  erit  v — . **  — . Ergo  w,  five  fluxio  arc*  adc, 

2 ax  — x* 

aqualis  erit  huic  — **  ■ ■ i.  Vel  fi  pro — T hoc  ell,  fi  pro  reda  qu*  nafeitur  appH- 

2 •Jax  — x*  2 \/ *f.c  — xx 

cando  rcdangulum  ax  ad  dtipl.un  rrflam  qu*  duarum,  x,  a — .v,  proporrione  media  ell,  fi  pro  reda, . 
inquam,  qu*  nafeitur  cx  hfic  applicatione,  lcribatur  z,  erunt  relhmgula  u,  si  inter  fe  «qualia.. 

Si  igitur  in  redfi  quidam  fi  rectx  ab  punito  »,  ad  perpendiculum  cdu«£M,  capiatur  lcngitudd  illi  * 

«qualis,  terminabitur  illa  io  Curvi  quidam  Geometrici,  cujus  area,  bafi  ab  appoti  n,  arc«  ado 
«qualis  erit.  (Geometr.  Flux.  Prop.  11.)  Nempe  cfim  are*  illae  fimul  fi  nihilo  generari  inceperint, , 

& «quales  femper  fluxiones  habeant. 

(")  Duci  intelligatur  refla  au  qu*  fcnlptoris  incurifi  omiflHeft. 

(*  ) Sit  am  longitudo  illa,  quam  reda  ad,  polo  a mobilis,  perpetim  crefcendo  adepta  fit,  quan- 
do 


P 


Digitized  by  Google 


470  GEOMETRIA 

c*»ur  ix  niunt ; adeo  ut  omnes  eodem  negotio  in  aequales  Geometricas 
converti  poffint. 

1 2.  Foflcm  plura  hujus  conftruendi  Problematis  fpecimina  af- 
ferre; fed  haec  fufliciant,  cum  iint  adeo  generalia,  ut  quicquid  hac- 
tenus circa  Cun  arum  Areas  inventum  fuerit,  vel,  ni  fallor,  in- 
veniri polii  t,  aliquo  faltem  modo  complectantur ; et  ut  pluri- 
mum leviori  cura  fine  folitis  ambagibus  determinant. 

T3.  Frxcipuus  autem  hujus  et  praecedentis  Problematis  ufus 
eft,  ut  affumptis  conicis  fedtionibus,  vel  quibullibet  notx-  magni- 
tudinis Curvis ; alix  Curvae,  qux  cum  his  conferri  poliunt,  in- 
veltigentur ; et  earum  definientes  aequationes  in  catalogum  or- 
dinatim  difponantur.  Et  conftruifto  ejufmodi  catalogo,  cum 
Curvx  alicujus  Arca  quxritur,  fi  xquatio  ejus  definiens  vel 
immediati  in  catalogo  reperiatur,  vel  in  aliam,  quam  catalogus 
complectitur,  transformari  poteft;  exinde  cognofces  aream  ejus. 
Quinetiam  catalogus  ille  determinandis  Curvarum  Longitudinibus, 
Centris  Gravitatum,  Solidis  per  convolutioipem  generatis,  folido- 
rum  Superficiebus,  et  cuilibet  fluenti  quantitati,  per  analogam 
fluxionem  generatx,  infervire  poteft. 

P R O B.  IX. 

1 4.  Propofita  alicujus  Curva  Aream  Determinare. 

Problematis  refolutio  in  eo  fundatur,  ut  quantitatum  fluen- 
tium relatio  ex  relatione  fluxionum  (per  Prob.  11.)  eliciatur. 

Et 


Cocmatio  do  firme!  circumacta  in  locum  illum  reverfit  fit,  unde  moveri  inceperat.  Centro  a radio  am  feri- 
tatur Circulus  cujus  peripherix  squalis  iit  reita  c.  Peripherix  autem  circuli,  centro  a radio 
ad  feripti,  xqualis  lit  recta  e.  L naturi  Helicis  Archimcdci,  rcCia  ad  erit  ad  am  ut  angulus 
mad,  ad  quaruor  rectos:  hoc  eft,  ut  arcus  gd  ad  circuitum  circuli  gdo,  five  ut  re&a  gl  ad 
reCtam  r.  Sed  recta  au  ad  rectam  e proportionem  habet  campoficam  ex  proportionibus  rcftx 
•i*  ad  rectam  c rcCixque  c ad  c,  Et  retta  c ad  r proportionem  habet  eam  quam  am  ad  ag. 
Quare  proportio  reft*  gl  ad  rei fiam  c compofita  eft  ex  proportionibus  rcftx  gl  ad  c reCtxquc  am 
ad  ag.  Sed  rettanguli  gl  x am  ad  rcftanguium  c x ag  ex  eifdem  eft  compofita  proportio.  Erit 
igitur  ad,  live  ag,  ad  am  ut  glxam  ad  cxag.  Quadratum  igitur  ex  ag  erit  adrcftangulum 
am  x ag  ut  gl  x am  ad  c x ag.  Eft  autem  rc&angulum  am  x ag  ad  quadratum  ex  am  ut  c x ao 
ad  c x am.  Erit  igitur  ex  xquo  quadratum  ex  ag  ad  quadratum  ex  am  ut  gl  X am  ad  c x am. 
Duabus  c,  am  fit  r proportione  tertia.  Erit  igitur  quadratum  cx  am  rc&aogulo  c X r aequale. 

Et 


ici  _ ■ : : . Gi- — • 
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Et  imprimis  fi  refta  bd,  cujus  motu  quse-Cv»v»»vi« 
fita  area  adb  defcribitur,  fuper  bafi  ab,  pofi- 
tione  dati,  eredte  incedat ; concipe,  ut  fupri, 
parallelogrammum  abec  a be,  unitatem  ae- 
quante, interea  defcribi.  Et  pofiti  be  flux- 
ione parallelogrammi,  erit  BDfluxio  areae  qux- 
fitae. 


Dic  ergo  ab=.x,  et  erit  etiam  abec=  (ix*)  = x,  et  be=*  : dic 
ir.fuper  arcam  adb=s,  et  erit  bd=2,  ut  et  = — , eo  qu6d  fit 
,v=l.  Et  proin  per  xquationem  definientem  bd  fimul  definitur 
fluxionum  ratio  ~,  et  exinde  (per  Prob.  11.  Caf.  1.)  elicietur  re- 
latio fluentium  quantitatum  x et  z. 


15.  EXEMPLA  PRIMA. 


Ubi  bd,  five  s,  valet  Jtmplicem  aliquam  quantitatem. 

Detur  - —zt  vel  = — , aequatio  nempe  ad  Parabolam,  et  (per 

xl 

Prob.  n.)  emerget  — = z.  Elt  ergo  — five  (**)  { ab  x bd  = areae 
parabolicx  adb. 

Detur  j.  = z,  aequatio  ad  Parabolam  fecundi  generis,  et  (per 
Prob.  11.)  emerget  ~ -z,  hoc  eft  (>>')  jABx  bd  = arex  adb. 

Detur  p=«,  five  alx~ '=z,  xquatio  adHyperbolam  fecundi  gene- 
ris ; et  emerget  - a'x~'=z  (Z7)  five  — =z ; hoc  eft,  abxbd  = 

Et  quadratum  cx  a a erit  ad  reft  angulum  cxrui  clxam  adex  am,  hoc  cll  ut  cr.  ad  c,  five  nir  Icia 
utoLXradcxf.  Quadratum  igitur  cx  ao  rcinngalo  glxf  a-qualc  erit.  RcCt»  autem  p Pababol*- 
magnitudine  data  eft,  propter  dua*  c,  am  data».  Qtiare  punitum  l erit  ad  Parabolam  politione  oyi. 
datam,  illam  fcilicet  cuju»  vertex  a,  axis  rcftae  <jl  parallelus,  pnmmetcrdatar  p arqualis.  QJL  D. 

Eft  h*c  eft  cognatio  illa  Helicis  Archimedei  cum  ParabolX  ApollonianA,  cujus  jacu  olini  uicuuucre 
Curalleriu*,  Torricclliui,  Barroviut,  altique. 

/ 

Sive  f arx  — , five  f xx*,  five  } ab  x bd. 
x * 

<**)  i M X -r,  five  $ X X *,  five  J AB  x BD. 

(“)  — xx**x— *,  five  — arx*,  five  — AtXBort. 

arex 
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areae  infiniti  longae  hdbii  ex  altera  parte 
n n applicatae  bd  jacentis,  ut  innuit  valor  ne- 
— L ; m gativus. 

i — ♦ • — /t* 

Atque  ita  fi  detur  =z,  emerget  = z. 
r.  Praeterea  fit  ax=z't  fi  ve  a‘x'=z,  aequatio 

iterum  ad  Parabolam,  et  proveniet  ja'x^=z,  hoc 
eit  (*),  |ab* bd=  areae  adb. 

Sit  - = z’  ct  fiet  ia!.xs  = z,  five  2ab  x bd 

X 7 

= ADB,' 


f 

n 

R 

HDBII. 

Sit  ax'=z',  et  fiet  | a x'  = z,  five  |abxbd  = adb.  Et  fic  in 
aliis. 

16.  EXEMPLA  SECUNDA.  • 

Ubi  z valet  plures  ejufmodi  connexas  quantitates . 

Sit  .v+  - —i.,  et  fiet  — + — =z. 

a 7 2 

Sit  a+  - -z.  et  fiet  ax-  - =s. 

. ’ A 

Sit  3JV‘-  \ =z  ct  fiet  e.v!+  — -4**=«. 

* i'  X ~ 

T7-  EXEMPLA  TERTIA. 

Ubi  pravia  redutlio  per  Divijionem  requiritur. 

i 

Detur  j-j-j  =z,  aequatio  ad  Hyperbolam  Apollonianam ; et  facti 

in 

(“)  f A x «-A-,  five  5 A X i,  five  } AS  X UD. 

(£)  Nempe  hoc  modo.  Reltt  ab  politione  data,  datoque  in  ilM 
ptinlto  a,  iit  ab  indefmitje  longitudinis,  quae  dicatur  x.  Rectam  ab  ad 
perpendiculum  iniiitat  bd,  qu»  dicatur  i.  Et  rcclx  au,  bd  co  modo 
inter  fe  habeant  atque  hxc  zquatio  ftgnificat  ; i = sfax  + ix  — x*i 
de  ligna  ntibus,  by  a longitudines  quafdam  datas.  Dico  puntluin  n clTc 
't.-id  peripheriam  circuli  magnitudine  ct  politione  diti.  In  rcdhl  ab  fu- 
“matur  ac  = 4 b>  ct  jungatur  cd.  Sumatur  etiam  be^ae.  Ita  erit 
ec  :r  3-t  — $ b.  Froptcr  angulum  ad  b rc&itm,  cd*  = cd*  + bd*. 

Sed  CP.1  ZJ  AB*  — EC  X CA  rr  X1  — 2X—  { h X \ h = x'  — ix  + | b'. 

Et  iD*=4*  + ^ar— ar1  (ex  hypothcfi)  Quare  cb*+bd1  five  cd*  =z 
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■»  » ■ .1  i , i 

in  infinitum  divifione,  evadet  »'  = j + -L  - -“  r + Scc.  EtCi  M 
inde  (per  Prob.  u.)  ut  in  fecundis  exemplis,  obtinebitur  z~ 


8cc. 

14-*  di* 


A X <f*X 

14‘ 

Detur  -d— , =»,  ct  per  divifionem  elicietur,  *=i-.v!+.v4-.v4&:c. 
Vrcl  etiam  asp—L  + Ij  &c.  Indeque  (per  Prob.  ii.)  s = 
X - + }r!  - {.V7  &c.  = aedb ; vd  «=:-r+p-p  &c< 

= HDBII. 

Detur  = z,  ct  per  divifionem  evadet  z-ix^—ax+jx'- 

i +**  — !■» 

i3*5+34#i&cc.  Et  inde  (per  Prob.  ii.)  2=|a1-a:1+,t4.\‘-,t1  *■’ 
+ \'x’  Scc. 

18.  EXEMPLA  QUARTA. 

Ubi  pravia  reducito  per  ExtraBioncm  Radicum  requiritur. 

Detur  s=v/<r  + .v!,  aequatio  nempe  ad  Hvperbolam.  Et  ra- 
dice adufque  terminos  infinite  multos  extradta,  evadet  z = a + 
i!  _ Sil  Scc.  Atque  inde,  ut  in  praecedentibus,  z - 

i a 8.’  ifc»*  ll8«’  * 

x'  x'  x’  ;a»  j. 

ax  + 1 + ; — ■ i N-C. 

6 a 40aJ  ilia  Ii5ia'  

Ad  eundem  modum,  fi  detur  z — v/ aa-xx,  requatio  fcilicct 
ad  Circulum,  obtinebitur  z-ax-  5 - ^ - TT^P  tScc- 

Atque  ita  fi  detur  z =\/x-x*,  aquatio  iterum  ad  Circulum 
proveniet,  extrahend  i radicem,  »‘=.v:- ja-l—j a: --—*•%  adeoque  cft 
Scc- 

Sic  ss=v/<r+Av-ar,  aequatio  denuo  ad  Circulum,  (')  Fer  Ex- 
tractionem Radicis,  dat  z=a  + ^ ~ &c.  Unde  (per  Prob. 

11.)  elicitur,  s=<?.v+  1-  - L _ ^ Scc. 

+ Dutmn  igitur  cn*.  Ergo  cr>  magnitudine  data.  Sed  puntfhuu  c datum,  prop. er 
ref  t.nn  ac  magnitudine  e»  positione  il  itatn,  datum«|uc  punctum  a.  fcrgo  n rd  pcriphcriam  Cif» 
culi  pofuione  dati.  Scribatur  circulus  ille,  cujus  peripheriz  recta  per  a,  cum  ordinatis  b i>  parallela, 

in  r occurrat.  Arear  circulari  fa*d  feries  Ncwtoniana  «•+  t-  - — infiniti  produ-ta  fit  tu» 

4,1  ™ 

tino  n quali*. 

VOL.  I.  PpP  Et 
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Caput  IX. 


Et  fle  = z,  per  debitam  rcdutftionem  dat  z = i + 

r b ,v*+|  b'  x*  ?cc.  unde  (per  Prob.i.)  2=*+i  b b'  x 1 &cc. 
\a  +\ab  +'a  +-^ab 


~htta 


Sic  denique  z-^/a'+x’,  per  cxtraiflionem  Radicis  Cubicae,  dat 
+ — -t  - --4  + r— , 8cc.  Intlcque  r - - — - + - — 8cc- 

3«  9«  Bl"  ^ na1  634'  1624’ 

= ADB.  Vel  etiam  z=x+  ^ Scc.  Indeque  *=  - - 

3>*  91)  Sur'  1 1 


7,+  l£‘-sTP  SCC  = HDEH  C). 

19-  EXEMPLA  Q U I N T A- 
L bi  pravia  reduSiio  per  aquationis  ajJeUla  refo/utionem  requiritur. 

Si  Curva  per  aequationem  z,+a,z+axz—  ia*—xl=o  definiatur,, 
extrahe  radicem,  et  proveniet  s=a-  — + — + 'i'<l  (*)  &_c.  Un- 

4 644  $1244  ' J 

de,  ut  in  prioribus,  obtinebitur  z-ax-  - + — + &c. 

8 1914  20484* 

Sin  z*  — cz*  — 2x'z— fz+ix*  +r5  = o fit  aequatio  ad  Curvam, 
refolutio  dabit  triplicem  radicem  ; nempe  z=c+x-  - + — &c 

4 xc  r6c*  *" 


Et  2=c-a;  + »1  - JlL  &c. 

4 ( »6r 


Et  z--c-  1__  + i- 

2tf  44 


4c  ' r6f* 

&c.  Et  inde 


trium  correfpondcntium  arearum  valores,  z = cx+-x‘-—+— 

I zc  64^* 

2=  cx-ix  + 

4 c bAc' 

vl  yt  r* 

ac  *=-«__  - &c. 

20.  De  Curvis  Mechanicis  hic  nihil  adjicio,  fiquidem  redudio 
;wl  formam  Geometricam  poft  oftendetur. 

ai.  C icterum  cum  fic  inventi  valores  2 areis  quandoque  atV 
bafis  finitam  partem  ab,  quandoque  ad  partem  bh  infinite  ver- 
ius ir  produdtam,  et  quandoque  ad  utramque  partem  litis  fe- 
cundum 

II  - ^ cn,,  cuna  '"J"  nat>«ro  h*c  «quatio  indicat  i = 
H «>  + a->  i,  defignante  a indefinitam  ab,  qui  a dato  punflo  a ini- 
tium fumat,  i vero  dtfignante  bd.  In  bd  capiatur  be~  ab  ~x 
Junflaquc  ab  producatur.  Refla  ab  (qu*  politione  data  eft  per 
naturam)  curvi  coti  afymptotos  erit ; id  enim  iquatio  infinita 


*—■ "+  “T  ic-  indicat.  Seriei  autem  infinitx  — — 
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eundum  diverfos  eorum  terminos  competant : quo  debitus  areae, 
ad  quamlibet  bafis  portionem  fit*,  valor  ailignetur,  arca  illa  fem- 
per  ponenda  clt  xqualis  differenti*  valorum  & partibus  bafis,  ad 
initium  et  finem  illius  are*  terminatis,  competentium. 


22.  E.G.  Ad  Curvam,  quam  aequatio  =3  definit,  inven- 
tum eft  *=.v-j.v,+  ‘r.vi  8cc.  Jam  ut  quantitatem  are*  bdao,  ad 
jacentis  parti  bafis  b//,  determinem,  a valore  z qvii  fit  ponendo 
ab=a‘,  aufero  eum  qui  fit  ponendo  xb—x ; et  (diftin&ionis  gratia 

feriptd  x majufcul&pro  ab,  et.vmi- 
nufcula  pro  a b)  reftat  x-jx!+ix! 
8cc.  -a.+{.v5- |a*s  &:c.  valor  are*  il- 
lius bdz  d.  Unde  fi  a b,  leu  x,  pona- 
tur nullum,  habebitur  tota  area 
afdb=x— txJ+jXs  8cc. 




iT 

n 

_1 

H 

THar 


Ad  eandem  Curvam  inventum  eft  etiam  s=-  T + J7*  _ ^7>  &-'c- 
Unde  rurfus,  juxta  praecedentia,  erit  arca  illa  <Wdb  = - j — ^ + -f- 
^c#  _ + _L  _ JL  &c.  Adeoque  fi  ab,  feu  x,  ftatuatur  infini- 

tum, area  adjacens  bda,  a parte  u fimiliter  infinite  longa,  valebit 
•b  - p + Stc.  Siquidem  pollerior  feries,  - i + -1,  - -1;  8cc. 
propter  infinitatem  denominatorum,  evanefeat, 

23.  Ad  Curvam  requatione  a+  =z  defignatam,  Inventum 
eft  ax-  — =z.  Unde  fit  ax  — *’  - ax+  - = are*  bd db.  Haec 

X \ * 

autem  evadit  infinita,  five  x fingatur  nulla,  five  x infinita  ; et 
proinde  utraque  area  afdb,  et  bd H infinite  magna  eft,  ac  fol* 
partes  intermediae,  qualis  iWdb,  exhiberi  poffimt.  Id  quod  fem- 
per  evenit,  ubi  bafis  x cum  in  numeratoribus  aliquorum  tum  in 
denominatoribus  aliorum  terminorum  valoris  s reperitur.  Ubi 
ver5  x in  numeratoribus  fol  unimodo,  ut  in  primo  exemplo,  re- 


° _ 4:c.  noiiiCQ  prjmuni  t-arc*  ui.ingoh  rcitilincaris  abi  X4U  t!e  «A;  immitia om&ia reaqua 
H J^*4  2 

«rex  heok.  qu:r  ultra  ordinatam  011  afymptutnr  eft  contigua.  Vide  Amlyfin  per  .liquat.  nuin.  term. 

* A*  ' X1 

inf.  Fcy.  2.  exempla  tertia.  Serie*  prior  ax  p -I — - — - — - k.  ure*  .\cr.o  menfuram  exhibet, 

61  1241 * 634»' 


(1)  Vide  Cnp.  111.  $ 6. 
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Caput  ix.  peritur ; valor  z competit  area;  fit*  ad  ab,  cis  paralleli:  ince- 
dentem. Et  ubi  in  denominatoribus  tantum,  ut  in  fecundo  ex- 
emplo ; valor  ille  mutatis  omnium  terminorum  lignis,  competit 
are*  omni,  ultra  parallele  incedentem,  infiniti  produdtse. 

,/  24.  Si  quando  Curva  linea  fecat  balin 

| inter  pundta  l>  et  b,  puta  in  e,  vice  arete 

'l  Xk  n habebitur  arearum  ad  diverfas  balis  par- 
\ tes  differentia,  id  e - b d e ; cui  fi  atlda- 
GL- tur  redi  angulum  80015,  obtinebitur  arca 

t/EDG. 


25.  Praecipue  autem  notandum  ell,  quod  ubi  in  valore  z 
terminus  aliquis  per  .v  unius  tantum  dimenfionis  divklitur ; area 
illi  termino  correfpondens  pertinet  ad  Ilyperbolam  conicam,  et 
proinde  per  infinitam  feriem  leorfim  exhibenda  ell : quemadmo- 
dum in  fequentibus  fadlum. 

Sit  =s, aequatio  ad  Curvam;  et  per  divifionem,  fiet  z= 
-2 a+  2x~  Scc.  Indcque  z = " ! - 2 ax+,v‘  - — + ^ &c. 

a a 1 r 3 a ia 

Et  arca  Mos  = |~j  - sax  + x%-  — Scc.  - H + 2 ax-x*+  — &c. 

_E!  3,‘  lll  5“ 

L'bi  per  notas  j et  j^j  defigno  areolas  terminis  '1'  et  " compe- 
tentes. 

>' — <*  Jam  ut  et  J‘,lj  invefiigetur,  fingo 

Ai 5 feu  .v  definitam  effe  ; et  is  inde- 
finitam, leu  fluentem,  lineam,  quam 

itaque  fi  dicam  y,  erit  j~J  = arete 
iili  hvpcrbolit  x adjacenti  i?.,  nempe  j^j  - pj.  Eli  autem,  fadla 

■ V ‘ a/t  fl4f  err/  t? >'  rtV  o.  \ t aa  I r M- 

uiwiione  — --  = f + . — r &c.  Adcocmc  — feu  - ; - 1 - 

X+J  X .»*  p\’  X*  1 f +/t|  X |.V 

- _ * /r  + ll'  — — ; 8cc.  F.t  proinde  tota  area  quaefita  Mno  = 

x ‘ j-t'  4A 

aay 


(«)  (i  curva  rm  iit  ITypcilu.li  ApolLuitnn. 


(?)  Viilc 


......  .. 


A N A L Y T I C A. 

- ^4-  + --r  ScC.  - 20X  + X1  — — 8tC.  + 2<7.V-.V:+  — - SCC. 
x ix'  $x9  3 a 3«i 


+77 7 

De  Asm» 
Hyiesbou* 

a6.  Ad  eundem  modum  ab,  feu  x,  pro  definita  linea  adhiberi"5' 


_ «>  *,  «y  . «y  - 

x + Yx*  + jX‘  + i’x*  ^c* 


potuit,  et  fic  prodiiflet  j‘“j  - j" 

27.  Quinetiam  fi  bi letetur  b\\  in  c,  ct  afTumatur  ac  eflfc  de- 
finit® longitudinis,  et  c b ac  cb  indefinitae  : tum  tliifio  ac=c, 
et  cb  vel  CB=y,  erit  bd~  — (')  = - + + ^4-  + + tdl  Scc. 

Indeque  area  hyperbolica  parti  bafis  bc  adjacens  — + ~ + 

•y  i 


14-  8cc. 

V 


Erit  etiam  cb  = • 


ay  4 * ay 
- - + ~ T~  — —y  + — “ 
t t*  t*  t* 


y' 

Scc.  Et 


inde  area  alteri  bafis  parti  cb  adjacens  ~ ^ , - —■  + ~ 8c  c.  - 


Et  harum  arcarum  fumrna 


^ Scc.  valebit  "|  - N. 

3**  Sf’  X|  |*J 

28.  Sic  atquatione  sJ+z's+s-ar5=o,  ad  Curvam  exillente,  ejus 

radix  erit  + -U:  (0  Scc.  Unde  fit  ’ .v''-4.v— 

|-J  - -i Scc.  Et  area  £DB</=ix!-ix-  i Y,  - dL.  Scc— hv’- 

9<j  81»  ii8;.v’  2 3 |<jX|  SlX  2 

+4-v+  I- 1 + ~ Scc.  hoc  eft,  = ! x'-jx-  4=  Scc.  - 4.v1+t*+  J- 

J tyt  bi.r  7 - i HiX  2 i iSix 

8cc.  -i7—  - ii  Scc. 

9*  =7- 3 35' 

29.  Potcrt  autem  terminus  ille  hvperbolicus  commode  devi-  • 
tari,  mutando  initium  bafis  ; id  cil,  augendo  vel  minuendo  eam 
per  datam  aliquam  quantitatem.  Quemadmodum  in  exemplo 
priore,  ubi  — =s,  erat  aequatio  ad  Curvam;  li  faciam  b efie 
initium  talis,  et  fingens  a b cujuflibct  elfe  determinat®  longitu- 
dinis, puta  \a,  pro  bafis  refiduo,  bn,  jam  feribam  .v  : hoc  cll,  fi 

- _ f — T ' V 

diminuam  balem  per  j-c?,  feribendo  x+\a  pro  .v;  evadet  , v 

=s,  et  per  divifionem  z -\a-^x  + hhhL  ‘~;c.  Unde  fit  z=)ax— 

' * 3 V jrj  » 


.Y'  + 


Scc.  = are®  bd db. 


1 Si.i 

Et  fic  pro  initio  bafis  adhibendo  aliud,  atque  aliud  ejus  punc- 
tum, poteft  area  cuj ulvis  Curvae  modis  infinitis  exprimi. 


30.  Potuit  etiam  aequatio 
VidcCiip.  111.  § ij. 


4.1  4*  * ■ 


=z,  in  duas  felies  infinitas  re-  - 


folvi. 
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fulvi,  prodeunt  e * = ^ &tc.  - a+x-  ~ + £ &c  (*).  Ubi 

terminus  per  x unius  tantum  dimenfionis  divifus  non  reperitur. 
Sed  hujufmodi  lbrics,  ubi  dimenfiones  x in  unius  numeratori- 
bus, et  alterius  denominatoribus,  infinite  afeendunt,  minus  aptx 
funt,  ex  quibus  s per  computum  arithmeticum  obtineri  poffit, 
cum  in  ejus  valore  numeri  pro  fpeciebus  fubftituuntur. 

31.  Inlfituenti  computum  hujufmodi  numerofum,  poftquam 
valor  arcte  in  fpeciebus  habetur,  haud  aliquid  difficile  occurret. 
Tamen  in  praecedentem  dodfrinam  penitius  illuftrandam,  exem- 
plum unum  ct  alterum  fubjungere  placuit. 

32.  Proponatur  Hvperbola  ad,  quam  aequatio  »=>/*  + .vs  de- 
fignat,  utpote  cujus  vertex  elt  ad  a,  et  uterque  axis  sequatur  uni- 
tati. Et  e praecedentibus  area  ejus  adb  erit 
j-  x f + i * 1 - ~ x ' + — .v  ’ - 4 .v ',L  8cc.  hoc  elf,  in 

f \ a-5  8cc.  Qua;  feries  in- 

f/  | \ \ finite  producitur,  multiplicando  ultimum  ter- 

h | \ j minum  continuo  per  fuccedaneos  terminos  hu- 

1 jus  progreffionis  ; £j  *.  ^ x.  ^ a.  ^ a:. 
-^—-x.&zc.  Nempe  primus  terminus  facit  jjri,  fe- 

cundum terminum.  Hic  in  x facit  - ~xl  tertium  termi- 
num. Hic  in  — ^.v  facit  T'7.v»  quartum  terminum.  Et  fic  in  in- 
finitum. Sumatur  jam  ab  cujufiibet  longitudinis,  puta  i,  et 
hunc  numerum  feribe  pro  .v,  ejufque  radicem  j-  pro  x'1 ; et  pri- 
mus terminus  j-.Y*-,  fivefxj  in  decimalem  fractionem  redudtus, 
evadit  0,08333333  &c.  Hic  in  diJ_  facit  0,00625,  fecundum 
terminum.  Hic  in  facit -0,0002790178  Scc.  tertium  ter- 
minum. Et  fic  in  infinitum.  Terminos  autem,  quos  fic  grada- 
tim  elicio,  difpono  in  duas  Tabulas,  affirmativos  nemjse  in  unam, 
ct  negativos  in  aliam,  et  addo,  ut  lalc  vides. 

. . . . et.'  flJ  fl*  ,,  _ aJ  41* 

fO  Quippe  cum  fractio rr Horum  aurem  prior, r:  — — 

W **  «*  + •»*  ax  *+x  r *' + ax 

f + — SiC.  poficrior  — &c.  Cap. i.  j 4. 

* 1 **  a+x  a a 
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+ o»o«3J  JSJJJJ3  JJJ3  J 
6l  JOOOOCOOOOOO 

>71167361 1 n 

I446lS9t7 

49;458l 

HP04S 

7963 

l6 

I 

+ 0,0896  I OC»88  5646618 


— 0,90027901785714:9 
34679O66O5I 
834465027 

16285354 
()6l  196 
38676 

l66j 


-0,0003825719389575 
+ 0.0896 1 098856466 1 8 
0,0893184 1661 5704 J 


Dein  a fumma  affirmati- 
varum aufero  fummjm  ne- 
gativorum,  et  reftat 
0,0893:84166257043 
quantitas  arete  hyperbolicx 
adb,  quam  quxrere  oportuit. 

33.  Proponatur  jam  circulus  05  'j?””* 
ADF  quam  xquatio  '/x—XX-Z  u- 
deiignat,  hoc  cft,  cujus  diame- 


ter af  Ut  unitas,  et  e prxcedentibus  area  ejus  aiJv  erit  ±v!- 
- -±x’  - -rx"1  &c.  In  qua  ferie  cum  termini  non  diffe- 
rant i terminis  lerici  fupra  exprimentis  aream  hyperboli- 
cam,  nifi  in  lignis  + et  nihil  aliud  agendum  reftat,  quam 
ut  eofdcm  numerales  terminos  cum  aliis  fignis  ne<ftamus, 
fubducendo  nempe  connexas  ambarum  praefatarum  Tabularum 
fummas  0,0898935605036193  a primo  termino  duplicato 
0,1666666666666666,  et  refiduum  0,0767731061630473, 
erit  areae  circularis  portio  Aiis  ; polito  fcilicet  ab  quadrante  dia- 
metri. Atque  ita  videre  cft,  quid  ctfi  arex  Circuli  ct  Hyperbolx 
non  conferantur  ratione  geometrici,  tamen  utraque  eodem  com- 
puto arithmetico  prodit» 

34.  Inventa  Circuli  portione  AdB,  exinde  tota  area  facili  eru- 
itur. Nempe  radio  dc  adlo  duc  Bd,  feu  js/ 3,  in  bc,  feu  j ; et 
fa£ti  dimidium  feu  0,0541265877365275  valebit  tri- 

angulum cJb  ; quod  adde  arex  a^b,  et  habebitur  feitor  a cd  = 
0,1308996938995748;  cujus  fcxtuplum  0,7853981633974488 
eft  area  tota» 

3 5 . Et  hinc  obiter  exit  peripherix  longitudo  3,141 5926535897932, 
dividendo  nempe  Aream  per  quadrantem  Diametri. 

36.  Hifce  calculum  arex  inter  Ilypcrbo- 
lam  dFD  et  ejus  afymptoton  ca  interceptx 
fubneclimus.  Sit  c centrum  hyperbolx,  et 


.V 

v ilNft- 

t OAO  />/JV 


pofiti  CA=t7,AF=^,et  AB=Ai=.v;  erit  — -bd 
et  — = bd, 

<*— X 1 


*x> 


=.-£  8ic. 


, IS 
arca  afdb=Av-  - 

1» 


ct  inde 
Et  area  af db-  bx  + 


+ 27  + 

Axt 
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4“ 


Ikc.  Ac  carum  fumma  <Wdk  = ibx  + 


ai.v*  a*.rr  - 
+ -T  + TT 


iO. 000004;  cv  lic deinceps, 


o»  jocoooooc-ooronoo 
6666006666666 
. ^c^oooocoo 
2k»> 7 4186 
u.wm 
18182 
*>■* 


Ponamus  jam  ca=af=t,  ct  \b  vel  ak=^0,  exiftente  ci=o,g, 
ct  cb=i,i  ; ct  iubftituendo  hos  numeros  pro  a,  b,  et  x,  primus 
feriei  terminus  evadet  0,2;  fecundus  0,00066666  8cc.  tertius 

ut  vides  in  hic  Tabuli. 

37.  Quod  fi  areas  hujus  partes 
Ati  et  ad  feorfim  defiderentur; 
fubduc  minorem  da  e majori  d\ 

„ , • i.V-  tx*  ixb  it*  „ 

ct  rcltabit,  Scc. 

Ubi  fi  x feribatur  pro  a ct  6,  ac  ~ 
pro  x,  termini,  in  decimales  redac- 
ti, conficient  fequentem  T abulam. 
38.  Jam  fi  haec  arcarum  diffe- 
rentia addatur  ct  auferatur  fummae 
earum  privis  inventae,  aggregati  di- 
midium 0,1053605156578263 
erit  major  area  a d ; et  refidui  dimi- 
mium  0,095310x798043248, 
« minor  ad. 

39.  Per  eafdcm  Tabulas  obtinentur  etiam  arete  illas  ad  et  a d, 
ubi  ab  et  a b ponantur  r’s,  five  cb=x,oi  ct  €^=0,99  fi  mo- 
di) numeri  in  deprefliora  loca  debite  transferantur,  ut  hic 


Summa  o,.*ooO;o<n»;ih’  ;ii  rr  are*  i,ln% 


0,0  r oooocoococcooo 
joooooocoooo 
33333333  5-3 

2|0900O0 

200000 

1(167 

__ 

Summa  c»,oi 00 >0335853^01+  = kJ  — ad 


O,O2OOOCOOOCOO0O3O 

6666606667 

400000 

28 


o,oco  1 ococoooooooo 
$0000000 
3333 


Summa  0.0:00 oc*  <.t»7t?666.>s  r^r-t  Summa  <•••  r tocoo^cocjj 53  — aJ—  ad 

videre  eft.  { aggregat  o , o i o 0 5 0335  8 535 o 1 4 = a (/ ; j refid. 
0,0099503308531 681= AD. 

40.  Et  fic  politis  ab  ct  a b -fd—t  feu  cb=  1,001,  et  0^=0,999, 
obtinebitur  a</=o, 00x0005003335835,  ct  ad=o, 000999500- 
3330835- 

41.  Ad  eundem  modum  fi  liantibus  cA  ct  ak=i,  ponantur  ab 
ct  Ab" 0,2,  vel  =0,02,  vel  =0,002,  eliciantur  areae  illa:. 


At/=o, 2231435513142097  ct  ad  = o,  1823215567939546 
vel  At/=o, 02020270731  75194  et  ad  = o, 0198026272961797 
vel  Ad-o, 002002  ct  AD=0,00  1 

42.  Ex 
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42.  Ex  inventis  liifce  areis  jam  facile  eft  alias,  perfolam  ad-A*E*H'r' 

' J 12  11  .**tai»0UCA:. 

ditionem  et  fubdiuftionem,  derivare.  Ut  pote  cum  fit  ^ in — = 2, 
arcarum  pertinentium  ad  rationes  ^ et  ^ (hoc  eft,  in filt entium 

partibus  bafis  1,2-0, 8 et  1 ,2-o, 9)fumma, 0,693147 1805  59945  3, 
e.it  area  afJ/3,  exiftente  c/S=  2,  ut  notum  eft.  Dein  cum 
lit  iti  2 = 3,  arcarum  pertinentium  ad  bi,  et  2 fumma, 
1,0986122886681097,  erit  arca  afJ;?,  exiftente  c£=3.  Pari- 
ter cum  fit  ^^=5,  et  2 in  5 = 10,  per  debitam  arearum  addi- 
tionem obtinebitur  1,609437  91 24341 004=  apJ/S, exiftente  cjS=5; 
et  2, 3025850929940457  = af$3,  exiftente  c,S=io.  Atque  ita 
cum  fit  1 o x 10=100, et  10  in  100=  1000,  et\/ 5 in  10  in  0,98=7, 
et  10  m 1,1  = 1 1,  et  -^777-  =13»  et  -sxy-=i7.  et-- 

. IOOO  X 1.00.! 

= 37,  et  100 x 1,01  = 101,  et — =107,  et 

2x3 


5x3x5 

ioco  x o,go8 

— =499. 

patet  arcam  afjSJ  per  arearum  fupra  inventarum  compofitionem 
inveniri  pofle,  exiftente  c/S=ioo;  100057;  aut  alio  quolibet  i 
recenfitis  numeris,  et  ftante  ab=bf=i.  Id  quod  fignificare  vo- 
lui, ut  methodus  conftruendo  Logarithmum  canoni  aptiflima  pa- 
teret; quse  areas  Hyperbolicas  (ex  quibus  logarithmi  facile  dedu- 
cantur) tot  numeris  primis  correfpondentcs,  quafi  per  binas  tan- 
tum haud  moleftas  operationes  determinat.  Cietcrum  cum  canon 
ifte  ex  hoc  fonte  prx  exteris  feliciter  depromi  videatur,  quid  fi 
conftruclioncm  ejus,  coronidis  loco,  perftringam. 


43.  Imprimis  itaque  afiumpto  o pro  logarithmo  numeri  1,  ct  Locaut». 
1 pro  logarithmo  numeri  10,  ut  folet,  inveftigandi  funt  loga-NIA. 
rithmi  primorum  numerorum,  2,3,5,7,11,13,17,37,  dividendo 
inventas  areas  hyperbolicas  per  2,3025850929940457,  aream 
nempe  correfpondcntem  numero  1 o : vel,  quod  eodem  recidit, 
multiplicando  per  ejus  reciprocum  0,43429448 190325 1 8.  Sic 

enim  e.  g.  Si  0,69314718  &c.  area  corrclpondens  numero  2, 
multiplicetur  per  0,43429  &c.  facit  0,3010299956639812. 
Logarithmum  numeri  2. 

44.  Deinde  logarithmi  numerorum  omnium  in  canone,  qui 
ex  horum  multiplicatione  fiunt,  indagandi  funt  per  additionem 

Vol.  I.  Q q q eorum 
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Capit  ix.  eorum  logarithmoruin,  ut  folct : et  loca  vacua  poftmodum  in- 
terpolanda, ope  hujus  Theorematis. 

45.  Sit  n numerus  logarithmo  donandus,  x differentia  inter 
illum  et  proximos  numeros  hinc  inde  xqualiter  dirtantes,  quo- 
rum logarithmi  habentur  ; ac  d,  lcmiffis  differentiae  logarithmo- 
rum : et  quxfitus  logarithmus  numeri  n obtinebitur  addendo 
d + t*  + jtL  &c.  logarithmo  minoris  numeri.  Nam  fi  numeri  ex- 
ponantur per  c/>,  cjS,  & cp,  et  exiftente  rcttangulo  cbd  vel  c/5f=  1 
ut  fuprii,  ac  cremiis  parallele  incedentibus  pq  Se  fqj  fi  « fcriba- 
tur  pro  c /S,  et  .v  pro  /;/>  vel  /Sp,  erit  area  pqor,  five  — + p + ~ 
Sec.  ad  arcam  pqi$t  five  -j-  + + p &c.  ut  differentia  inter  loga- 

rithmos  extremorum  numerorum,  five  id,  ad  differentiam  inter 

Jx  <txl  Jx‘ 

— ***  + “ 

logarithmos  minoris  et  medii : quae  proinde  erit  — — 'dL  gcc. 

— + — + — 

* 3*  5* 

hoc  eft,  fatffa  divifionc,  d+  — + ,(9). 

. 46.  I lujus  autem  feriei  duos  primos  terminos,  d + pro  ca- 

none conftrucndo  fat  accuratos  exiftimo,  etiamfi  adulque  qua- 
tuordecim,  vel  forte  quindecim  figurarum  loca  logarithmi  pro- 
ducerentur : fi  mod6  numerus  logarithmo  donandus  non  fit  mi- 
nor quam.  1000  (‘).  Quod  fane  calculum  haud  difficilem  prae- 
bere poteft,  fiquidem  x ut  plurimum  erit  unitas,  vel  numerus 
binarius.  Non  opus  eft  tamen  omnia  loca  beneficio  hujus  regulae 
interpolare.  Nam  logarithmi  numerorum,  qui  prodeunt  e mul- 
tiplicatione 


1cca»itb- 

MO. 


<«)  s + 


^ + ±1  +d±l 

Jit  1 211*  lEo.1* 


+ !^  + 

7 50°« 


ic. 

1 1 3 400*'* 


(0  Aliam  loram  acutitTumis  Hallcius  excogitavit,  qute  la  exigu»  etiam  numeri»  miri  cele- 
ritate ad  metam  propcr.it. 

Sit  a -f-  / numerus  cujus  logarithmus  exquirendus  eft,  dntii  numerorum  <«,  <1  -f  rr  logarithmi*.. 
Propter  datos  numerorum.  /»,  a+2ft  logarithmos,  data  erit  luuimx  illorum  fcmiifs,  quae  dica* 
tur  a*  Erit  a numeri  V*  iat  logarithmus.  Numerus  autem  * + r,  numero  V*1  4-  jv  major 
erit ; «lucrum  fcilicct,  «*,  a/,  arithmetici  mc<!ius  eorundem  geometrice  medio.  Lug.:riihnius 

igitur  numeri  a lognri  l:mo  dato  a major  erit.  Differentia  lit  2.  Erit  igitur  a + 2 numeri 
« + < logarithmus,  cujus  data  parte  a,  fi  pars  reliqui  a inventu  fuerit,  logarithmus  totus  definitus 
erit.  Eft  nutem  a logarithmus  rationis  numeri  a7  + xat  ad  numerum  u-f-r.  Ponaturyv*  — 
a X a x a +"  Vc|  + r*  2a:  -)■  1 at  + tz.  Erit  igitur  j'  —e' — 1 x ; «/+^  = 1 xav)’. 

Ergo  V / — t : \[f  + .*  = V/»1  -p  3M  : a -f-  r.  Quare  * logarithmus  erit  rationis  quam  V/  — 
habet  au  V f +r'vct  a*  logarithmus  ratium*  quam  y'  — t'  habet  ad  f +r7,  Jum  fit  cac/,  a b et 

xb-cK 
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tiplicatione  vel  divifione  numeri  novifiime  tranfadti,  per  mime-LeoAnirK- 
ros,  quorum  logarithmi  prius  habebantur,  obtineri  poffunt  per  ".aV  "' 
additionem  vel  fubduCtioncm  eorum  logarithmorum.  Quinetiam 
per  differentias  logarithmorum,  et  illarum  differentiarum  fe- 
cundas differentias  tertiafque,  fi  opus  eft,  loca  vacua  expeditius 
impleri  poffunt,  adhibita  tantum  pnedicHi  regula,  ubi  ad  ob- 
tinendum illas  differentias  continuatio  aliquot  locorum  plenorum 
defideratur. 

47.  Eiidem  methodo  regula:  pro  intercalatione  logarithmorum 
inveniri  poffunt,  ubi  e tribus  numeris  dantur  logarithmi  minoris 
Sc  medii,  vel  medii  et  majoris;  idque  licet  numeri  non  iint  in 
arithmetica  progreflione. 

48.  Imo  et  hujus  methodi  veftigiis  infiftcndo,  regulae,  pro  con- 
ffruendis  artificialium  finuum  et  tangentium  Tabulis,  line  admi- 
niculo naturalium,  haud  difficulter  depromi  poffunt.  Sed  ha:c 
in  tranfitu. 

CAPUT  DECIMUM. 

1 . T T A C T E N U S Curvarum,  quae  per  aequationes  minus  fim- 
A phees  definiuntur,  quadraturam,  mediante  reductione 
in  aequationes  ex  infinite  multis  terminis  fimplicibus  conflantes, 
oftendimus.  Cum  vero  ejufmodi  Curvae  per  finitas  etiam  aequa- 
tiones nonnunquam  quadrari  poflint,  vel  faltem  comparari  cum 
aliis  Curvis,  quarum  areae  quodammodo  pro  cognitis  habeantur, 
quales  lunt  fectioncs  conicx : ea  propter  fiequentes  duos  Theo- 


Ab  zz  e%.  Et  rectangulo  cax  af  exiilente  = 1,  erit  af  “ L.  Tum  hifce  r*,  *l,  *-  pro  illis  x.  tec 

7 % 7 ?4 

a,  b inferiem  Ncwtonianam  fubftitutis,  efficietur  arca  bdJiJ  = 1L  + lL  + IL—  + '_L_  flcc.  Et 

7 3>  5»  77* 

hanc  leriem  ft  in  modulum  iyftcmat  is  Biiggiani  multiplicaverii,  logaritlimmn  effocetis  Briggumim 
rationis  ejus  quam  c b habet  ad  cn,  five  ejus  quam^*— e'  habet  adj^-f*'*»  hoc  eft  logarithmuiu  as. 

_ 2tx  , j/*  . it'°  a/1*  . . 

Ergo  aa  = -j.  + — - + — rs  + — rr  &c.  x 0,4541944  &c. 

7 S7  i y 77 

t * ,•  e'o 

Ergo  * = _ &c.  x 0,434*9  &c. 

7 V 77  4 


t 


'I 


a 


C i Aii  JJ/JV 


Etlogarithmus  numeri  =0.454 :(jSc.X  -4-  4- — &c.[  + a. 

/ D V 1 

Vel  fi  e fit  unita),  quod  plerumque  ufuvcniet,  log.iritlunus  numeri 
«+  I = 0,43+19  Src.  X ji  + T.  + q-h.  Sec.j-t-  A.  QiE.  I. 
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rematum  Catalogos,  in  illum  ufum  ope  Propofitionis  vn*  et  viii", 
ut  promifimus,  conftruftos,  jam  vifum  eft  adjungere. 

2.  Horum  prior  exhibet  areas  Curvarum  quae  quadrari  poliunt ; 
et  pofterior  compledlitur  Curvas,  quarum  arcas  cum  areis  coni- 
carum fisdtionum  conferre  liceat. 

3.  Tii  utrifque  literae  Latina;  d,  e,  /,  g et  b,  datas  quafvis  quan- 
titates, x ct  z bafes  cun  arum,  v et y parallele  incedentes,  et  s 
ac  t areas,  ut  fupri  denotant.  Graecae  autem,  »j  et  0,  quantitati 
z fuffixae  denotant  ejufdem  z dimenfionum  numerum,  five  fit 
integer  vel  fradlus,  five  affirmativus  aut  negativus.  Veluti 
fi  fit  »3=3,  erit  z'  = z\  z”=zi,  z~"=z~}  five  j,  s"  + ,=24,  et 

'z'~'  = 

4.  Infuper  in  valoribus  arearum,  abbreviandi  causl,  feribi- 

tur  r vice  radicalis  illius  >/e+fz'+gz*\  qua  valor 

incedentis  y afficitur. 


Catalozus 
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Catalogus  Curvarum  aliquot  ad  ReSlilineas  Figuras  relatarum,  ope 
Prob.  vii.  Conjlrutlus. 


CURVARUM  ORD. 

AREARUM  VALORES 

I 

a — =/ 

d , 

Z = / 

* 

U 

A'-1 

" + „Jx'+ffx"  ~} 

»r’  + v/5'  *'/+W* 

1 

t+jv  -y 

•-J  , 

— =:  t 

E 

= y 

-*•+<>/■*'  Jm,  _ , 

III 

1 5*/1 

= y 

l6,‘--J4</i’  + }o/!2J’  Jft—, 

3 

I05,/1 

Jz*'-1'/, <■+/»'  - y 

-»6,’+i44^/=’->*o,/V’+Jio/>s*’  . 

4 

945*/* 

ex'~' 

iJ 

d,\fz'  ~ ’ 

-f 

Jz1'-' 

-*+*!*.  vr 

IV 

1 

v4+ A' 

3 */* 

Jz"-' 

i<v’-8(/i’  + 6/V'  Jt  _ f 

3 

x/V+fx' 

A*-’ 

-,6,'  + 48,7i'-s6</••*‘,  + 3‘>/,=»,’  4. 

4 

y/t+fx' 

■«S1/4 

5.  His  adjiciantur  fequentia  magis  Generalia  Theoremata,  qui- 
bus via  ad  altiora  ftemitur. 

Ponatur/»  pro  s/b+iz' 

6.  Poffint 


Digitized  by  Google 


6.  Poffint  et  liujufmodi  alia  adjici,  fed  ad  alterius  generis  Cur- 
vas, qux  cum  conicis  fedtionibus  conferri  poliunt,  jam  tranfeo. 

Et  in  hoc  Catalogo  expolitam  curvam  linei 
1 Q£/CR  defignatam  habes,  cujus  bafis  princi- 

\E  pium  fit  a ; bafis  ac,  parallele  incedens  ce, 

<K\  „ areae  principium  x.y,  et  arca  defcripta  uytc. 

Ejus  autem  areae  principium  five  terminus 

q/!  initialis  (cjuod  ut  plurimum  vel  bafis  prin- 

- cipio  a infifiit,  vel  ad  infinitam  difiantiam 
A c “■  ® * recedit)  invenitur,  q merendo  bafis  longitu- 

dinem, a«,  cum  arex  valor  nullus  eft,  et  erigendo  normalem 

(*)  Coi  Ioni  veiiilimam  emendationem  lcquor.  Codice*  MSS.  habent  869,  Vitiulc.  Confer 
Librum  de  Quad.  Cutv.  not.  ( °). 

7. 
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7.  Ad  eundem  modum  conicam  ledtionem  habes  defignntamm Tabui.» 
linei  sdg,  {Fide  Librum,  De  Quad.  Curv.  Tab.  1 r . fig.  r,  2,  3,  *f0  SfcCKKUA. 
cujus  centrum  fit  a,  vertex  a,  rcdtangulae  femidiametri  Aa  & ap  : 

bafis  principium  a,  vel  a,  vel  « ; balis  ab,  vel  aB,  vel  an  : or- 
dinatim  applicata  bd,  tangens  td  occurrens  ab  in  r,  fubtenla 
aD,  et  inferi ptum  vel  aferiptum  rcclangulum  abdo. 

8.  Itaque  retentis  jam  ante  definitis  literis,  erit  ac=2,  cf.=)’, 
a^EC=/,  ab  vel  aB=.v,  bd=i>  & abdp  vel  aoDB=r.  Et  pra;te- 
rea,  liquando  ad  alicujus  area;  determinationem  dux  conicae  fec- 
tiones  requirantur,  pofterioris  area  dicetur  a,  bafis  £,  et  paral- 
lele incedens  Y. 

Catalogus  Curvarum  aliquot  ad  Conicas  fecliones  relatarum  ope 
Prob.  vili.  conjlruflus . Vide  Tab.  11.  Libri  de  Quad.  Curv. 


9.  Antequam  Theoremata,  in  his  Curvarum  cladibus  tradita,, 
exemplis  illultrare  pergam,  juvabit  obfervare 

I.  Quod  cum  quantitatum  d,  e,  f g,  b Se  i ligna  omnia,  in  ae- 
quationibus curvas  definientibus,  affirmativa  pofuerim;  liquando 
contingant  ede  negativa,  in  fubfequcntibus  bafis  et  incedentis  lincte 
lectionis  coniae,  nccnon  quxfme  arete  valoribus  mutari  debent. 

II.  Numeralium  rt  Sc  9,  tibi  negativa;  funt,  ligna  in  arearum 

valoribus  funt  etiam  mutanda.  Quinetiam  ipfarum  lignis  muta- 
tis Theoremata  novam  formam  induere  podiint.  Sic  in  quarti 
for  mi  poiterioris  Catalogi,  Theorema  tertium,  ligno  ipfius  »]  mu- 
tato, evadit , = y,  — r.  = x 8cc.  hoc  ell 


= = JV 


z' = .r,  \/jx  + ex'-=v,  -r  in  2XV-3 s-t,  8c  fic  in  aliis. 

III.  Cujufque  ordinis  (fi  fecundum  prioris  Catalogi  demas)  fe- 
ries utrinque  in  infinitum  continuari  poteft.  Scilicet  in  tertii 
quartique  ordinis  feriebus  prioris  Catalogi,  numeri  cocfficientes 
initialium  terminorum,  2,-4,  16,-96,  768  (’)  Scc.  generantur 
multiplicando  numeros  — 2,-  4,— 6,-8,- xo,  8cc.  in  fe  conti- 
nuo (') ; et  fubfequentium  terminorum  cocfficientes  ex  initiali- 
bus in  tertio  ordine  derivantur,  multiplicando  gradatim  per.— i,— 
Scc.  vel  in  quarto  ordine,  multiplicando  per — 

Scc.  Denominatorum  vero  coefficientes,  1,3,15,105, Scc- 


(?)  \ idc  Librum  dc  Qnadiaiura  Cunarum,  not.  (•*)* 
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cx  duclu  numeromm  1,3,  5,  7,9,  8ec.  in  fe  gradatim  oriantur. 

In  fecundo  autem  Catalogo  feries  ordinum,  Primi,  Secundi, 
Quinti,  Sexti,  Noni  Se  Decimi,  ope  folius  divifionis  infiniti 

producuntur.  Sic  habito  — — = y,  fi  divifionem  ad  ufque  con- 
venientem periodum  inltituas,  orietur  E.  g.  - + jt 

■ '!±  *.-« 

/■ " . . . „ ...... 

- ~~f  - ~y.  Priores  tres  termini  iunt  primi  ordinis  prio- 

ris Catalogi,  ct  quartus  primx  fpeciei  hujus  ordinis  (*).  Unde  con- 
fiat aream  valere  -i  z3’-  ~ z1"*—.  s : pofita  nempe  s areU 
feiftionis  conicx,  cujus  bafis  x fit  =a",  et  incedens  applicata  V=  — 
Tertii  autem  feptimique  ordinis  feries,  ope  duorum  Theorema- 
tum in  quinto  ordine  prioris  Catalogi,  per  debitam  additionem 
vel  fubductioncm  infinite  producuntur ; ut  et  quarti  o&avique 
feries,  ope  theorematum  in  fubfequenti  fexto  ordine  ; ac  undeci- 
mi feries  ope  theorematis  in  decimo  ordine  ejufdem  prioris  cata- 
logi. E.  G.  Si  praefati  tertii  ordinis  feries  ultra  producenda  fit, 
finge  0 = — 4>j ; Se  quinti  ordinis  alterius  Catalogi  Theorema  pri- 
mum evadet,  - S,,ez~ **— 1 - in  js/ e+fz'  - y.  =/. 


Eft  autem  juxta  quartum  theorema  hujus  producendx  feriei, 
(fcripto  - il-  pro  d)  — ^ s~ 3*— '\/e+fz'  =y.  1 = .v.  y/fx+ex'  =v.  8c 

=t'  Quare  fubdudlis  prioribus  ipfarum  j,  ac/,  valori- 
bus,  refiabunt  4-r,cz~*'~ ‘ >/ e + /z ' -y.  et  _ !L  = /.  Ipfif- 


d r\‘  R * • 

que  in  — duifiis,  et  pro  — feripto  fi  placet  xvJt  emerget  quin- 
tum producendx  feriei  Theorema,  V e +_/£*  -y.  ^=x.  '/fx+exx 


=4»,  Se 


10.V/V  — 1 ?<//*’  i 
48»/* 


Jxv' 


=/. 


IV.  Horum  ordinum  nonnulli  ex  aliis  etiam  poffunt  aliter  de- 
rivari : utpotc  in  pofteriori  Catalogo  Tertius,  Quartus,  Septimus 
ct  Undecimus,  ab  Octavo,  ac  Nonus  i Decimo.  Adeo  ut  omif- 
fifle  potuilfem,  nili  quod  ufui  elfe  pofiint,  quamvis  non  prorfus 
nccclfarii.  Nonnullos  tamen  ordines  omifi,  quos  d primo  et  fe- 


(,“)  ItUtllige,  primx  fpcciei  primi  ordinis  pofleriorii  Catalogi. 


eundo. 
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eundo,  nec  non  a nono  decimoque  derivaffc  potuiflem ; ut  pote  J^1  Tabui.» 
qui  denominatoribus  magis  compofitis  afficiuntur,  8c  proinde  vixs«DMi>A. 
ulli  unquam  ului  effe  poliunt. 

V.  Si  Curva;  alicujus  definiens  xquatio  ex  pluribus  aequatio- 
nibus divcriorum  ordinum,  vel  diverfarum  fpecierum  ejufdem 
ordinis  componatur,  ejus  arcam  ex  areis  corrcfpondentibus  com- 
ponere oportet : cavendo  tamen  ut  lignis  + ct  - redtb  connectan- 
tur.  Nam  parallele  incedentes  parallele  incedentibus,  ct  area;  • 
correfpondentes  corrcfpondentibus  arcis  non  femper  funt  fimul  ad- 
dendae, vel  fimul  fubducendx ; fied  aliquando  harum  fumma,  ct 
illarum  differentia  fumenda  eft  pro  nova  linei  incedente,  et  arci 
corrcfpondente,  conftitucnda.  Et  hoc  fieri  debet,  ciim  conftitu- 
entes  area;  politx  funt  ad  diverfam  pattem  parallele  incedentis. 

Ut  autem  hoc  incommodum  cauti  promptius  devitare  polfint,  lin- 
gulis arearum  valoribus  propria  ligna,  etiamli  nonnunquam  nega- 
tiva, ut  fit  in  pofterioris  Catalogi  tertio  quartoque  ordine  praefixi. 

VI.  De  arearum  fignis  obfervandum  eft  praeterea,  quod  + s 
vel  denotat  arcam  conica;  fedtionis,  bafi  adjacentem,  elle  reliquis 
quantitatibus  in  valore  t addendam  (vide  Exem.  1.  lequ.)  vel 
aream  ex  alteri  parte  ordinatim  applicatx  elfe  lubducendam.  Et 
contra,  - s ambigue  denotat  arcam,  bafi  adjacentem,  effe  fubdu- 
cendam,  vel  arcam,  ex  alteri  parte  ordinatim  applicata;,  elfe  ad- 
dendam ; prout  commodum  videbitur.  Deinde  valor  ipfius  /,  ii 
affirmativus  prodierit,  defignat  aream  Curvx  propo lirae  adjacentem 
bafi  ejus ; ct  contra,  fi  fuerit  negativus,  defignat  arcam  ex  alteri 
parte  ordinatim  applicatas. 

VII.  Cxterum  ut  area  illa  certius  definiatur,  profpiciendum 
eft  de  limitibus  ejus.  Et  quidem  limitum  ad  bafin,  parallele  in- 
cedentem, et  Curvae  perimetrum,  nulla  poteft  effe  inccrtitudo  : 
fed  limes  initialis,  live  principium  i quo  incipit  deferiptio  ejus, 
varias  politiones  obtinet.  In  lequentibus  exemplis  vel  eft  ad  ini- 
tium bafis,  vel  ad  infinitam  dillantiam  ; vel  in  concurfu  Curvx 
cum  bafi  ejus.  Sed  poteft  alibi  locari.  Et  ubicunque  fit,  inve- 
nies quxrendo  illam  bafis  longitudinem,  ad  quam  valor  ipfius  t 
evadit  nullus  ; et  parallele  incedentem  erigendo.  Nam  erecta 
illa  linea  erit  limes  quxfitus. 

(»)  Vide  AnalyGn  per  jf.quat ionc?  numero  ttTinir.nrum  infinita),  C.  n.  § 6.  • 

Vol.  I.  llrr  VIII.  Siqua 
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VIII.  Siqua  pars  areae  infra  bafin  pofita  fit,  t defignabit  diffe- 
rentiam ejus  ct  partis  fupra  bafin. 

IX.  Siquando  dimenfiones  tcrminonim  in  valoribus  x,  vSc  t. 
nimis  altae  vel  nimis  depreffae  obvenerint,  ad  juitum  gradum  liceat 
reducere,  dividendo  vel  multiplicando  toties  per  datam  quamvis 
quantitatem,  quae  vices  unitatis  gerere  fingitur,  quoties  dimen- 
fiones illae  fint  jufto  altiores,  vel  depreifiores. 

X.  Prxter  praecedentes  Catalogos  poffunt  etiam  catalogi  Curva- 
rum ad  alias  curvas,  in  fuo  genere  fimplici Rimas,  (ut  ad 
v/~/v>  =v,  vel  ad  xVe+fx'  =v>  vel  ad  </e+fx*=v,  Scc.)  relata- 
rum conttrui ; e6  ut  Curvae  cujuflibet  propofitae  aream  ex  ori- 
gine fimpliciflimi  poffimus  derivare,  et  cum  quibus  Curvis  affi- 
nitatem habeat  cognofcere.  Cacterum  praecedentes  tandem  Ex- 
emplis aliquot  illuftremus. 

io.  Exempl.  x.  Sit  qkr  ejufmodi  Conchoidalis,  ut,  femicir- 
culo  qiia  deferipto,  et  ad  diametrum  AQ_erefto  ac  perpendi- 
culo ; fi  compleatur  parallelogrammum  qaci,  ct  agatur  diago- 
nalis ai  femicirculo  occurrens  in  k, 
et  ?b  h demittatur  ad  ic  normalis  he, 
punctum  e incidat  in  Curvam ; et 
quaeratur  area  aceo.. 

Dic  itaque  aq =a,  ac=z,  CE=y; 
et  propter  continui  proportionales 
AI,  AQ.,  AH,  EC,  erit  EC,  five  v,  = 

Jam  ut  hxc  induat  formam  aequationum  in  Catalogis,  finge 

r(=a,  Se  pro  s*  in  denominatore  feribe  z',  ac  a,z'tr~‘  pro  a\  five 
* * 1 
«'s1  ',  in  numeratore,  ct  emerget  y — — — , aequatio  prima;  fpe- 

ciei  fecundi  ordinis  pofierioris  Catalogi ; collatifque  terminis,  fiet 
d=a\  e-a'-  Sc  /=  i.  Adcoque  = •*>  \/  a>— a' x'  =v,  Sc 

xv-  2 s=t. 

Ut  autem  inventi  valores  x & v,  ad  juitum  dimenfionum  nu- 
merum reducantur  : felige  datam  quamlibet  quantitatem,  vclut 
a ; per  quam,  tanquam  unitatem,  femel  multiplicetur  a5  in  va- 
lore  x,  ct  in  valore  v dividatur  a'  femel,  et  alx 1 bis ; ct  hoc 
pa<Ro  obtinebis  \j^~,  =x,  s/ a'-x'  = v,  8e  xv-  is-t.  Quorum 
conftru&io  eft  ejufinodi.  Centro 
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Centro  a intervallo  a q,,  dcfcribe  quadrantem  circuli  opr.  Incu«r*cuM 
ac  capc  a b = a h . Erige  normalem  bd  quadranti  occurrentem  in  com’  ***». 
I),  et  age  ad;  et  fedtoris  adp  duplum  aequabitur  areae  qua;  fit® “• 
ACEq,  Eli  enim  (=  \/aci_xec  = ha)  = ab  five  x:  et 

y/ct-x'  (-v/ad'-ab!)  =bd  five  v;  et  a-d-3j,=2Aadb-2ABDq.; 
vel  etiam  =2Aadb+  2bdp,  hoc  cft,  vel*— 2qad,  vc1=2dap  : quo- 
rum valorum  aflirmativus  2 d ap  competit  areae  ace Q.citra  Ec,et  ne- 
gativus 2qad  competit  arete  rf.ck,  ultra  ec,  in  infinitum protenlie, 

1 1.  Solutiones  problematum  lic  inventa;  nonnunquam  concin- 
nari poliunt.  Sic  in  hoc  cafu,  a<fia  rh  circuli  qha  femidiametro, 
propter  arcus  qji,  dp  xquales,  erit  feftor  qrh  dimidium  feftoris 
dap  ; atque  adeo  pars  quarta  fupcrficiei  acf.<>.  Nam  fi  a pundlo 
D demittatur  perpendicularis  ad  AQ_crit  Uta.  finus  anguli  Qad  in 
quadrante  qdp.  Erit  etiam,  ob  parallelas  db,  qa,  xqualis  ab  = ah 
chorti  te  ang.  (')  Confequenter  arcus  qd  in  quadrante  = arcui  ah 
in  femicirculo  : unde  confiat  arcus  qji,  dp  xquales  cfle. 

12.  Exkmpl.  a.  Sit  age  Curva,  quam  normae,  aef,  punc- 
tum angulare,  e,  deferibit,  dum  crurum  alterum,  ae,  intermi- 
natum continub  tranfit  per  datum  punctum  a,  Sc  alterum  ef, 
dat®  longitutlinis,  fuper  recta  af,  politione  data,  prolabitur.  De- 
mitte eh  ad  af  normalem,  et  com- 
ple parallclogrammum  ahec,  ac  dic- 
tis ac=s,  ce -y,  Sc  r.F=a,  propter 
hf,  he,  ha  continuo  proportionales, 
erit  ha  five  v=  — i=-. 

Jam  ut  innotefeat  area  agec,  finge  »’=»"  five  2=15;  et  inde 

fiet  — — — = y.  Ubi  cum  z fit  fratfix  dimenfionis  in  numera- 
bo 

*— X 

tore,  deprime  valoicm  y,  dividendo  per»'",  et  fiet  — — —y' 

aequatio  fecundx  fpeciei  quarti  ordinis  pofterioris  Catalogi.  Ac 
terminis  collatis  evadet  d- 1,  e=—i  et  f-a'.  Adeoque  z'  (=  -~) 

-xx.  y/tF-x* -v,  Sc  s-xv=t.  Cum  itaque  ar  et  » aequentur,  et 
fit  \/ ar-x'  =v,  aequatio  ad  circulum  cujus  diameter  eft  a : centro 
a intervallo  a,  five  ef,  deferibatur  circulus  pdq.,  cu*  occurrat  ce 

(>)  Anguli  qja  in  femicirculo  qha« 

R r r 2 in 
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Camit  x.  in  d,  et  compleatur  parallelogrammum  acdi  ; eritque  ac=s,  cd=v 
8c  area  qusefita  agec  (=/-**;= acdp-acdi)  = idp. 

13.  Exempl.  3.  Sit  age  Cillois,  ad  circulum  adq_,  diametro 
AQ_dcfcriptum,  pertinens.  Agatur  dce  diametro  normalis,  et 
Curvis  occurrens  in  D et  e.  Et  nominatis  AC=£r,  ce =y,  & aq 
propter  cn,  ca,  ce  continue  proportionales,  erit  ce,  five  y,=  **.  ; 

ac  dividendo  per  s,  fit  y = — -*■ — - Eft  itaque  z~'-z"  five- 1 =ij  ; 

—a»—* 

et  inde  y - » aequatio  tertix  fpeciei  quarti  ordinis  pofterioris 

Catalogi.  Collatifque  terminis 
fit  d- 1,  e=-i,  Si  f~a.  Adeo- 
que  z (=  -)  -x,  \/ ax-xx  =v,  8c 

2,s-zxv  = /.  Quare  eft  ac  = x, 
cd=v,  et  inde  acdh=j,  adeoque 
3ACDH-4AADC  ( = 3r-  ixv  = t) 
= a rex  ciflbidali  acega.  Vel 
quod  perinde  eft,  3 fegment. 
adha  = areae  adega,  five  4 feg- 
ment. ADHA=areae  ahdega. 

14.  Exempl.  4.  Efto  pe 
Prima  Conchoides  Veterum,  centro  o,  afymptoto  al,  et  intervallo 
LEdefcripta;  age  gap  axem  ejus,  ac  demitte  ec  ordinatim  ap- 
plicatam : di£tifque  ac=s,  ce=j, 
ga =b  &,  af=c;  propter  proportio- 
nales ac:ce-al::gc:ce,  erit  ce 
five  y - %/ c'-s'(T).  Jamutcjus 

area  pec  exhinc  inveniatur,  partes 
applicatx  ce,  feorfim  confiderandx 
lunt.  Et  quidem  fi  illa  ce  ita  di- 
vidatur in  d,  ut  fit  cd=  ac 

de  = - \/c'-z'  erit  cd  ordinatim 
applicata  circuli  centro  a et  intervallo  ap  deleri pti : adeoque  pars 
arex  pdc  innotefeet,  et  reftabit  pars  altera  dped  invenienda. 

Ciim 

(»)  Propter  ei  : eg  — ac : co,  erit  eg  ~ V"  x to,  hoc  eft  ec  = c x * Qoare 

*o's 
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Ciim  itaque  de  (pars  applicatae  qu&cum  defcribitur)  vale  at  £o*  »*cou 
i-  s/c‘-z‘  fupponc  2—r»  ct  evadet  \/c2-z'‘  = de,  aequatio  primae 
fpeciei  tertii  ordinis  poftcrioris  Catalogi.  Collatifque  terminis  fiet 
d=b,  e-c'  et /=  - 1 . Atque  adeo  -b  = 1 =.v ; \/-  i +c’x'  -v,  ct 

a bc's-^-=t.  His  inventis,  redige  ad  juftum  dimenfionum  nu- 
merum, multiplicando  terminos  nimis  deprdlbs,  ac  dividendo  ni- 
mis altos  per  datam  quamvis  quantitatem.  Id  quod  fi  fiet  per  <r, 
prodibit  b.  =x,  \/-c‘+xl=vf  et  ~ -!.  Et  horum  con- 
ftruitio  eft  ejufmodi. 

Centro  a,  vertice  principali  p & parnmetro  2AP  Hypcrbolam  pec 
deferibe:  deinde  a puncto  c age  reitam  ck  quae  tangat  hypcrbolam 
in  K,  et  erit  ut  ap  ad  a ag  ita  area  cicrc  ad  aream  quaefitam  dped. 

15.  Exempl.  5.  Norml  gfe  ita  circa  polum  g rotante,  ut 
ejus  punitum  angulare  f fuper  recta  af,  pofitionc  data,  continud 
prolabatur : concipe  Curvam  pe  a puncto  quolibet  e in  crure  EP 
fito  deicribi.  Jam  ut  inveniatur  hujus  area,  demitte  ga  Se  eh  ad 
r citam  af  perpendiculares;  ct,  completo  parallelogrammo  aiiec, 
dic  ac =z,  ce  =/,  AG  = b Sc  ef=c:  et  propter  proportionales  hf:f.i!:l 
ag:af,  erit  af= — adeoque  ce,  five  v,  = — =-*L= 

Vf’— t*  * V < — 

Cum  autem  s/ V-zl  fit  ordinatim  applicata  circuli,  femidiametro 

c deferipti  circa  centrum  a,  de- 
feribe talem  circulum  pdqj  eique 
ce  producta  occurrat  in  d,  et  erit) 

de  = — =?=;  cujus  aequationis  ope 

Vf  — v 

reflat  area  pdep,  vel  derq,  de- 
terminanda. Supponatur  ergo 

• b~"~l 

rd=2  Ct  evadet  de  = -^=  xqua- 

Vr'-!1 

tio  primae  fpeciei  quarti  ordinis 
prioris  Catalogi : ct  collatis  ter- 
minis fiet  b-d,  c'=c  fc  -j -f-  adeoque  b>/c‘-z'  (=-Z>a)=/. 

XI*.  Scii  cg’  = Lsj.  Xs‘.  Quare  ct’  = sc*— et*  = — + I x<*— **.  El 
>1  1 1 ' > I 


Jam 
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Jam  cum  valor  t negativus  cxiltar,  et  inde  area  per  / defignnta 
jaceat  ultra  lineam  de,  ut  ejus  limes  initialis  inveniatur,  quaere 
illam  ipfius  s longitudinem,  qui  t evadit  nulla  : et  invenies  efle 
c.  Quare  produc  ac  ad  q_  ut  Iit  aq =c,  et  erige  applicatam  qr, 
et  erit  dqued  arca  illa  cujus  valor  jam  inventus  eft  ~-L\/cx-2,x. 
Quod  fi  quantitatem  areae  poe  juxta  bafin  ac  politae,  et  cum  ei 
cocxtcnfie  defidercs,  poliis,  ignoto  limite  qr,  fic  determinare.  A 
valore  quem  t ad  balis  longitudinem  ac  fortita  eft,  fubduc  valo- 
rem  ejus  ad  initium  bafis  hoc  eft,  a~bV c -z'  1'ubduc-^,  et  pro- 
veniet quantitas  bc-b\/i'-z‘  quam  quaeris.  Comple  ergo  pa- 
rallelogrammum  pagk,  et  ad  ap  demitte  normalem  dm,  quxeum 
gk  occurrat  in  m,  et  erit  parallelogrammum  pmnk  aequale  arete 

PDE. 

16.  Siquando  aequatio  Curvam  aliquam  definiens  non  repe- 
riatur  in  Catalogis,  neque  ad  fimpliciores  terminos  ope  divifionis, 
vel  alio  padlo,  reduci  poflit,  transformanda  eft  in  alias  affinium 
Curvarum  tequationes,  pro  more  in  Prob.  vm.  oftenlo;  donec 
tandem  obvenerit  aliqua,  cujus  area  ex  catalogis  innotefeat.  Et 
conatibus  omnimodo  inftitutis,  li  nulla  talis  obveniat,  certum 
eft  Curvam  propofitam  neque  cum  figuris  rectilincis,  neque  cum 
conicis  fedtionibus,  comparari  jxille. 

17.  Ad  eundem  modum  cum  fle  Curvis  Mechanicis  agitur, 
illae  imprimis  transformandae  funt  in  aequales  Geometricas,  prout 
in  eodem  Prob.  vm.  ollenfum  fuit,  ac  deinde  Geometricarum  arcte 
ex  Catalogis  eliciendae.  Cujus  rei  accipe  fequens  exemplum. 

18.  Exeupl.  6.  Proponatur  figura  arcuum  cujufvis  coni- 
cae fedtionis  ad  finus  redtos  applicatorum  determinanda.  Utpote 
fit  a centrum  conicae  fiecrionis,  AQ.et  ar  femiaxes,  cd  ordinarim 
applicata  ad  axeih  ar,  et  pd  perpendiculum  ad  pundtum  d.  Sit 
etiam  ae  dicta  figura  mechanica  occurrens  cd  in  e,  et  ex  ejus  na- 
turi pnefinita  erit  ce=  arcui  qd.  Quaeritur  itaque  area  aec,  vel 
parallelogrammo  acef  completo,  quaeritur  exceftus  aef.  In 
quem  finem  fit  a latus  redtum  conicae  fedtionis  et  b latus  tranf- 

verfum  five  2AQ.;  fit  etiam  ac -z  8c  cd=7  eritque  \j\b"+  b-  z‘  =y 

( ) Hamilton.  Conic.  Lib.  j.  Prop.  xxiv, 

aequatio 
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aequatio  ad  conicam  fec-Ct'*'--*  eu* 
tionem,ut  notum  eft.  Erit  Co»*»**. 
etiam  pc  = — z (9)  et 

inde  fd = 

Atque  adeo  cum  lit 
fluxio  arcus  qd  ad  flux- 
ionem bafis  ac,  ut  fd 
ad  cd,  fi  fluxio  bafis 
fupponatur  i,  erit  arcus 
illitis  qd  five  applicatae- 
ck  fluxio  = 


Hanc  duc  in  fe,  five  z,  et  proveniet' 


fluxio  areae  aef  ; adeoque  fi  in  applicati  dc  ca-  - 


t ai  , P+ab 

/ 4 ^ + ~ ~T  _ % 

pias  cg  = z\J , arca  agc,  quam  illa  cg  fuper  ac  in— 

— z1 

* a 

cedens  deferibet,  aequabitur  areae  aef  ; et  erit  ag  Curva  Geome- 
trica. Quaeritur  itaque  arca  agc.  Et  in  hunc  finem  fubftitua- 

tur  z'  pro  z'  in  aequatione  noviflima,  et  evadet  Zr~'\j -b 

' j^!+  — z' 

- cg  ; tequatio  fecunda:  fpecici  undecimi  ordinis  pofterioris  Ca- 
talogi. Et  collutis  utrubique  terminis,  fit</=  i,  e - ~b'  f — 

et  b = — ; adeoque  J ' b'  + — z‘  = x et  J - — + — x‘  = v 

8c  4 s = t.  Hoc  eft  cd=.v,  dp=®  ct  " s — t.  Et  inventorum  ta- 

b b 

lis  eft  conftrvuftio. 


Ad  q.  erige  QK  perpendicularem  ct  :e  qualem  qa,  et  huic  pa-  - 
rallelam,  aequalem  vero  dp,  age  hi  per  punctum  d.  Et  linea  kx, 
in  quam  hi  terminatur,  erit  fictio  conica,  areaque  comprehenfa 
unco,  ad  arcam  quaefitam  aef,  ut  b ad  i7,  five  ut  pc  ad  ac. 


19.  Nota 
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19.  Nota  fi  mutes  fignum  />,  fectio  conica  cujus  arcui  rccla 
co  aequatur,  evadet  Elliplls:  et  praeterea  fi  fiat  b--a  Ellipfis  eva- 
det Circulus : in  quo  cafu  linea  ki  fit  recta  parallela  aq, 

20.  Postquam  Curvae  alicujus  area  fic  inventa  fuerit,  de  eon- 
ftruclionis  demonttratione  confidendum  eft,  quficum  fine  com- 
puto algebraito,  quantum  liceat,  contexta  ornetur  Theorema,  ut 
evatlat  publicae  notitiae  dignum  (')■  Ellque  dcmonftrandi  me- 
thodus generalis,  quam  fequentibus  exemplis  illuitrarc  conabor. 

2 1.  Demonjlratio  conJlru£Iionis  in  Exemplo  5. 

In  arcu  ro_(vide  fig.  p.  493.)  fume  punitum  d proximum 
ad  d,  et  age  ac  ac  dm  parallelas  de  ac  dm,  et  occurrentes  dm  et 
ap  in  />ct  /:  et  erit  de«/  momentum  arcte  pdep,  et  i.wml  mo- 
mentum arcae  lmkp.  Age  femidiametrum  ad,  ct  concipe  in- 
definiti exiguum  arcum  Dd  ede  inltar  recta',  et  triangula  d pd  et 
ald  erunt  fimilia:  adeoque  d/>  :pd::  al  : ld.  Eft  autem 

11  f : eh  : : ag  : af  ; hoc  eft,  ae  : ld  : : ml,  de.  Et  proinde 

Dp:pd: : ml:  de.  (juarc  d^xde^/xml.  1 Joc  eft,  momentum 
DKfd  atqualc  momento  lm ml.  Et  cum  hoc  de  quibuilibet  con- 

temporaneis momentis  indeterminate  dcmonftratur,  patet  lingu- 
la momcnra  arcae  dpf.p  effe  lingulis  contemporaneis  momentis 
arcae  plmk  aequalia,  adeoque  totas  areas  ex  iftis  momentis  conv- 
politas  aequari.  Q.  E.  D. 

22.  Demonjlratio  conjlrtic/ionis  in  Exemplo  3. 

Efto  de ed  momentum  fupcrficici  aude  ac  ac'da  contem- 

(t)  **  Et  vero  non  omnis  efteAio  geometiica  concinna  eft.  Singula  enim  Problemata  fuas  ha- 
44  bent  elegantia»  : verum  ea  cartcii«  antefertur,  quar  eompolitionem  operi*  non  ex  xqual  itate, 
44  feci  srijunlitatctn  ex  compotitiooc  arguit,  ct  dcmonftrat  ; ipfa  vero  fc  ipfain.  Itaque  artifex 
44  Geometra,  quanquam  an  ilytkam  edoctus,  illud  di.limitlat ; & tauqoam  dc  opere  effici  undo 
4f  cogitant  profert  funm  fyntlicticum  problema,  ct  explicat : deinde,  Lngiftis  auxiliaturus,  dc 
“ properi  ione  v<l  :r<pulit«itc  :n  co  agniti  concipit  et  dcmonftrat  Theorema.’*  Ficta,  Caf% 

vil.  Dt  OJiein  Rbctich, 

“ Monemus  tantum  Viro*  Clariflrmn»,  utt  fepofitis  tantifper  fpeciebus  analyfeoi,  pr-  blemata 
“ Geometrica  vii  Enclitica  ni  ct  Apollonian&  excquantur  j ne  pereat  paulanm  elegantia  et  coa- 
44  ft ruendi  ct  dcmonftrnmli,  cui  prireipuc  operam  dedifle  Veteres  innuunt  fatis  ct  Data  Euclidis, & 
44  alii  u Pappo  enumerati  Analylci*  Libri."  Fer  matius  ia  EfijlvUi  quadam  fua  aJ  Kesulm  J)igty$ 
qu*  fcptnna  eft  a quadra gv linia  in  Commercio  Epiitolico  Wailifij. 

4 “ porancum 
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poraneum  momentum  lcgmenti  adh.  Age  femidiametrum  i>« 

dk,  et  de  occurn.it  a q_ in  c,  erit-  mon.t..- 
que  cc : Drf: : dc  : dk  (').  Pne-T10,’,,">‘ 

terea  eft  dc  : qa  (2Dk)  : : ac  : De 
(r).  Adeoque  c c : an d (: : dc  : 
2DK)::ac:dk;  et  ccxnv.-md 
x ac*  Jam  ad  peripheriae  mo- 
mentum odrc&k  produltum,  i.  e, 
ad  tangentem  circuli,  demitte 
normalem  ai,  ct  erit  ai  aequalis 
ac  C),  adeoque  2m/xAC=anrfx 
ai=4  triangulis  ad  d.  Quare  4 
triang.  And=ccx  de=  momento 
de cd.  Spatii  ergo  aude  lingula  momenta  funt  quadrupla  mo- 
mentorum contemporaneorum  fegmenti  adh,  et  proinde  totum 
illud  fpatium  quadruplum  totius  fegmenti.  Q.  Ii.  D. 

23.  Demonjlratio  conjlrudlhnis  in  Exemplo  4. 

Parallelam  ce  age  indefiniti  pa- 
rum diftantem  ce,  et  hyperbolae  tan- 
gentem cX,  ac  demitte  km  retftam 
ad  ap  : et  ex  Hyperbolae  naturi 
erit  ac  : ap  : : ap  : am  (#).  Adeo- 
que ag*:  gl?  (: : ac’  : le’  fi  ve  ap?)  : : 

APf:  am'  : ac  divifim  ag' : al’ 

(de*)  t : ap':  as^-ap7  (mk7)  et  in- 
verft  (*)  ag  : ap  : : de  : mk.  Eft 
autem  areola  de ed  ad  triangulum 

(»)  Excerpt.  cx  Epift.  not.  (*)  § $. 

(t)  F.  naturi  C i CToideo»  op  : cd  = ca  : cx.  Quare  : os”  qc  : cd.  (El.  t.  u.)  Sed  prop- 
ter angulo»  <u>a,  QSD  retto»,  qc:cd=cd:ca.  Qyare  <{A  : ot  =cd  : ac.  (EI*  v.  12.)  Per- 
mutando qji  : cor; di  : ac.  Invertendo  cd  : qjlzz  ac  : de. 

(*)  Namque  angulus  adi  angulo  aqt»  «quali»  eft  (El.  III.  5*.)  et  angulus  aop  aequali»  eft 
angulo  aoc,  (El.  ▼!.  8.)  Anguli  igitur  adi,  adc  inter  fe  aequale»  funu  Sed  et  acd,  Aid  in- 
ter fe  squale».  Reftua  enim  uterque.  Et  trianguli»  adc,  ai  d lacu»  ad  eft  commune-  Quare 
ct  relique  cornm  latera  Angulatim  inter  (e  «qualia  erunt ; ei  nempe  lege,  ut  «qualia  latera  x- 
qunlibu»  anguli»  obrerfa  Anr.  (El.  x.  s6.)  Quare  latera  ai,  ac  inter  fe  xqualia.  Q^E.  D. 

(f)  Hamilton.  Conic.  1.  49. 

(>j)  Pttnnia9do  potius. 

VOL.  I.  Sff  CKC, 
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CKf,  ut  altitudo  DE  ad  femificm  altitudinis  km  : hoc  eft,  ut  ag 
ad  ‘ ai*.  Quare  omnia  fpatii  pde  momenta  ad  omnia  contem- 
poranea momenta  fpatii  fkc  fijnt  ut  ag  ad  i ap.  Et  proinde 
tota  illa  fpatia  luat  in  eadem  ratione.  Q.  E.  D. 

24.  Demonjlralio  conjlruf/ionis  in  Exemplo  6. 

Parallelam  Se  proximam  cd  age  cd  occurrentem  Curvae  ae  in 

e.  Age  bi  et  fe  occur- 
rentes dc  in  />.  et  q.  Et 
erit  cx  hypothcfi  d</=E£ : 
et  ex  fimilitudine  trian- 
gulorum d pd,  dcp,  erit 
vp:  t>d(r.q)::  cp:pd(hi), 
Adeoque  d />x  hi  = zq  x. 
cp  ; et  inde  d/x  hi  (mo- 
ment,  hi ib)  : zq  x ac 

(moment.  ei fe)  : : zq  x 
cp  : zq  x ac  : : cp  : ac.- 
Quare  cum  pc  et  ac  fiat 
in  dati  ratione  lateris  tranfverfi  ad  latus  redtum  conicae  fedlionis 
qir(*),  et  arearum  HiKQ_ct  aef  momenta,  hi  ib  et  ef fe,  in  illi 
ratione,  erunt  iplae  arccc  in  eidem  ratione.  Q.  E.  D. 

25.  In  hujufmodi  demonftrationibus  obfervandum  eft,  qu<id 
quantitates  pro  aequalibus  habeo,  quarum  ratio  eft  aequalitatis. 
Et  ratio  squalitatis  cenfenda  eft,  quae  miniis  differt  ab  aequalitate 
quam  quaelibet  inaequalis  ratio  poteft  aflignari.  Sic  in  poftrcmi 
demon ftr atione,  polui  redt angulum  zq  x ac  five  fe qf  aequale  fpatio 
fe tf ; quia,  propter  differentiam  e qe  infinitd  minorem  ipfis,  five 

refpedtu 

(4>)  Hamilton  Conic.  (•»)  Indivifiluliumr 

(*m)  Ht  per  § 4.  Imroduft.  aH  Q^rcdrat.  Cwrv. 

(C-)  Junrtn  enim  ap,  cum  triangula  duo  reltangularia,  aip,  fhe,  hypotenuOu  ap,  m inter  fe 
.TipjJli  s lnheant,  nccnnn  latera  kh,  iu  inter  ie  xcpialia,  ernot  et  tertia  eorundem  latera  ai, 
h»  inter  ie  aqualia,  Quare  rn  : ut  = ai  : ip.  Sed  propter  angulo*  as/,  ame  re£o«,  r«;Hi  = 
ue:  ah  velet,  (bl.  vi.  8.)  Quare  ai  s id  = he  vel  11* : ce, 

(*/»)  Nimirum  ad  dc.nonftrat  lenes  ex  fluxionum  doArinA  componendas  nil  conferunt  Lines 

ili» 
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refpedhi  ipfarum  nullam,  non  habent  rationem  inaequalitatis, 
eidem  de  cauli,  pofui  d/>x  ui=hi/A,  et  fic  in  aliis. 


Et  Di  Comta- 

NES  UIS  I)l- 
MOkSTR A- 

26.  Hic  methodo  probandi  Curvas,  per  aequalitatem  vel 1 
datam  rationem  momentorum,  aequales  efle,  vel  datam  rationem 
habere,  hic  ufus  fum,  quod  cum  methodis  in  his  rebus  ulitatis 
(“)  affinitatem  habeat.  Sed  magis  naturalis  videtur,  qua;  gencli 
luperficicrum  cx  fluendi  motu  innititur.  Sic  fi  conllrudlio  in 

Exemplo  2,  demonftranda  fit : Ex 
naturi  circuli  (”)  ell  fluxio  redlae  id 
ad  fluxionem  rectae  ip  ut  ai  ad  id  : 
cllque  ai  : id  : : id  : ce,  ex  naturi 
cunae  age  (:f).  Et  proinde  ce  x 
e flux.  id  = id  x flux.  ip.  Sed  ce  x 
flux.  id  = fluxioni  areae  aceg  ; et  id  x flux.  ip  = fluxioni  arcae 
pdi.  Et  propterea  areae  illx,  aequaliter  fluendo  genitae,  xquales 
erunt.  Q.  E.  D. 

27.  Plenioris  illuftrationis  gratia,  adjiciam  demonftrationem 
conftrudtionis,  qui  Ciflbidis  area  in  Exemplo  3,  determinatur. 

Linctu  punctis  notatx  in  fclie- 
inate  deleantur  (y>),  ct  agatur 
dq_,  et  Ciflbidis  afymptotos  qr. 

Et  ex  naturi  circuli,  elt  dq?= 

AQxCQ.  Et  inde  per  Prob.  1. 

2DQx  flux.  ipfius  DQ=AQ.x  flux. 
cq.  Adcoque  aq_:  DQ.=  2 flux. 
dq.:  flux.  CQ;  Eli  et  ex  naturi 
Ciflbidis  ed  : ad  = aq.:  dq.(m). 

Quare  ed  : ad  : : 2 flux.  DQ.r 
flux.  CQ.  Et  ED  X flux.  CQ.= 

AD  X 2 flux.  DQ.,  five4x|ADx 
flux.  dq.  Jam  cimi  dq  perpendicularis  fit  ad  terminum  ipfius  ad 


n 

c e 

c 

K 

ili*  virinilFmx,  f.nc  quibo*  nihil  unquam  moliri  aufa  cft  f&fivt/MfiiWi  qu*  dicitur,  Geometr.a. 
Mdiu?  aurem  fine  illi'  rem  agi,  cum  cx  illi»  demonllrari-  nitnii,  qux  in  notis  noli r i»  ad  quar- 
tum Kxccrptarun»  cx  lipiftoli*  pofuinmf,  fntis  pateat,  tum  plurimarum  exemptis,  qua»  ad  varu 
PutvciproauM  loca  brevi  proteremus,  ebrius  etiam  cluccfcct. 

(;*)  K.»m  i*  naturi  Ciflbidis  ch:ca  “CA  :cd*  Jundi  igitur  ea,  angulus  xad  re^fhii  erit.  At* 
q*tt:  id* irco  to  : i>a  r:  ha  : oc.  (EI.  vi.  8.)  Sed  propter  angulos  adcl,  acd  reftos  l»a  ■:  uc  ~ 
aoj  op.  (EL  vi.  8.)  Qinre  tD  : da  = aqj  <it>. 

Sf f 2 circa 
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circa  A gyranti*,  eft  j ad  x flux.  dq_=  fluxioni  generanti  arcam 
adoq.  Eft  et  ejus  quadruplum,  ed  x flux.  CQj  = fluxioni  gene- 
ranti cifloidalem  aream  qredo.  Et  proinde  arca  illa  infinite  longa 
qjUDO  generatur  quadrupla  alterius  ADOQ^  Q.  E.  D. 

S C H O L I U M. 


28.  Per  praecedentes  Catalogos  non  tantum  arcae  Curva- 
rum, fed  et  aliae  cujufcunque  generis  quantitates,  analogi  flu- 
endi ratione  generatx,  t fluxionibus  derivari  poflunt.  Idque  me- 
diante hoc  Theoremate.  Huod  quantitas  cujufcunque  generis  fit 
ad  unitatem  congeneratu,  ut  arca  curva  ad  unitatem  fuperficialem  ; 
fi  modo  .fluxio  quantitatem  illam  generans  fit  ad  unitatem  fui  gene- 
ris, ut  fluxio  generans  aream  ad  unitatem  fui  generis ; boc  efl  ut 
linea  fuper  bafi  normaliter  incedens,  qua  area  illa  defcribitur,  ad 
unitatem  linearem.  Et  proinde  fi  fluxio  qualifcunque  exponatur 
per  ejufmodi  lineam  incedentem,  quantitas,  ab  illi  fluxione  gene- 
rata, exponetur  per  aream  ab  illi  incedente  defcriptam.  Vel  fi 
fluxio  per  eofdem  terminos  algebraicos  cum  incedente  linei  ex- 
ponatur, quantitas  generata  exponetur  per  eofdem  cum  arei  dc- 
fcripti.  ./Equario  itaque,  quae  fluxionem  cujufcunque  generis 
exhibet,  quaerenda  eft  in  primi  columni  Catalogorum,  et  valor 
t,  in  ultimi  columni,  indicabit  quantitatem  generatam. 


29.  Quemadmodum  fi  fluxionem  cujufcunque  ge- 

neris exhibeat,  pone  aequalem  y ; et  ut  ad  formam  aequationum 
in  Catalogis  reducatur,  fubftitue  z'  pro  z : fic  enim  evadet 

Z'  '^1  + ~ ~y>  sequat  io  primae  fpeciei  tertii  ordinis  prioris  Cata- 
logi. Et  collaris  terminis,  fiet  d - 1 ; e = 1 ; / = ^ : et  inde 
—75—^1  +£  (=  £ R,)=/-  Eft  itaque  ^77- s/1  quantitas, quae 
gencramr  fluxione  »/1  + -. 


30.  Atque  ita  fi  defignet  fluxionem,  per  debitam 

reductionem  (extrahendo  z 5 6 radicali,  et  feribendo  z'  pro  z~ 5) 
S habebitur 
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tabebitur  -d-./ar'  + =y,  «quatio  fecundae  fpecici  tertii  ordinis  u,u 

*'+•>  ^ Catalooq 

pofteriojis  Catalogi.  Et  collatis  terminis  fit  d- 1 ; e = — \ et 

9“‘ 

f—l.  Adeoquc  z*=-=xx;  Ji+~*-  = v",  et  $s  - — s = t. 

*’  ’ 9«“  » 

Quibus  inventis,  quantitas  per  fluxionem  Ji  +—  generata  in- 

notefeet,  ponendo  efle  ad  unitatem  fui  generis  ut  area  3/  ad  u- 
nitatem  fuperficialem.  Vel  quod  eodem  recidit,  ponendo  quan- 
titatem t non  amplius  fuperficicm  fignificare,  fed  alterius  gene- 
ris quantitatem,  quae  eft  ad  unitatem  ejufdem  generis  ut  fuper- 


ficies  illa  ad  unitatem  fuperficialem.  Sic  polito  quod  J 1 + 

’ 9«! 

defignet  fluxionem  linearem,  imaginor  t non  amplius  fuperfi— 
ciem  fed  lineam  jam.  fignificare ; eam  nempe,  quae,  ad  unitatem 
linearem  efi  ut  area,  quam  t juxta  Catalogos  defignat,  ad  unita- 
tem fuperficialem  ; hoc  eft,  eam  quae  producitur  applicando  a- 
ream  illam  ad  linearem  unitatem.  Qui  ratione,,  fi  linearis  uni- 
tas ftatuatur  e,  longitudo,  per  praefatam  fluxionem  generata,  erit 
£.  Et  hoc  fundamento  Catalogi  illi,  ad  longitudines  Curvarum, 
contenta  Solidor um,. et  alias  quafcunque  quantitates,  xqu£  ac  areas - 
Curvarum,  determinandas,  applicari  pofiunt. 


CAPUT  XI. 


De  Quifflionibus  cognatis.. 
S E C T-  Ii. 


Curvarum  areas  per  Mechanicam  approximare  (") 


1 . IV/T  ETHODUS  eft,  ut  duarum  plurhunve  redtilinearum  figura-  Chmt»**. 

x ▼ A rum  valores  ita  componantur  inter  fc,  ut  valorem  areae  Curva:  CHA.MCA, 
quam  proximi  conftituant.  Sic  ad  circulum  afd  quem  «quatio 
x-xx=rr  defignat,  poftquam  inventus  eft  areae  afdb  valor  -jar4- 
8tc.  quaerendi  funt  aliquot  redlangnlortyn  valores,. 


4")  Vide  Excerpt.  it.  fub  fui» 


quales 
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CamitXI.  quales  funt  ipfius  bdxab  valor  xVx-xx,  five  i#I— JL** 

8cc.  ac  ipfius  adxab  valoraV#,  five*!.  Deia 
hi  valores  per  literas  quaflibet  diverfas,  qua; 
numeros  indefiniti  defignent,  multiplicandi 
funt  et  addendi ; fummaeque  termini  cum  cor- 
refpondentibus  terminis  valoris  area;  afdb 
comparandi ; ut  quantum  liceat  evadant 
quales.  Quemadmodum  fi  per  e & / multiplicentur,  fiet  lumma 


+ ' # 5 — **  — ^ *!  8cc  ; cujus  terminis  cum  terminis  hifce 
i#5 - i.v* - -^x1  Scc.  collatis,  prodit  e + /”=};  et  - -i  = - I ; five 


e - , et  f=±-e=-?r.  Adeoque  eft  ±bd  x ab  + JjADx  ab  = areae 
afdb  proxime.  Scilicet  |bdx  ab+— adx  ab  valet  l#^— i#l— -L#l 
—-‘-a*  & c.  quod  ab  areU  afdb  fubduitum  relinquit  folummodd 
errorem  ^5a-’+~a?  8cc. 

3.  Sic  bifeiU  ab  in  e,  reiftanguli  abxpe  valor  erit  aV#-i.v#, 
five  #!-|*i— Et  hoc  collatum  cum  re&angulo 
adxab  dat  8DF-+~AD  x ab  = a rex  afdb,  errore  tantiim  exiftente 
~.y’  &c.  qui  femper  minor  eft  quam  rl-  totius  arex, 

ctiamfi  afdb  ponatur  quadrans  circuli.  Hoc  autem  Theorema 
lic  enunciari  poteft.  Ut  3 ad  2 ita  reiiangulutn  ab  in  de  plus 
quinta  parte  differentia  inter  ad  ac  d k ad  aream  afdb  proxime. 

3.  Atque  ita  conterendo  d.uo  rciftangula  abxed  et  abxbd, 
vel  omnia  tria  rciftangula  inter  fe,  vel  adhibendo  adhuc  alia  redt- 
angula,  poffunt  aliae  regulx  excogitari,  exque  tanto  exadtiores 
quo  plura  rcftangula  adhibentur.  Et  idem  de  arefl  Hyperbolae 
ac  aliarum  Curvarum  intelligendum  eft.  Imo  et  per  unicum  tan- 
tum reiftangulum  area  plerumque  commodi  exhiberi  poteft  : ut 
in  prxdidto  Circulo,  fi  capiatur  ae  ad  ab  ut  v^io  ad  5,  redlan- 
gulum  abxed  erit  ad  aream  afdb  ut  3 ad  2,  errore  tantum  cx- 
jftente  7iTAl+7|A5.v”  8cc. 


S E C T.  II. 

Ex  Data  Area,  Etfan  et  Incedentem  Lineam  determinare  (&). 

it.  Ubi  area  per  finitam  xquationem  exhibetur,  nihil  occurrit 
(£0  Viilc  Anilyf.  per  A-quat.  Infini:.  C.  r»i*  6cc\.  i. 

diffi- 
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difficultatis.  Ubi  veri  per  infinitam  exhibetur,  afteda  radix  ex-R<'!l!  **■ 
trahenda  cft,  quse  bafem  defignat.  Sic  ad  Hyperbolam,  quam 
tequatio  ~-t  -y  defignat ; poftquam  inventum  cft  z-bx-  — + d- 
8cc.  ut  ex  dati  a re  A,  z,  viciffim  innotefcat  bafis,  .v,  extrahe  ra- 
dicem afferam,  et  proveniet  ^ = -f  + £b  + K=P  + 

Scc.  Et  pneterea  fi  incedens,  y,  defideretur ; divide  ab  per  a + x, 
hoc  eft  per  a+  | 8cc.  ct  emerget  y-b-  — + — . — 

r b labb  bajb  C>  s * 2jat/  brtb 

+ Scc. 

2+a b* 


a.  Sic  ad  Eilipfin,  quam  xquatio  ax-  — xx-yy  defignat ; poft- 

• r » v i t 

quam  inventa  fuerit  area  z-'ia'x'  - "-j- — Scc.  fe  ribe  v 1 

pro  di  ac  / pro  xy  et  evadet®^/1-  - -7 Scc.  Et,  cx- 

1 r i s&r  +6.  » 

tracfta  radice,  t=v  + "~  + Scc.  Cujus  quadratum, 

W + — + + Scc.  valet  x.  Et  hoc  valore  pro  x in  aequa- 

Se  >75"  7®7S*  1 1 

tionc,  ax  - -■  xx  = yy,  fubftituto,  et  extracti  radice,  proveniet 

y~a'‘V—  — - )S‘* r’’  — Scc.  Adeoque  ex  dati  arci  z,  et 

inde  v,  five  v/ cub.  jp,  dabitur  Bafis  x et  Incedens  y.  Qutc  om- 
nia ad  Hyperbolam  etiam  accommodantur,  fi  modo  fignum  quan- 
titatis c ubique  mutetur,  ubi  exiftit  imparium,  dimenfionum. 


CAPUT  XII. 


. v PROBLEMA  X.. 

Curvas  pro  arbitrio  multas  invenire •,  quarum  Longitudines  per  f- 
tiitas  jEquationes  defignari  pojfunt. 

AD  hujus  refolutionem  via  per  fequentes  pofitiones  ftermitur. 

t . Si  reda  dc,  in  Curvam  quamvis  ad  perpendiculari- 
tcr  infiftcns,  moveri  concipiatur;  fingula  ejus  punda  G,g,  r,  Scc. 

dderibeut. 
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defcribent  alias  aequidiftantcs  fibique  per- 
pendiculares curvas  gk,  gk,  rs,  &c. 

2.  Si  redta  illa  hinc  inde  indefiniti  produ- 
catur, ejus  extremitates  movebuntur  ad  con- 
trarias plagae;  et  pundlum  quoddiftinguit  in- 
ter contrarios  motus,  quodque  ideo  dici  poteft 
centrum  Motionis,  idem  eft  cum  centro  Cur- 
vatura;, quam  Curva  ad  habet  ad  punitura 
d,  ut  fupra.  diximus.  Illud  autem  punitum 
cfto  c. 

3.  Si  lineam  ad  non  circularem  cfie,  fed 
difformiter  incurvatam  fupponamus,  puta 
magis  curvam  in  d,  et  miniis  in  A;  illud  cen- 
trum continui  mutabitur,  propius  accedens 

ad  partes  magis  curvas,  ut  in  K,et  longius  recedens  4 partibus  miniis 
curvis,  ut  in  k : eoque  pacto  lineam  aliquam,  qualis  KC>f,  deferibet. 

4.  Hanc  4 centro  Curvaturae  deferiptam  lineam  redta  dc  con- 
tinuo tanget.  Nam  fi  redlae  illius  pundlum  d moveat  verius  S, 
ejus  pundlum  -o,  quod  interea  tranfit  ad  k et  fitum  eft  ad  eandem 
partem  centri  c,  movebit  verius  eandem  plagam  (per  politionem 
fecundam).  Deinde  fi  idem  d moveat  verius  A,  pundlum  g,  quod 
interea  tranfit  ad  k,  et  litura  eft  ad  contrariam  partem  centri  c, 
movebit  ad  contrariam,  hoc.eft  ad  eandem  plagam  ad  quam  g in 
priori  cafu  movebat,  dum 'tranfit  ad  k.  Et  proinde  k et  i jacent 
ad  eandem  partem  re  diae  dc.  Quare  ciim  k et  k indeterminate 
pro  quibuflibet  pundtis  fumantur,  patet  totam  illam  Curvam  jacere 
ad  eandem  partem  redite  .dc,  proindeque  ab  i)  14  non  fecari,  fed 
tangi  tantum. 

Hic  fupponitur  lineam  ^d  A magis  curvam  efle  4 parte  $ con- 
tinuo, et  miniis  4 parte  A.  Quod  fi  maxima  minimave  Curva- 
tura fuerit  ad  ipfum  d,  tunc  redla  dc  fecabit  curvam  xc,  fed  in 
angulo  tamen  qui  fit  quovis  rcdtilinco  minor  : quod  perinde  eft 
ac  fi  tangere  dicatur.  Imo  pundlum  c,  in  hoc  cafu,  terminus  eft  in- 
ftar  cufpidis,  ad  quem  partes- Curvae,  obliquiflimo  concurfu  defi- 
nentes,  fc  mutui  contingunt ; proindeque  4 redii  dc,  quae  angu- 
lum illum  contadtus  dividit,  redlnis  dicatur  tangi  quam  fecari. 

5.  Redla  cg  aequatur  Curvae  ck.  Nam  concipe  redlae  illius 

fingula 
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lingula  punita  r,  2 r,  3 r,  4/',  &c.  dcfcribere  Curvarum  arcus  rr,,j’rcn  i" 
iris,  yy,  8cc.  interea  dum  per  motum  rcltx  illius  accedant  adlv*1'"^- 
Curvam  ck.  ; et  arcus  illi,  ciim  (per  politionem  primam)  fmt  per-,  ' * 
pendiculares  ad  reltas  qtix  (per  polit.  4.)  tangunt  Curvam  ck, 
erunt  etiam  perpcndictdares  ad  Curvam  illam.  Quare  partes  il- 
tius  ck,  inter  arcus  illos  interjectae,  (pix  propter  intinitam  parvi- 
tatem pro  reltis  haberi  poffint,  sequantur  intervallis  eorundem  ar- 
cuum, hoc  eft  (per  polit.  1)  totidem  partibus  rcltx  cg.  Lt,  ad- 
ditis utrinque  xqualibus,  tota  ck  aequabitur  toti  cg. 

6.  Idem  conflare  poteft, imaginando  lingulas  partes  rcltx  cg, in- 
ter movendum,  fucccllive  applicari  ad  fingulas  partes  Curvae  ck, 
cafquc  menlurare:  perinde  ut  rotx,  fuper  planum  per  gyros  pro- 
moventis, circumferentia  diftantiam  metitur,  quam  punctum  con- 
tactus tranfigit. 

7.  Ex  his  pateat  Problema  refolvi  polle,  afiumendo  pro  lubitu 
Curvam  quamvis  acd  A,  et  inde  determinando  alteram  Curvam  kc£, 
in  qui  aflumptx  centrum  curvaturx  verfatur. 

Ad  rcltam  itaque  quamvis  poli- 
tione datam,  ab,  demillis  perpendi- 
culis, db,  cl,  et  in  ab  fumpto  quo- 
vis punito  a,  diltifque  ab  = x,  et 
b d —y,  pro  Curvi  ad  definiendi  aflit- 
matur  relatio  quxvis  inter  x et  y,  et 
inde  (per  Proh,  v.)  elicietur  punitum 
c,  quo  et  Curva  ck  et  ejus  longitudo 
gc  determinatur. 

8.  Exf.mpl.  Sit  ax—y 1 aequatio  ad  Curvam  ad,  Parabolam  nem- 
pe Apollonianam.  Et  per  Prob.  v.  invenientur  al  = + y, 

cl  - V-,  ac  dc  = s/^a  +ax.  Quibus  habitis,  Curva  kc  de- 
terminatur  per  al  ac  lc,  et  longitudo  ejus  per  ne  : utpote  ciim 
liberum  fit  ubivis  in  Curvi  kc  affumere  punita  K & c,  fuppona- 
mis  k efle  centrum  curvaturae  Parabolae  ad  verticem;  et  politis 
perinde  ab  8 c BD,feu  x 8 cy,  nullis,  evadit  dc -\a\  eftque  hxc  lon- 
gitudo ak,  vel  dg,  quae,  fubdulta  a fu  perior  i indefinito  valore  dc, 
relinquit  gc,  feu  V\a'+ax-\a. 

9.  Jam  fi  qualis  fit  hxc  Curva,  quantaque  ejus  longitudo,  nrn 

Vol.  I.  Ttt  ampi;,\s 
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Caput  xu  amplius  habiti  ratione  ad  Parabolam,  fcire  defideratur:  dic  KL=2, 
et  uc=t;;  et  erit  z- $x ; feu \z  = x,  et (=  <jjr)  =/  j 

adeoque  {=  — = cl)  = v,  live  '■££■  = v'.  Quod  indicat  Cur- 
vam kc  efle  Parabolam  fecundi  generis.  Et  pro  ejus  longitudine 
prodit  -i—  >/\aa  + { az-'-a,  fcribendo  \z  pro  x in  valore  cg. 

9.  Potcft  etiam  Problema  refolvi  per  aflumptionem  aequationis,, 
quae  relationem  inter  ap  et  pd  (pofiti  nempe  r interfectione  bafis 
et  perpendiculi)  deiiniant. 

10.  Nam  dictis  ap=x,  et  PD=y,  concipe  cpd  per  fpatium  quam 

minimum  moveri ; puta  ad  locum  cpd : inque  cd  8c  c d fumpto 
cA,  er  cf,  ejufdem  cujufvis  datx  longitudinis,  puta  1,  et  ad  cl  dc- 
miiiis  A;1-,  Jy  perpendiculis,  quorum  Ag  (quod  dic  z)  occurrat  cd 
in/,  et  completo  parallelogrammo  gvh  ; erit  Ar:A/(t:Ar  : AS  :: 
cg  : cA  ) : : : cA.  Et  A/ : fp  : : cA  : cp.  Et  ex  aequo  Ae:p/>:i 

^ : cp.  Eft  autem  p p momentum  bafis  ap,  cujus  additamento  e- 

vadit  Ap ; ac  Ae  contemporaneum  mo- 
mentum perpendiculi  A g,  cujus  abla- 
tione evadit  dy  r adeoque  Ae  et  p p funt 
ut  fluxiones  linearum  Ag  (s)  et  ap  (.v)* 
lioc  elt,  ut  x et  z.  Quare  z ;~x  : r. 

:cp»  Et  proinde  ciimfit  cg  (=cA 

- A,?  ) = 1 -zz ; et  c A = 1 ; erit  cp  — 

• •.* 

Et  infuper  cum  6 tribus  .v,  y 

c et  ss  quamlibet  pro  uniformi  fluxione,, 
ad  quam  extene  referantur,  habere  liceat ; fi  illa  ponatur  .v  ejuf— 
que  quantitas  unitas,  evadet  cp  = — j1-'-- 

1 1.  Prxtereadl  cA  (1) :Ag («)::cp:pl;  et  cAfiJrc^v'  1 —**):;- 
c?  : cl  ; adeoque  fit  pl=1^A,  et  ci.=  s/i-zs.  Ac  de- 
nique a»fi.\ pq- paralleli  arcui  infiniti  parvo  ad,. feu  perpendiculari, 
ne,  erit  vq  momentum  ipfius  frp;  cujus  additamento  evadit  fi- 
mul  ac  ap  evadit  a />.  Et  idcirco  p p Se  vq  funt  ut  fluxiones  ip- 
farum  ap  (.v)  et  pd  (y)v  hoc  elt  ut  1 Se  /.  Atque  adeo  cum. 

propter 
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propter  fimilia  triangula  p/> q et  cA^,  cA  ac  Aj,  feti  i & z,  fint 
eidem  ratione,  erit_y=».  Unde  talis  evadit  Problematis  relolutio.  <]««  «tS.- 

i 2.  E propofM aequatione,  qux  relationem  interar  ct_y  defignat, 
quxre  relationem  fluxionum  x et  y (per  Prob.  i.)  Et  polito  ,v=i 
habebitur  valor  y,  cui  ss  xquatur.  Dcin  fubftituto  z pro  y,  ope 
xquationis  noviffimx,  quxre  relationes  fluxionum  x,  y et  z (per 
idem  Prob.  i.)  et  iterum  fubftituto  i pro  .<■,  obtinebitur  valor  z. 
Quibus  habitis,  fac  =cp;  zx  cp=pl;  ctctxv^ i-jy-ci,  ct 
erit  c ad  Curvam,  cujus  pars  quaevis,  kc,  xquatur  redtx  cg,  diffe- 
rentix  nempe  tangentium  dudtarum  a punctis  c et  k perpendicu- 
lariter  ad  Curvam  d d. 

1 3.  Exempl.  Sit  ax=yy  xquatio  qux  relationem  inter  af  et  rn 

defignet,  et  per  Prob.  1.  primo  erit  «.v=2VT,feu  a-^3-  - 2 yz.  De- 
inde  o = a yz  + zyz,  feu  ~ -z.  Indeque  fit  cp  = (i^  ~y~  "i 
pl  = (zx  cp=)  ja  - ^ » et  cl  = y/- 4 yy-aa.  Et  a cp  ac  pl 

ablatis  y et  .v,  reflat  cd=-^,  et  al —\a-  — . Aufero  autem  y et 
x,  quod  cp  et  pl,  ubi  valores  habent  affirmativos,  cadant  ad  par- 
tes puncti  p verius  d et  a,  et  tunc  diminui  debent  auferendo 
affirmativas  quantitates  pd  et  ap.  Ubi  vero  negativos  valores 
obtinent,  cadunt  ad  contrarias  partes  pundti  p ; et  tunc  augeri  de- 
bent : id  quod  etiam  fit  auferendo  affirmativas  quantitates  pd  et  ap. 

14.  Jam  ut  Curvx,  in  qui  pundtum  c locatur,  longitudo  inter 

duo  quaevis  puncta,  k et  c,  nofcatur;  quxro  longitudinem  tangentis 
ad  punitum  K,  $£  aufero  acD.  Quemadmodum  li  K lit  pundtum, 
ad  quod  tangens  terminatur,  ubi  cA  et  A^,  feu  1 & z,  ponuntur 
xquales,  quodque  proinde  in  ipfa  bafi  ap  fitum  eft ; lcribc  1 pro  z 
in  xquatione  a=2yz,  & prodit  a-iy.  Quare  pro  y feribe  ja  in 
valore  cd,  nempe  in  - ct  oritur  -\a.  Eftque  hxc  longitudo 
tangentis  ad  pundtum  k,  five  ipfius  dg  ; inter  quam  et  fuperiorem 
indefinitum  valorem  cd  differentia,  eft  gc,  cui  Curvx  pars 

KC  xquatur. 

1 5.  Ut  infuper  pateat  qualis  fit  hxc  Curva,  ab  al  (mutato  prius 
figno  ut  evadat  affirmativa)  aufer  ak,  qux  erit  jrt;  tt  reflabit  kl= 

^ | a,  quam  dic  /;  et  in  valore  linex  cl,  quam  dic  v,  feribe  ~ 

Ttt  t pro 
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pro  \\y-aa,  Si  prodibit  ^ =v,  feu  -vv,  xquatio  ad  Pa- 

rabolam fecundi  generis,  ut  fupri. 

1 6. Siquando  relatio  inter  1 8i  v minus  commodi  ad  xquationem 
redigi  poflit,fufficit  inveftigafie  tantum  longitudines  pc  Sc  pl. Quem- 
admodum fi  pro  relatione  inter  ap  8i  pd  [vid.  fig.  p.506]  affirmatur 
xquatio  ^a'x+  ^ay—yi=o.  Inde  (per  Prob.i.)  primo  prodit  a'+a'z 
-y'z  - o ; deinde  a'z  — iyz'  —y’z = o . Adcoque  eft  z 
Unde  dantur  pc=  8i  pl=uxpc;  quibus  punitum  c,  quod  ad 
Curvam  (itum  eft,  determinatur.  Et  longitudo  Curvae  inter  duo 
ejufmodi  punita  e differenti  fi  correfpondentium  duarum  tangen- 
tium dc,  five  TC—y,  innotefeit. 

Ex.  Gr.  Si  ponatur  a- j , et  ad  determinandum  aliquod  Curvae 
punitum  c,  fumatur  y- 2 ; evadet  ap  feu  at  (=  z=\> 

a=-i,  pc=-  2,  & pl=-|.  Deinde  ad  aliud  punitum  deter- 
minandum, fi  fumatur  y- 3,  evadet  af=6;  z=  pc=-84, 
& pl=-  ioj.  Quibus  habitis,  fi  auferatur  y ;1  pc,  reflabit  - 4 in 
priori  cafu,  et  -87  in  fecundo  cafu,  pro  longitudinibus  dc;  qua-- 
rum  differentia,  83,  eft  longitudo  Curvae  inter  inventa  duo  punita 
c et  c. 

Ilsec  ita  intelligenda  funt,  ubi  Curva  inter  punita  duo  c Si  c 
vel  k Sc  c continuatur,  fine  termino  quem  cufpidi  afiimilavimus. 
Sed  ubi  unus  vel  plures  ejufmodi  termini  interjacent  iltis  punitis 
(qui  termini  inveniuntur,  per  determinationem  Maximae  aut  Mi- 
nimae pc  vel  dc)  longitudines  lingularum  partium  Curvae,  inter 
illos  et  punita  c vel  k,  feorfim  inveftigari  debent  Si  addi. 

PROBLEMA  XI. 

1 7 . Curvas  invenire  quot af cunque,  quarum  Longitudines  cum  pro- 
pofita  a/icujus  Curva  Longitudine,  vel  cum  Area  ejus  ad  datam  Li- 
neam applicata,  ope  finitarum  Aquationum,  comparari  pojjunt. 

1 8.  Peragitur,  involvendo  longitudinem  arcam  ve  propofitae  Cur- 
vae in  aequatione,  quae  in  prxcedente  Problemate  affumitur  ad  de- 
terminandam relationem  inter  ap  Si  pd.  Sed  ut  z et  z inde 
per  Prob.  1.  eliciantur,  fluxio  longitudinis  vel  arex  illius  prius 
inveftigari  debet. 
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1 9.  Fluxio  longitudinis  ejus  determinatur  ponendo  «qualem  ra-Ct.MrA«»«& 
dici  quadratic®  fummx'  quadratorum  a fluxionibus  bafis  8c  per-LoKciVeo* 
pendiculariter  incedentis.  Sit  rn  linea  pcrpendiculariter  incedens 

fuper  bafi  MN,  et  qr  Curva  propoiita  ad 
quam  rn  terminatur.  Di&ifquc  mn=/, 
nr=/  Sc  qr=x>  ; concipe  lineam  nr  ad  lo- 
cum quam  proximum,  nr,  promoveri ; et 
demiflo  ad  nr  perpendiculo  rs,  erunt  rs, 
s r Sc  r/-,  contemporanea  momenta  line- 
arum mn,  nr,  8c  qr,  quorum  additamen- 
tis evadunt  m n,  nr,  Sc  Qr.  Et  cum  haec  fint  inter  fe  ut  earundem 
linearum  fluxiones,  ac  propter  angulum  rc<5tum  Rsr  lit  +sr‘ 

=r r,  erit  =v. 

20.  Ad  determinandas  autem  fluxiones  / 8t  i,  du®  requiruntur 
«quationes;  una,qu®  definiat  relationem  interMN&  NR,feux8c/:  - 
unde  relatio  inter  fluxiones  s 8c  / eruenda  eft  : et  alia,  qu®  defi- 
niat relationem  inter  mn  vel  nr  ad  datam  figuram,  et  ap  feu  x 
ad  quxfitam  ; unde  relatio  fluxionis  x,  vel  /,  ad  fluxionem  i,  feu 
1,  innotefeit. 


ai.  Invento  v,  fluxiones y et  z per  afliimptam  tertiam  xquatio- 
nem, qufi  longitudo  pd  fiv®y  definitur, inveftigand®  funt ; & capienda 

. «t 

pc=  —A;  pl^xpc;  ac  nc  = pc-jr,  ut  in  prxcedcnte  Problemate. 


22.  Exempl.  i.  Sit  as—ss-tt , «quatio  ad  datam  Curvam  QR,ut- 
pote  circulum;  xx-as  relatio  inter  lineas  ap  et  mn  ; et  ~v-y  re- 
latio inter  longitudinem  dat«  Curv«,  qr,  et  re£t«  pd.  Per  pri- 
mam, fit  ai-iss  - ztt,  feu  Et  inde  ~ (s/ ss+ii)  = v. 

Per  fecundam  fit  2 x-as  : adeoque  eft  ~ -v.  Et  per  tertiam  fit 
ii)=y,  hoc  eft  “ =z,  dein  hinc  fit  *-  - ~ =z.  Quibus  inventis, 
capienda  lunt  pc=^^;  VL-jr* pc;  ac  dc=pc-^, fivepc-iQR;  ubi 
patet  longitudinem  dat®  Curv®  qr  inveniri  non  pofle,  quin  fimul 
innotefeat  longitudo  re£t«  dc,  indeque  longitudo  Curv®  ad  quam 
pundtum  c cadit.  Et  contri. 

13.  Exempl.  2.  Stante  as-ss=tt>  ponatur  x=s,  Sc  w-^ax=^av. 

Perque 
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Perque  primam  invenietur  = «,  ut  fupra.  Per  fecundam  ver6 
j=s;  atque  adeo  - -v.  Et  per  tertiam  zvv- 4.(1 - ^ay,  feu  (eli- 


minato e)  - -i=i 

' 4' 


dein  hinc  - — — — z. 

4'  4" 


24.  ExEMPL.3.  Ponantur  tres  xquationes  «a =z/ ;a  + %s=x ; et  .v  4- 
v-y.  Et  per  primam  (qux  Hyperbolam  denotat)  evadit  o -sl  + ts, 
fcu  - -~i  : et  inde  \/ss+tt  (=y/s*+tl)-v.  Per  fecundam  eva- 

t i _ ' 

dit  3/  = 1 ; adeoque  ell  s/s‘+t‘  =v.  Et  per  tertiam  fit  i+v=y, 
live  1 + - s/sj+/i=z.  Dein  hinc  fit  p=z,  pofiti  fcilicct  f,  fluxione 
radicalis  d-vV+Z1;  qux  fi  fingatur  xqualis  <p,  five}+  — , = 
proveniet  inde  ~ ^ = 2ff.  Et  fubftituto  imprimis  - i'  pro  Z, 

deinde  j pro  i,  fadtaque  divifione  per  2$,  habebitur  = (p-)e- 
Inventis y Sc  z extera  peraguntur  ut  in  Exemplo  Primo. 

25.  Quod  fi  i quovis  Curvae  puncto  Q_,  perpendiculum  qv  adMN 
demittatur,  et  Curva  invenienda  fit,  cujus  longitudo  ex  longitudine, 

qux  oritur , applicando  aream  QRNV  ad 
datam  aliquam  lineam,  innotefeat : po- 
natur illa  data  linea  e ; longitudo  — 


<1 

\ M V 


/ 


N n 


qux  ex  applicatione  oritur,  v.  Et  cum 
fluxio  arex  qrnv  lit  ad  fluxionem  arex 
— parallelogrammi  redi  anguli  fuper  vn  ad 
altitudinem  e conflituti  ut  incedens  linea  nr,  feu  Z,  qui  haec  de- 
feribitur,  ad  incedentem  lineam  e,  qui  illud  eodem  tempore  de- 
feribitur  ; et  longitudinum,  qux  oriuntur  applicando  areas  illas  ad 
datam  e,  hoc  eft,  linearum  v et  vn,  feu  x,  fluxiones  v et  s iint  in 
eidem  ratione,  erit  v = Per  hanc  itaque  Regulam  valor  v in- 
quirendus eft,cxteraque  ut  in  prxcedentibus  Exemplis  peragenda. 


26.  Exempl. 4.  Sit  qr  Hyperbola  quam  xquatio  aa+™  -tt  defi- 
nit, et  inde  juxta  Proh.  1.  evadet^  = ZZ,  five  ~ —i.  Dein,  fi  pro 
aliis  duabus  xquationibus  affirmantur  x=s,  & y~v,  prior  dabit 
i=i;  unde  fit  v (=  et  pofterior  dabit  imprimis  y—v,  five 

I z = 
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z = 4;  dein  hinc  z-  4 ; et  fubftituto  — . five  pro  i,  evadet  z - Caamoi 
E _ " “ CU.VA.UM 

^4.  Inventis  j/  et  z,  fac  = cp,  &cjx  cp  = pl,  ut  in  praeceden-^0"0'1®01" 

tibus;  et  inde  pundtum  c,adeoque  Curva, in  quam  omnia  ejufmodi 
puncta  cadunt,  determinabitur  : cujus  Curvae  longitudo  ex  longi- 
tudine dc,  quae  valet  cp-o,  innotefeat,  uti  fatis  oltendimus. 

27.  Eft  et  alia  methodus  qui  Problema  refolvitur,  quaerendo 
nempe  Curvas,  quarum  fluxiones  vel  aequentur  fluxioni  Curvae 
propolitae,  vel  ex  illius  et  aliarum  linearum  fluxionibus  compo- 
nantur. Et  haec  aliquando  ufui  efll*  potelt,  pnefertim  in  conver- 
tendo Mechanicas  Curvas,  in  aequales  Geometricas,  cujus  rei  in- 
iigne  elt  exemplum  in  Spiralibus. 

28.  Sit  ab  redta  politione  data;  bd  arcus  fuper  ab  tanquam  bafi- 
incedens,  ac  interea  retinens  a pro  centro;  ad d Spiralis,  ad  quam- 
arcus  ille  perpetim  terminatur;  bd  arcus  quam  ptoximus,  live  lo- 
cus in  quem  arcus  bd,  dum  incedit,  proximi 
movetur ; dc  perpendicularis  ad  arcum  bd;. 
da  differentia  arcuum ; ah  alia  Curva  Spirali 
ad  aequalis;  bh  redi  a fuper  ab  normaliter 
incedens  ac  terminata  ad  curvam  ah;  bb  lo- 
cus quam  proximus  in  quem  recta  illa  ince- 
dit; et  hk  perpendicularis  ad  bb.  Et  in  tri- 
angulis infinite  parvis  v>cd  ac  hk£,.  cum  dc 

(c  hk  aequalia  fint  eidem  tertio  b /y  indeque  libi  mutuo  aequalia ; . 
ac  d d 8c  nb  ex  hypothefi  fint  correfpondentes  partes  aequalium 
Curvarum,  et  inde  etiam  aequalia ; nec  non- anguli  ad  c 8c  K recti ; 
tertia  etiam  latera,  dc  & hK,  aequalia  erunt.  Quare  cum  infuper 
fit  ab  : bd  : : \b  -.  bc: : a£— ab  (b^s^c-bd  (cg)  ; adcoqne 
= cg;  fi  hoc  auferatur  i dor  reftabit  do-~~-  (=dc)  =bK..  Dic 
itaque  ab -z,  bd=v,  8c  b h — v,  et  cum  cb,.  dc,,  8c  hk  fint  earun— 
dem  contemporanea  momenta  quorum  additamentis  evadunt  Ab, 
bd,  & bb,  et  proinde  inter  fc  fint  ut  fluxiones,  ideo  pro  momentis 
in  sequatione  noviflima  fubftituantur  fluxiones,  juxta  et  notae 
pro  lineis,  et  emerget  v - Ubi  fi  d fluxionibus  z pro  ae— 

quabilii 
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Caitt  xii. quabili  habeatur  Sc  fupponatur  unitas  eflc,  ad  quam  exter®  re- 
ferantur, evadito-  — -y. 

Quamobrem  dati  per  xquationem  aliquam  relatione  inter  ab 
8c  bd  (five  x et  v)  qui  Spiralis  deliniatur,  liabitur  (per  Prob.  i.) 
fluxio  v,  ct  inde  etiam  fluxio  y,  ponendo  xqualem  v - Atque 

hxc  per  Prob.  ti.  dabit  lineam  y,  five  bh,  cujus  eft  fluxio. 

29.  Exemfl.  i.  Si  detur  — =*»  xquatio nempe  ad  Spiralem  Ar- 
chimedeam,  inde  (per  Prob.  r.)  elicietur  ^=0.  A quo  aufer  — ,five 

et  reflabit  ^ -y,  et  inde  per  Prob.  11.  fit  ~=y.  Quod  indi- 
cat Curvam  ah,  uti  hxc  Spiralis  ad  xquatur,  eflc  Parabolam  A- 
pollonianam,  cujus  latus  rectum  exiftit  ia,  live  cujus  incedens, 
bh,  perpetuo  xquatur  femifli  arcus  bd. 

30.  Exempl.  2.  Si  proponatur  Spiralis,  quam  aquatio  z,=av‘,  five 

j 1 

v — n i definit,  emerget,  per  Prob.  1.  -v.  A quo  fi  auferatur 

ac  24  f 

ii  1 

— , feu  reflabit  -^1  -y,  ct  inde  per  Prob.  11.  producetur —I  -y. 

* a*  »at  jdi'  y 

Iloc  eft  jBD=BH,  exiftente  Ati  Paraboli  fecundi  generis. 

31.  Exemfl.  3.  Si  ad  Spiralem  fit  z^j‘~=v.  Exinde  per  Prob. 

j.  elicietur  =0.  A quo  fi  auferatur  - , five . /— \ reflabit 

- — -y.  Jam  cum  quantitas  hic  fluxione  y generata  nequeat 

inveniri  per  ea  qux  in  Prob.  11.  habentur,  nifi  fiat  refolutio  in 
infinitam  feriem,  juxta  tenorem  Schohi  Prob.  ix.  reduco  ad  for- 
mam xquationum  in  primi  columna  Catalogorum,  fubftituendo  z' 

E»-t  # • 

pro  z;  et  evadit  — - —y : xquatio  nempe  fecundx  fpccici  quar- 

ti ordinis  prioris  Catalogi.  Et  conferendo  terminos  fit  d=\;  e -ac-, 
& f-c\  adeoque  y/ac+cz  (=  t ) =y,  qux  xquatio  eft  ad  Cur- 

vam Geometricam  ah,  cui  Spiralis  ad  xquatur. 
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PROBLEMA  XII. 
Curvarum  Longitudines  determinare. 


Curvarum 

Lukcitw* 

OIRtt. 


33.  Fluxionem  Curvx  linese  in  fuperiorc Problemate  oftendimus 
«qualem  e (Te  radici  quadraticx  fummx  quadratorum  a fluxioni- 
bus bafis  ct  perpendicularitcr  incedentis.  Et  proinde  fi  bafis  flux- 
ionem pro  uniformi  ac  determinata  menfura,  nimirum  unitate, 
ad  quam  exterx  fluxiones  referantur,  habeamus  ; et  infuper  per 
xquationem,  qux  Curvam  definit,  quxramus  fluxionem  Inceden- 
tis, habebitur  fluxio  Curvx  linex,  a qui  longitudo  ejus  per  Prob. 
11.  elicienda  eft. 

34.  Exempl.  i.  Proponatur  Curva  kdh,  quam  xquatio  + ~ 

—y  definit ; pofito  fcilicet  z - bali  ab,  ac  y — incedenti  db.  Et 
ex  aequatione  illi  per  Prob.  1.  elicietur  ^ — ~ =y,  exiftente 
nimirum  1 fluxione  ipfius  2.  Dein  additis  fluxionum  qua- 
dratis, fit  fumma  ~ ~ti\  et  extrafla  radice,  — + — -t, 

7 0*  1 144*  7 7 aa  I izz  J 

indeque  per  Prob.  11.  — - — =/. 

* x aa  12* 


35.  Itaque  fi  cujufvis  portionis  Curvx  hujus,  puta  do,  longitudo 
\\  s defideretur ; a pun&is  d ac  d demitte 
ad  ab  perpendicula  db  ac  db,  et  in  va- 
lore  / fubftitue  quantitates  a b et  ab 
fcorfim  pro  2,  ac  differentia  produc- 
torum  erit  longitudo  quxfita  d d. 
Quemadmodum  fi  fit  a b-'-a,  et  ab -a,  feripto  {a  pro  s,  evadet 
t=-  L,  Dein  feripto  a pro  z,  evadet  /=— : a quo  fi  prior  valor 


auferatur,  reflabit  ^ pro  longitudine  do.  Vel  fi  a b tantum  de- 
finiatur effe  j a,  et  ab  fpccletur  indefinite,  reflabit  — - — + — 

17  r 7 A4  121  24 

= </d. 


3 6 . Quod  fi  cupias  nofccre  portionem  Curvae  quam  t defignat, finge 
valorem  t xquari  nihilo ; et  evadet  z'=  i',  five  z = ^=;  adeoque 

Vol.  I.  U u u fi 
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Caput  xn.fi  fumatur  a b-  ct  erigatur  bd,  longitudo  arcus  dn  erit  t,  five 

- dt.  Et  haec  dc  aliis  Curvis  generaliter  intelligenda  funt. 

37.  Ad  eundem  modum,  quo  hujus  longitudinem  determinavi- 
mus,  fi  pro  alia  Curva  definiendi  proponatur  xquatio  p+— z=y,  pro- 

veniet  — - — =/.  Vel  11  proponatur  j — jagz*=y9  proveniet  - + 

1-3 

\a'z'-t.  Vel  generaliter  fi  fit  czs+  s'S  =^>  ubi  ® Pr°  quo- 
libet numero,  five  integro,  five  fracto,  defignando  adhibetur,  erit 
cJ-  = i. 

Jtftc  — bur 

38.  Exempl.  2.  Proponatur  Curva, quam  aequatio  \/a‘  + z‘ 

—y  definit  : et  per  Prob.  i.  obtinebitur y = *’“'*■  five  ex- 

terminato y,  y=  j-V^+e1 : cujus  quadrato  adde  i,  et  furama 
erit  i + — + -4"i  ; ejufque  radix  i + — -i,  unde  per  Prob.  n. 

obtinetur  z + — ’ = t. 
y 

39.  Exempl.  3.  Proponatur  Parabola  lecitndi  generis,  ad  qnarr» 

) 

xquatio  eft  zl~ay',  fcu  -y  : et  inde  (per  Prob.  1.)  elicietur 

-y  ; adeoque  eft  ^1  + ^ (\/ 1 + yy)  = /.  Jam  ciim  longitudo 

per  fluxionem  / generata  nequeat  inveniri  per  Prob.  ir.  abfqtie 
reductione  in  infinitam  feriem  fimplicium  terminorum,  confulo 
Catalogos  ad  Prob.  vm.  et  juxta  ea  qux  in  Scliolio  ejus  habentur, 
prodit  / = t±±  * ./,+  5». 

40.  Et  fic  Parabolarum  2s=<7v4,  z1=ayi,  sf=af,  Scc.  longitu- 
dines inveniri  poliunt. 

41 . Exempl.  4.  Proponatur  Parabola,  ad  quam  xquatio  eft  rj4= 
°y\  fivc  =yi  Ct  inde  per  Prob.  1.  orietur  -7  -y.  Adeoque 

V1  + (~'/d>,+  0 - i-  Quo  invento,  confulo  Catalogos  juxta 

Scholium  pnedidtum,  et  facta  collatione  cum  fecundo  Theore- 
mate tertii  ordinis  poftenoris  catalogi,  prodit  z' -x  •,  \li  + —l=vt. 

v qjj 

3,  et 
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et  3 / = /.  Ubi  x defignat  bafem,  y ordinatim  applicatam,  8c  J 
aream  Hyperbolx,  atque  t longitudinem  qux  oritur  applicando  uimi. 
arcam  31  ad  unitatem  linearem. 

42.  Eidem  methodo  Parabolarum  zt=ay',  z*=ay\  z'°=ay'1,  &c. 
longitudines  etiam  per  aream  Hyperbolae  determinantur. 

43. Exempl.  5.  ProponaturCiflois  Veterum ; et  exiftente  ad  eam 
aequatione  ”~-—.=yt  inde  per  Proh.  1.  elidetur  kZlzJLy az-^zz- 

=)•.■  et  confequenter  A^Atir  (=\/yy+ 1)  =/;  qux,  feribendo  s"  pro 
A feu  s~‘,  evadit  A 3 =/,  xquatio  primx  fpeciei  tertii  or- 


dinis pofterioris  Catalogi.  Et  collaris  terminis  fit  A -d,  2~e,  et 
a=f;  adeoque z (=  b)  - x\  v/a+3.v‘=s;,  8c  6 s-  A^(=  yy  in'’--r) 
—t.  Et  adhibiti  a pro  unitate,  per  cujus  multiplicationem  vel 
divifionem  hx  quantitates  ad  juftum  dimenfionum  numerum  re- 
ducantur, evadit  az=xx,  \/aa+  $xx  -v,  8e  j - — =/.  Quorum 


hxc  cft  conftrudlio. 

44.  Exiftente  vd  Cifioide,  av  diametro  circuli  ad  quam  aptatur, 
K/  At'  afymptoto  ejus,  ac  db  perpendiculari 
■'  ad  av  ; cum  femiaxe  af=av,  8c  femipa- 
rametro  ag=}av,  deferibatur  Hyperbola 
F/tx : et  inter  ab  8e  av  fumpti  ac  medii 
proportionali,  erigantur  ad  c Scv  perpen- 
dicula c k &.  vk,  et  agantur  kt  8c  kt 
rcctx  tangentes  Hypertiolam  in  k et  k, 
et  occurrentes  av  in  t ac  t ; et  ad  av  con- 
ftituatur  rciftangulum  vm  xquale  fpatio 
tk kt ; et  Cifloidis  vd  longitudo  erit  fex- 
tupla  altitudinis  am. 

43.  Exf,mpl.  6.  Exiftente  a d Ellipfi,  quam 
xquatio  >/az-  zzz-y,  definit:  proponatur  Cur- 
va Mechanica  ad,  talis  ut  fi  Tu/,  feu  y,  produ- 
catur donec  huic  Curvx  ad  d occurrat,  fit  bd  x- 
p qualis  arcui  elliptico  a d.  Jam  quo  hujus  longitu- 
do determinetur,  xquatio  \/ az- 2 zs=y,  dabit  — ".~—~-^=y.  Cujus 


quadrato  fi  1 addatur,  prodit  “ 


quadratum  fluxionis  arcus 
U u u 2 A d : 
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Camm-xila d:  et  huic  fi  iterum  addatur  i,  provenit  — “n»  ; cujus  radix 
— eft  fluxio  Curva:  linea:  ad.  Ubi  fi  e radicali  extrahatur 

2 VC- 2ZZ 

z,  &c  pro  z~ 1 fcribatur  z',  habebitur  — 7==  fluxio  primae  fpeciei 
quarti  ordinis  pofterioris  Catalogi.  Collatifque  terminis  exibunt 
d=^a,  e -- 2,  & f-a  : adeoque  z (=  = .v,  \/ax- 2.v‘  = v,  & 

+v  (=  fi'  in  j-i xv-  f~)  =/. 

A A V 4' 

46.  Quorum  conftrudtio  eft,  ut  ad  Ellipfis  centrum  d adH  redii 
dc,  conftituatur  fuper  ac  parallelogrammum  aquale  fedtori  ac  d, 
et  duplum  altitudinis  ejus  ponatur  efle  longitudo  Curva  ad. 

47.  Exempl.  7.  Exiftente«jS=f,  & a Hyperboli  ad  quam  a- 

quatio  fit  V -a  + bptp  ={$$,  adlaquc 
St  tangente  ejus:  proponatur  Cur- 
va, vdv,  cujus  bafis  ab  fit  8c  nor- 
maliter incedens, bd, longitudo,  qua 
oritur  applicando  aream  xSrx  ad 
unitatem  linearem.  Jam  ut  hujus 
«d  longitudo  determinetur,  q utero 

fluxionem  area  ccSrot,  ciim  ab  uniformiter  fluit ; invenio  efle 
'/b-az,  pofiti  ab=x:,  Sc  fluxione  ejus  unitate.  Nam  eft 
G/  \m  i^-  «t=  ~ = J s/e;  ejufquc  fluxio 
-‘-p  : cujus  dimidium  (luctum 
X in  altitudinem  /3S,  feu  \j-a+  -j- 
eft  fluxio  arca  xtS  deferipta  per  tangentem  St.  Quare  fluxio 
illa  eft  --  Vb—az,  atque  hac  applicata  ad  unitatem  Iit  fluxio  in- 
cedentis bd.  Hujus  quadrato  adde  r,  quadratum  fluxionis 

ipfiusAB,ct  prodit ~ 5 cujus  radix  ~y/ab~az  + 1 hbz' 

eft  fluxio  curvavD.  Eft  autem  hac  fluxio  prima  fpeciei  feptimior- 
dinis  pofterioris  Catalogi.  Collatifque  terminis  exeunt  —pd,  < inb=e , 

-aP—ff  i bb'  adeo(pie  z~x,  Sc  \//wb—a,x+ iOb'x’ —•v  (aquatio- 
ad  unam  conicam  fedtionem,  puta  Gn,.(fig.  2) cujus  arca  efgh  fit  x, 

exiftente 


Vtl 
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cxiftente  ef=x,  Sc  fg=v).  Itera  -7=5,  et  V 1 <ib'-al^ab^ -T  (x-Crsv»t  .■« 

- I-OftiUTU- 

quatio  ad  aliam  conicam  fcftionem,  puta ML(fig. 3)  cujus  areaiKLM 

y . _ . 2aai/l£r  — akt  — — ^axhxr  — 3 lalfo 

lit  0-,  cxiftente  ik=$,  8c  kl=T)  Denique 


fc+i*- 


= t. 


48 . Quare  ut  C urvae  vn  portionis  cujufcunque,  d d,  longitudo  nof- 
catur;  demitte  db  normalem  ad  ab,  fmgeque  ab=s,  Sc  exinde  per 
jam  inventa  qusere  t : dein  finge  ba=s,  8c  exinde  etiam  quaere 
t : Sc  horum  duorum  t differentia  erit  longitudo  ur/. 

49.  Exempl.  8.  Proponatur  Hypcrbola,  ad  quam  xquatio  eft 


aa+bzs  -y  ; ct  inde  (per  Prob.  i.)  elicietur  y — - , feu  ~r-^- 


ua  -j-  s>z 


Cujus  quadrato  adde  i,  Sc  furam*  radix  erit 
Hanc  fluxionem,  cum  non  repcriatur  in  Tabulis,  reduco  in  infini- 
tam feriem : Sc  primo, per divifionem,  evadit /=y  i +Lc._L* 

Scc.  dein  per  extractionem  radicis  t - 1 + — 


4*l  + «*. 

8-.* 


!&»>  * 

Scc.  Et  hinc  per  Prob.  ii.  obtinetur  t,  fcu  longitudo  Hyperbolae- 

, i'  . + . Si*  + 4i'  + i‘  - o 

= Z + Z3  - — ~ Zi  + — . . Z'  Scc. 


.,..,1  • 


50.  Quod  li  Ellipfis,v/ aa-bzz  =v,  proponatur;  debet  lignum  ip- 
fius  b ubique  mutari:  Sc  habebitur  2+  ^—,z3  + - — 

Scc.  pro  longitudine  ejus.  Et  politi  infuper  unitate  pro  b,  emerget 
» + ~ + _ic_  Scc.  jiro  longitudine  Circuli : cujus  feri  e i nu- 

merales coefficientes  in  infinitum  'v.  veniuntur,  multiplicando  con- 
tinuo terminos  hujus  progreflionis,.  — , — ',  , Scc. 

■>  r o ’ ixj’  4xj’  b*7>  8xi)>  iomi’ 

51.  Exempl.  q.  Proponatur  denique  Quadratrix,  vde,  cujus- 
vertex  eft  v,  exiftente  a centro,  et  av  femidiametro. 
Circuli  interioris  ad  quam  aptatur,  atejue  angulo 
vae  recto.,  A<fti  jam  reftfi  quilibet  akd  fecantc 
Circulum  iftum  in  ic  ct  Quadraticem  in  d,  demil- 
fifqueadAV,  ae normalibus  kg,db;  dic  av,  a ; kg,, 
z;  vk,.v;  Sc  bd ,y;  eritqueut  infuperiore  exemplo,, 

' ^ 

6*1  40.»4 


x~z+  ?-±  + Scc.  Extrahe  radicem  z,  et  e 


merget  z=x-  ^ 


5°4  9* 


8cc. 


Cujus  qua- 
dratu mi 
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c.mrr  sir.  dratum  aufer  de  ak‘,  et  refidui  radix  a - — + — . — i—,  + &c. 

ia  2\a*  7 :oa* 

erit  ag.  Jam  cum  ex  naturi  Quadratricis  fit  ab=vk=x,  fitque 
etiam  ck:ag::ab:bd  (y),  divide  abxag  per  gk,  et  orietur y-a- 

—s  — ^ &c.  Et  inde  per  Prob.  i.  y = - - - — - 8cc. 

Cujus  quadrato  adde  i,  et  fummae  radix  erit  i + — + — — . + ^ , 
Eec.  = i ; unde  ]>er  Prob.  11.  obtinetur  t feu  Quadratricis  arcus 

a.v*  iit’  6our’  - 

VD- X + — r + 5 + 5 i &CC. 

2J4  20!$«*  8.73325  a* 


FINIS  GEOMETRI.*:  ANALYTIC.E. 
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METHODUS 


DIF  F ERENTIALIS. 


P R O P.  I. 

Sifigura . curvilinea  Abfciffa  componatur  ex  quantitate  quavis 
data  a,  & quantitate  indeterminata  x,  & Ordinata  conflet  ex  da- 
tis quot  cunque  quantitatibus  b,  c,  d,  e,  &c.  in  totidem  terminos 
hujus  progreffionis  geometric.e  x,  x',  x x*,  & c.  refpeblive  dubiis , 
£sf  ad  Abfciffa  pundla  totidem  data  erigantur  ordinatim  applicata  : 
dico  quod  Ordinatarum  differentia:  prima  dividi  pojjint  per  earum  in- 
tervalla ; tff  differentiarum  fic  divifarum  differentia  dividi  poffmt 
per  Ordinatarum  binarum  intervalla ; & barum  differentiarum  Jic 
divifarum  differentia  dividi  poffmt  per  Ordinatarum  ternarum  in- 
tervalla; & Jic  deinceps  in  infinitum. 

ETENIM  fi  pro  Abfciflie  parte  indeterminati,  x,  ponantur 
quantitates  quaevis  datas  />,  q,  r , s,  t,  &c.  fuccefliv^,  &.  ad 
Abfciflarum  lic  datarum  terminos  erigantur  Ordinatae  a,  (S,  y,  e,  b, 
&c.  Hae  Abfciflae  Ordinatae  Sc  ordinatarum  differentiae  divifae 
per  Abfciflarum  differentias  (quae  utique  funt  Ordinatarum  inter- 
valla) &.  quotorum  differentiae  divifae  per  Ordinatarum  alterna- 
rum differentias,  Se  fic  deinceps,  exhibentur  per  Tabulam  fe- 
quentem. 

Vol.  I.  X x x Abfciflie 
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Abfciffs 

A+/ 
A + 7 
A+r 
A+i 
A + f 

Ordinat* 

A + lp+tp'  + Sp’  + 'p‘  = . 
A + 9}  + <y*  + -V  + <y*  = B 
A + tr  + cr' + Jr1  + er*  => 
A+9<  + rA  + ai>+«4  = » 
A + 9r+rt'+A*  + «*  = • 

Divifor.  DifT.  Ord. 

Quoti  per  diviiionem  prodeuntes. 

/-»)  m-8 

9 + rx/>+»  + Jxpp  + +M‘+1‘  =< 

f-r)  e—r 

S+rXI  + r + Jxn+ir+rr+rXl  + f r + qr  +r’  =. 

r-  ,)  r-> 

l + IXr+l  +rfx"-  + ri  + .l+fXr,  + l-',  + r<*  +J>  =9 

/- 1)  1- 1 

+ / + j/x  w-f  j/  + //+rx>  + /'  = ■ 

f-r)  {-. 

r + </X/  + 7 + r Xff+fl  + 77  +Pr+fr+rr  = * 

f-1)  — 9 

r + ./x,>  + r + ,+«-  XjT4'  + f + "+jil  +ri  + u = p 

r— #)  6 — , 

r + </xr  + /+/  + fX»r+r/+  * *f  »*  + •*  + **  = * 

f-j) 

a + /X/>  + J + r + < = {. 

7 — 0 n—  * 

(/■ftxy  + r+  — * 

f-,)  (-r 

t = <r 

P R O P.  II. 

li/dem  po/itis,  S?  quod  numerus  terminorum  b,  c,  d,  e,  &c.  fit 
Jinitus,  dico  quod  Quotorum  ultimus  aqualis  erit  ultimo  terminorum 
6,  c,  d,  e , &c.  et  quod  per  quotos  reliquos  dabuntur  termini  reliqui 
b , c,  d,  e , &c.  et  bis  datis  dabitur  Linea  Curva  generis  Parabo/ici, 
qua  per  Ordinatarum  omnium  terminos  tranfbit. 

Etenim  in  Tabula  fuperiore  quotus  ultimus,  a , aequalis  erat  ter- 
mino ultimo  e.  Et  hic  terminus  du&us  in  fummam  datam 
p+q+r+s,  ablatus  de  quoto  £ relinquit  terminum  pcnultimum 
d.  Et  quantitates  jam  dat;e  dxp+q+ r+expp+pq+qq+pr+qr+rr, 
fi  auferantur  de  quoto  x,  relinquuntterminorum  antepenultimum  c. 
Et  quantitates  jam  liMocixp+q+dxpp+pq+qq+exp^ppq+pf/q+q1, 
fi  auferantur  de  quoto  relinquunt  terminum  b.  Et  fimili  com- 
puto, fi  plurcs  ellent  termini,  colligerentur  omnes  per  quotorum 
ordines  totidem.  Deinde  quantitates  datae  bp+cpp+dp'+ep 4,  11 
fubducantur  de  Ordinati  prima  «,  relinquunt  Abfciflie  terminum 
primum  a.  Et  quantitas  A+bx+cx*+dxi+ex*+  8cc.  eft  Ordinata 
Curvae  generis  Parabolici,  qua;  per  Oniinatarum  omnium  data- 
rum terminos  tranfibit,  exiftente  Abfcifla  a +x. 

Ex  his  Propofitionibus  qua;  fcquuntur  facili  colligi  poliunt. 

P R O P. 


- 





METHODUS  DIFFERENTIALIS. 


523 


P R O P.  III. 


P.OP.III. 


Si  rebla  aliqua  AA9  in  aquales  quotcunque  partes  a a 2,  A2A3, 
A3A4,  A4A5,  &c.  dividatur,  ad puntla  divijionum  erigantur 

parallela  ab,  A2B2,  A3B3,  c.  Invenire  Curvam  Geometricam 
generis Parabolici,  qua  per  omnium  e redi  arum  terminos  b,  bz,  B3, 
& c.  tranfibit. 


Ercftarum  ab,  A2Ba,  A3B3,  &c.  quaere  dillei cutias  Primas,  b, 
b 2,  £3,  8cc.  Secundas  c , c 2,  C3,  &c.  Tertias  d,  di,  d$,  &c.  et  fic 
deinceps  ufque  dum  veneris  ad  ultimam  diftercntiam,  quae  hic 
fit  i. 

Tunc  incipiendo  ab  ultimi 
differenti;!  excerpe  medias  diffe- 
rentias in  alternis  Columnis  vel 
Ordinibus  differentiarum ; S c A- 
rithmetica  media  inter  duas  me- 
dias reliquarum,  ordine  pergen- 
do ufque  ad  feriem  primorum 
terminorum  ab,  A2B2,  A3B3, 
Scc.  fint  hxc  k,  /,  m,  n,  0,  p,  q,  r. 


/ 

<h  by 

K 

et  rj  A4 

*>  A 

A #4 

fi  eA  A5 

**  A 

A 

n 

r 4 A6 

/4 

•A  u> 

/5  «-6  A7 

.X>  i; 

n ab 


i s 


■ns 

f 

/bj 


/ 

/B4 


VB5 
1 110 


\ R7 


. liO 


A91 


- - B 


j,  Scc.  ejuorum  ultimus  lignifi- 
cet  ultimam  differentiam ; pe- 
nultimus  medium  arithmeticum  inter  duas  pentiltimas  differen- 
tias ; antepenultimus  mediam  trium  antepenultimarum  differen- 
tiarum, & fic  deinceps  ufque  ad  primum,  quod  erit  vel  medius 
terminorum  a,  a 2,  A3,  Scc.  vel  arithmeticus  medius  inter  duos 
medios.  Prius  accidit  ubi  numerus  terminorum  a,  A2,  A3,  &c. 
eft  impar ; pollerius  ubi  par. 


C A S.  I. 


In  Cafu  priori,  fit  A5B5  ille  medius  terminus,  hoc  eft,  A5B5 
r4=;«;  *±*=«;  e3  = o-/-i±*  =p;  gi=q;  ^ =r; 


i = s.  Et  eredti  ordinatim  applicati  p<^,  dic  A5V=x ; Se  duc 
terminos  hujus  progreffionis  1 x A x ~ x x --  x x j x 
X x x 2 **-9 
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*— 16  x x*-*; 

X — X X 

gx  IO  I ix 

*3  - 


orientur  termini  i,x. 


— x — &c.  in  fc  continui  ; 8c 

i a i jx  ’ 

1 — x1  — $x*  + 4X  x*  _ + 4X* 


720 


~;6j?  8cc*  per  quos  fi  termini  feriei  k , /,  w,  »,  0,  /r,  &c. 


refpedtiv6  multiplicentur,  aggregatum  fadlorum  k + xl+  i-  m + 
/>  + Scc.  erit  longitudo  ordinatim  appli- 


' — X x*  — x 

_„+__0+ 


CatX  FQ; 


C A S.  II. 


In  Cafu  pofteriori,  fint  A4B4,  A5B5  duo  medii  termini;  hoc 
eft,  =*;  b\=l\  =m;  d$=n;  e2+e$=o;f2=pi 

=?;  Sc  b—r.  Et  eredia  ordinatim  applicata  pq,  bifcca  A4A5 
in  o,  8c  didlo  op=v,  duc  terminos  hujus  progreflionis  1 x ~ x 


«r—  i x xx— ? 

X — X X — X — 5— 

2X  3 4X  5 bx 

orientur  termini  1 . x. 


■*  XX—**  O • 1-  • \ 

x — x ■ &c.  in  ie  continuo ; et 

4-r1  — x i6x*  — 40x'-f9 


— . Jg4 — . &c.  per  quos  fi 

termini  feriei  k,  /,  m,  n,  0 , />,  q,  & c.  refpedtivd:  multiplicentur, 
aggregatum  fadtorum  ^+x/+  - 8~ 'm+  0+  8cc. 

erit  longitudo  ordinatim  applicata;  fq. 

Sed  hic  notandum  elt,  qudd  intervalla  AA2,  A2A3,  A3A4,  &c. 
hic  fupponantur  efle  unitates,  Se  quid  differentiae  colligi  debent 
auferendo  inferiores  quantitates  de  fuperioribus,  A2B2  de  ab, 
A3B3  de  A2B2,  bi  de  b , Scc.  et  faciendo  ut  fint  ab-A2B2=<$, 
A2B2— A3B3=^2,  b-bz-c,  Scc.  adeoque  quando  differentiae  illa; 
hoc  modo  prodeunt  negativa;,  figna  earum  mutanda  funt. 


P R O P.  IV. 

Si  refla  aliqua  in  partes  quotcunque  inaquales  AA2,  A2A3,  A3A4, 
A4AS,  c.  dividatur.,  G?  ad  puncta  divijionum  erigantur  paral- 
lela ab,  A2B2,  A3B3,  &c.  invenire  Curvam  Geometricam  generis 
Parabolici,  qua  per  omnium  ere  flatum  terminos  b,  B2,  B3,  &c. 
tranftbit. 

Sunto  pundta  data  b,  B2,  B3,  B4,  B5,  b6,  B7,  &c.  et  ad  Abfcif- 
fam  quamvis,  a a 7 ,demitteOrdinatas  perpendiculariter  b a,  b 2 a 2, 8ec. 

Et 
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5*5 


/ 


A 

t 

ili 


A 

b 

As 
ii 

'a  Aj 

3 A 

g ex  <j  A 4. 

b ft  b\ 

S * 'i  c*  , a5 

f, } J*  *s 

/4  rf  A6 

«<S  « 

r6  B; 

<7  V 

AS 


Et  fac  AB:.r— = *J”.’  ~ A-3-^  =6z,r*°'-iy- 

AAx  9 AxA}  J 

]LU  A3B3-A4B4_  , A4n4-A<R^_A;  A5B5-A6n6 

~^3>  aIa!  aTag 


Deinde  krr-  =f,  -~r>  s ci 


A;AS  =A7, 

^=C3, 


uc 


A7 


A6A7 

aaj  =£>  aIaT  '■“•■*>  A3A5 

Scc.  Tunc^  = i/,^=rf2,'Jr 

= </3»  &c.  Et  = e,  Z7ZT=  «» 


rj-£4 

A6 


kr» 

i O 


%xr  = '3»  &c. 


Sic  pergendum  eft:  ad  ultimam  dif- 
ferentiam. 

Differentiis  fic  colledlis  Sc  divifis  per  intervalla  ordinarim  appli- 
catarum ; in  alternis  earum  columnis,  five  feriebus  vel  ordinibus, 
excerpe  medias,  incipiendo  ab  ultimi;  &:  in  reliquis  columnis 
excerpe  media  arithmetica  inter  duas  medias,  pergendo  ufque  ad 
feriem  primorum  terminorum,  ab,  A2B2,  &c.  Sunto  hxc  k,  /, 
tn,  n,  o,  p , q , r,  &c.  quorum  ultimus  terminus  fignificet  ultimam 
differentiam  ; penultimus  medium  arithmeticum  inter  duas  pe- 
nultimas  ; antepenultimus  mediam  trium  antepenultimarum,  8cc. 
Et  primus  k erit  media  ordinatim  applicata,  fi  numerus  datorum 
putidiorum  eft  impar  ; vel  medium  arithmeticum  inter  duas  me- 
dias, fi  numerus  eorum  eft  par. 


C A S.  I. 

In  Cafu  priori,  fit  A4B4  ifta  media  ordinatim  applicata  ; hoc 
eft,  fit  A4B4=^;  =/;  c3=w;  —^=n\  ei=Oi/~=p;  g-‘ 1- 

Et  eredla  ordinatim  applicati  pq_,  & in  bafi  AA5  fumpto  quovis 
pundko  o,  dic  op=at,  & duc  in  fe  gradarira  terminos  hujus  pro- 

_ . OAj  + OAc  A-0X5  xj>-OA;  OAi  + OAo 

grcffioms,ix*-oA4x.v- * * * i * 

&c.  et  ortam  progreflionem  aflerva  ; vel  quoti  perinde  eft,  duc 
terminos  hujus  progreffionis  x x .V-0A4  x *— 0A3  x A-0A5  Xs 
A-0A2  x.v-oa6  x a-oa  X.V-0A7  x &c.  in  fe  gradatim  ; & termi- 
nos exinde  ortos  duc  rcfpcctive  in  terminos  hujus  progrcilionis, 


1.  x- 


+ OA3+0AS 


x — 


+oaj+oa6 


x - +OA+OAt,  gic,  et  orientur 
termini 


Digitized  by  Google 


526 


METHODUS  DIFFER  E NTIALIS. 


f*p>.  rv.  termini  intermedii,  toti  progrcflionc  exiftente  1 . x - 0A4.  a*'  - 
+OA,  + ,Q^+OMx+  OA^OA,  K 0A4)  &c 

Vel  dic  oa=«;  oa2=,iS;  OA3=y;  oa4=^;  ,OA5=s;  oa6=£; 

OAj  + OAt  . OA2  + OA6  OA  + OA7  . „„  r 

OA7  =u:  — 4—  j=S} — 7 =v;  - ■ = >•  Etexprogrcf- 

lione  1 xx- fxA-yx a-exa— £x.v-fx x-otxx-n  8ec.  collige  ter- 
minos. Quibus  multiplicatis  per  1.  x—6,  x-y,  x-}.,  &c.  collige 
alios  terminos  intermedios  ; toti  fcrie  prodeunte  1,  x-*,  x'~ 
S+ix+oi,  x'-£+2.ix‘+yi  + 2$}x~y9e,  &c.  per  cujus  terminos  niul- 
tiplica  feries  i,  /,  m,  n,  o,  S:c.  Et  aggregatum  produdtorum  k + 
x—Sxi+x ?-<!+bx+&ixin+  Sec.  erit  longitudo  ordinatim  appli- 
catx  FQ_. 

C A S.  II. 

In  Cafu  pofteriori,  fint  A4B4,  A5B5  dux  medix  ordinatim  ap- 
plicatx;  hoccft,  =<t;  </3 '■—!  -0- 

/a=/>;  8cc.  Et  alternorum  k,  ut,  c,  q,  2cc  loclluicntcs  orien- 
tur ex  multiplicatione  terminorum  hujus  pr>  >r«.fl  nisinfe;  ix 

X — OA4  XX—  OAJ  X X—  OA3  X X — OAO  X A - OA2  x a — 0A7  X 

a-oa  x .v-oa8  &c.  Et  reliquorum  coeflkientes  ex  multiplica- 
tione horum  per  terminos  hujus  progreflionis  ; x - — f-  A4+OA-;> 
a - — f , x - + 7 — i,  x—  — — 7 , 8cc.  Hoc  crt,  erit 


&+x-  x/+a'— OA4  + OA5A+OA4X  0A5  x m & c.  or- 

dinatim applicata  pq.  Vel  pq_= 

1:+  x x/+  x x + x xm+  x x+  x x+a  x « &c. 

-40A4  -OA4  -OA5  -OA4  -OAS  ~xOA3 

-jOA5  — tQa6 

Sive  dic  x-  -+(IA4*  0A*  = *-,  A-0A4X  a-oa5=^, 

— + OA»  + OA6  — ” : 

fxA =(T,  f XA-OA3xA-OA6=T, 

+OAI  + OA7  

TXA J =V,  T X A-OA2X  A-OA7=f, 

. + OA  + OA3  o i 

fxX - -y,  fxA-OA  X A—  OAO-lj,, 

Et  erit  A+z/+ grn+ffn+io+vp+Qq+xr+tyj^pQ. 
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P R O P.  V.  ‘ P» op.v& 

Vi. 

Datis  aliquot  terminis  feriei  cujufcunque  ad  data  intervalla  dif- 
pofitiSy  invenire  terminum  quemvis  intermedium  quamproxinie. 

Ad  re£tam  politione  datam  erigantur  termini  dati  in  dato  an- 
gulo, interpofitis  datis  intervallis,  8c  per  eorum  puncta  extima, 
per  propofitiones  prxccdentcs,  ducatur  Linea  Curva  generis  Para- 
bolici.  Haec  enim  continget  terminos  omnes  intermedios  per  fc- 
riem  totam. 

P R O P.  VI. 

Figuram  quamcunque  curvilineam  quadrare  quamproxinie,  cujus 
Ordinata  aliquot  inveniri  poffunt. 

Per  terminos  Ordinatarum  ducatur  Linea  Curva  generis  Parabo- 
lici,  ope  propo (itionum  prxccdentium.  Haec  enim  figuram  ter- 
minabit, quae  lemper  quadrari  poteft,  et  cujus  arca  aequabitur  areae 
figurae  propofitae  quamproxime. 

S C H O L I U M. 

Utiles  funt  lix  Propofitiones  ad  tabulas  con  liniendas  per  inter- 
poiationem  ferierum,  ut  8c  ad  lolutiones  Problematum  qute  a 
quadraturis  Cunarum  dependent ; prxfertim  fi  Ordinatarum  in- 
tervalla Sc  parva  fint  & xqualia  inter  fe,  Se  Regulx  computentur, 

Se  in  ufum  referventur  pro  dato  quocunque  numero  Ordinatarum. 

Ut  fi  quatuor  fint  Ordinatx  ad  xqualia  intervalla  fitx,  fit  a fum- 
ma  primx  & quartx,  b fumma  lecundx  Sc  tertix,  Se  r interval- 
lum inter  primam  Sc  quartam;  Sc  Ordinata  nova  in  medio  omni- 
um erit  — Sc  Arca  tota  inter  primam  Sc  quartam  erit  r. 

Et  nota,  quod  ubi  Ordinatx  liant  ad  xquales  ab  invicem  diltan- 
tias,  fumendo  fummas  Ordinatarum  qux  ab  Ordinati  medii  hinc 
inde  xqualiter  dillant,  Sc  duplum  Ordinatx  medix,  componitur 
Curva  nova,  cujus  area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur,  Sc 
xqualis  elt  arex  Curvx  prioris,  quam  invenire  oportuit.  Quin- 
ctiam  fi  pro  Ordinatis  novis  fumantur  fumma  Ordinatx  primx  Sc 

fccundx. 
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fecundx,  et  fumma  tertix-  & quartoe,  Sc  fumma  quintae  8 c fextx, 
& fic  deinceps ; vel  li  fumantur  fumma  trium  primarum  Ordina- 
tarum, is:  fumma  trium  proximarum,  &c  fumma  trium  qux  funt 
deinceps  ; vel  li  fumantur  fumma;  quaternarum  Ordinatarum,  vel 
fummx  quinarum;  Area  Curvae  nova;  xqualis  erit  arex'  Curvx 
primo  propoli  tx.  Et  iic  habitis  Curvx  quadrandae  Ordinatis  quot- 
cunque,  quadratura  ejus  ad  quadraturam  Curva;  alterius  per  pau- 
ciores Ordinatas  reducetur. 

Per  data  vero  puncta  quotcunque  non  foliim  Curvx  line»  ge- 
neris Parabolici,  fed  etiam  Curva;  linex  innumerae  diverforum 
generum  duci  poliunt. 

Sunto  cde,  fgh  Curvx  dux  Abfciflam  habentes  communem 
,,  ab,  et  Ordinatas  in  eadem  reitit  jacentes  bd, 
bg  ; 8c  relatio  inter  has  Ordinatas  definiatur 
per  aequationem  quamcunque. . Dentur  punita 
— h quotcunque,  per  qux  Curva  cde  tranfire  debet, 
8c  per  xquationem  illam  dabuntur  punita  to- 
D tidem  nova,  per  qux  Curva  fgh  tranfibit.  Per 

propofitiones  fuperiores  defcribatur  Curva  fgh  generis  Parabolici, 
qux  per  punita  illa  omnia  nova  tranfeat ; Sc  per  xquationem 
eandem  dabittir  Curva  cde,  qux  per  punita  omnia  primo  data 
tranfibit. 
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CAPUT  PRIMUM- 

Linearum  Ordines. 

Linea:  Geometricx  fecundum  numerum  dimenfionum  ae- 
quationis, qui  relatio  inter  Ordinatas  & Abludas  definitur, 
vel  (quod  perinde  eft)  fecundum  numerum  punitorum  in  quibus 
a linei  recti  fecari  poliunt,  optime  diftinguuntur  in  Ordines. 
Qui  ratione  linea  Primi  Ordinis  erit  recta  fola ; ex  Secundi  five 
quadratici  Ordinis  erunt  Sectiones  Conicae  8 c Circulus;  & ex  Tertii 
five  cubici  Ordinis  Parabola  Cubica,  Parabola  Neiliana,  Ciflbis  Ve- 
terum, & rcliqux  quas  hic  enumerare  fufeepimus.  Curva  au- 
tem primi  generis  (fiquidem  redta  inter  curvas  non  clt  nume- 
randa) eadem  eft  cum  linei  fecundi  ordinis;  8c  Curva  fecundi  ge- 
neris eadem  cum  linei  ordinis  tertii.  Et  linea  ordinis  infinitefi- 
rni,  ea  eft  quam  redta  in  pundtis  infinitis  fecare  poteft ; qualis  eft 
Spiralis,  Cyclois,  Quadratrix,  8c  linea  omnis  qux  per  radii,  vel 
rotx,  revolutiones  infinitas  generatur. 

CAPUT  SECUNDUM. 

Proprietates  Seflionum  Conicarum  competunt  Curvis  fttperiorum 

generum. 

SECTIONUM  conicarum  proprietates  prxcipux  a Geometris 
pafiim  traduntur.  Etconfimilcs  funt  proprietates  Curvarum 
fecvindi  generis,  & reliquarum,  ut  ex  fequenti  proprietatum  prae- 
cipuarum enumeratione  conftabit. 

Yyy  i i.  De 
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Catut  n.  i.  De  Curvarum  fecundi  generis  Ordinatis,  Diametris,  Verticibus, 

Centris,  Axibus. 

Si  reitx  plures  parallclx,  8c  ad  Conicam  Seitionem  utiinqne 
•terminata:,  ducantur,  reita  duas  earum  bilecans  bifecabit  alias  om- 
nes, ideoque  dicitur  Diameter  figurae;  Sc  rectae  bifeibc  dicuntur 
Ordinat itn  Applicatee  ad  diametium;  Sc  concuiTus  omnium  diame- 
trorum elt  Centrum  figurae ; Sc  interfectio  Curva:  8c  Diametri  Ver- 
tex nominatur;  Sc  diameter  illa  Axis  eft,  cui  ordinatim  applicatae 
infiltunt  ad  angulos  rectos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis  fe- 
cundi generis,  fi  rectae  duae  quaevis  parallelae  ducantur  occurren- 
tes Curvae  in  tribus  punitis  : recta,  qua:  italecat  has  parallelas,  ut 
fumma  duarum  partium,  ex  uno  fecantis  latere  ad  Curvam  termi- 
natarum, aequetur  parti  tertiae  ex  altero  latere  ad  Curvam  termina- 
tae, eodem  modo  fecabit  omnes  alias  his  parallelas,  Cur  vaeque  in 
tribus  punitis  occurrentes  reitas ; hoc  clt,  ita  ut  fumma  partium 
duarum,  cx  uno  ipfius  latere,  femper  xquetur  parti  tertiae  cx  altera 
latere.  Has  itaque  tres  partes,  quae  hinc  inde  aequantur,  Ordina- 
tim Applicatas',  Sc  r citam  fccantcm,  cui  ordinatim  applicantur,  Dia- 
metrum ; Sc  interfeilionem  diametri  Sc  Curvae,  Verticem-,  Sc  con- 
curfum  duarum  diametrorum,  Centrum  nominare  licet.  Diame- 
ter autem  ad  ordinatas  reifangula,  li  motio  aliqua  fit,  etiam  Axis 
dici  potell ; Sc  ubi  omnes  diametri  in  eodem  punito  occurrunt, 
.illud  erit  Centrum  Generale. 

2.  De  Afymptotis  & carum  proprietatibus. 

Ilyperbola  primi  generis  duas  Afymptolos,  ea  fecundi  tres,  ca 
tertii  quatuor  Sc  nun  plures  halrcre  potelt,  Sc  fic  in  reliquis.  Et 
quemadmodum  partes  liticxcujulvis  reitx,  inter  Hyperbolam  Co- 
nicam Sc  duas  ejus  Afymptotos,  funt  hinc  inde  xqnalcs : fic  in 
Hyperbolis  fecundi  generis,  ii  ducatur  recta  quaevis  fccans  tam  Cur- 
vam quam  tres  ejus  Afymptotosin  tribus  punitis,  fumma  duarum 
partium  illius  reitx,  qux  a duobus  quibufvis  Afymptotis  in  ean- 
dem plagam  ad  duo  punita  Curvae  extenduntur,  xqualis  erit  parti 
tertix,  qux  a tertii  Afymptoto  in  plagam  contrariam  ad  tertium 
■Curvx  punitum  extenditur. 

3-  De 
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3.  De  Lateribus  Ree/is  franfvcrjis . 

I 

Et  quemadmodum  in  Conicis  Senionibus  non  Parabolicis,  qua- 
dratum ordinatim  applicatae,  liocclt,  reCt  angulum  Ordinatarum, 
qux  ad  contrarias  partes  diametri  ducuntur,  c!l  ad  reclangulum 
partium  diametri,  qux  a.l  vertices  Elliplcos  vel  Hyperbolae  termi- 
nantur, ut  data  quxdam  linea,  qux  dicitur  Latus  Retium,  ad  par- 
tem diametri,  qux  inter  Vertices  jacet  Se  dicitur  LatnsTranfverfum : 
fic  inCurvis  non  Parabolicis  fecundi  generis,  parallelepipedum  fub 
tribus  ordinatim  applicatis  etl  ad  parallelepipedum  fub  partibus 
di  imetri,  ad  ordinatas  & tres  vertices  figurx  abfciUis,  in  ratione 
quadam  dati : in  qui  ratione  (i  fumantur  tres  rectae  ad  tres  partes 
diametri,  inter  vertices  figurx  fitas,  fingulx  ari  lingulas,  tunc  illx 
tres  rcctx  dici  poliunt  iMtera  Retia  figurx;  & illx  partes  diametri 
inter  vertices,  Latera  Tra/tfverfa.  Et  licut  in  Parabola  Conici,  qux 
ad  unam  Fc  eandem  diametrum  unicum  tantum  habet  verticem, 
reCtangulum  fub  cirditiatis  xquatur  rcclangulo  fub  parte  diametri, 
qux  ad  ordinatas  Sc  verticem  abfeiuditur,  Fc  recti  quadam  dati, 
qux  Latus  Retium  dicitur:  fic  in  Curvis  fecundi  generis,  qux  non 
nili  duos  habent  vertices  ad  eandem  diametrum,  parallelopipc- 
dum  fub  ordinatis  tribus  xquatur  parallelopipcdo  fub  duabus  par- 
tibus diametri,  ad  ordinatas  & vertices  illos  duos  abfeiflis,  Sc  rcCti 
quadam  dati,  qux  proinde  Latus  Rectum  dici  poteft. 

4.  De  Ratione  contentorum  fub  parallelarum  fegmentis. 

Denique  ficut  in  Conicis  Sectionibus,  ubi  dux  parallelx  ad  Cur- 
vam utrinque  terminatx  locantur  a duabus  parallelis  ad  Curvam 
utrinque  terminatis,  prima  a tertii,  8c  fecunda  a quarta,  rcctan- 
gulum  partium  pi  imx  ell:  ad  re&angulum  partium  tertix  ut  reiit- 
angulum  partium  fccundx  ad  reclangulum  partium  quartx  : fic 
ubi  quatuor  tales  rcCtx  occurrunt  Curvx  fecundi  generis,  fingulx 
intribus  punCtis,  parallelopipedum  partium  prim  e reilxerit  ad 
parallelopipedum  partium  tertix,  ut  paralldopipc  lum  partium 
fccundx  ad  parallelopipedum  partium  quartx. 


5.  De 
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Caiut  in.  5.  De  Cruribus  Hyperbolicis  & Farabolicis  & eorum  plagis. 

Curvarum  fecundi  Sc  fuperiorum  generum,  aeque  atque  primi, 
crura  omnia,  in  infinitum  progredientia,  vel  Hyperbolici  funt  gene- 
ris vel  Parabolici.  Crus  Hyperbo/icutn  voco,  quod  ad  Afymptoton 
aliquam  in  infinitum  appropinquat ; Parabolicum , quod  Afympto- 
to  deftituitur.  Hacc  crura  ex  tangentibus  optime  dignofeuntur. 
Nam  fi  punitum  contadtus  in  infinitum  abeat,  tangens  cruris  Hy- 
perbolici cum  Afymptoto  coincidet,  & tangens  cruris  Parabolici 
in  infinitum  recedet,  evanefeet,  Sc  nullibi  reperietur.  Invenitur 
igitur  Afymptotos  cruris  cujufvis,  quaerendo  tangentem  cruris  illi- 
us ad  punitum  infinite  diftans.  Plaga  autem  cruris  infiniti  in- 
venitur, quaerendo  pofitionem  roftx  cujufvis,  qux  tangenti  paral- 
lela eft,  ubi  punitura  contaitus  in  infinitum  abit.  Nam  lisec 
'recta  in  eandem  plagam  cum  crure  infinito  dirigitur.. 


CAPUT  TERTIUM. 

RcduEIto  curvarum  omnium  generis  fecundi  ad  trquatiomim  capus 

qualuor. 

1.  T IN  ET.  omnes  Ordinis  primi,  tertii,  quinti,  feptimi  Sc 
fl  j imparis  cujufque,  duo  habent  ad  minimum  crura  in  in- 
finitum verius  plagas  oppolitas  progredientia.  Et  linere  omnes 
Tertii  ordinis  duo  habent  cjulinodi  crura  in  plagas  oppolitas  pro- 
gredientia, in  quas  nulla  alia  earum  crura  infinita  (praeterquam  in 
Parabola  Cartejiana)  tendunt. 

C A S.  I. 


Si  crura  illa  fint  Hyperbolici  gene- 
ris, fit  gas  eorum  Afymptotos;  & huic 
parallela  agatur  recta  quxvis,  cbc,  ad 
Curvam  utrinque  (fi  fieri  poteft)  ter- 
minata, eademque  bifecetur  in  punito 
x ; Sc  locus  puniti  illius  x erit  Hyper- 
bola  Conica,  puta  xb,  cujus  una  A- 
fymptotos  elt  ag.  Sit  ejus  altera  A- 
fvmptotosAB;  Sc  xquatio,  qui  relatio 
interordinatam  bc  Sc  Abfciflam  ac  de- 
finitur, 
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finitur,  fi  ab  dicatur  x,  8c  nc  y,  femper  induet  hanc  formam, 
xyy+ey=ax'+6xx+cx+d.  Ubi  termini,  e,  a,  b,  c,  d,  defigoant  \\r  'n‘  " 
quantitates  datas,  fignis  fuis  + 8c-  affectas ; quar-.ua  quxkbet  de- 
effe  polfunt,  modo  ex  earum  defectu  figura  in  fedtiouem  conii  am 
non  vertatur.  Poteft  autem  Hypcrbola  illa  Conica  cum  afympto- 
tis  fuis  coincidere,  id  cft  punctum  x in  recti  ab  locari : 8c  tunc 
terminus  + ey  deeft. 


C A S.  II. 


At  fi  rc<5ta  illa  cnr  non  poteft  utrinque 
ad  Curvam  terminari,  fcd  Cunae  in  unico 
tantum  puncto  occurrit : age  quamvis  po- 
litione datam  rectam,  ab,  Afymptoto  as  oc- 
currentem in  a ; ut  & aliam  quamvis,  bc, 
Afymptoto  illi  parallelam,  Curvxque  occur- 
rentem in  puncto  c : Sc  xquatio,  qua  relatio 
inter  Ordinatam  bc  & Ablcilfam  ab  defini- 
tur, femper  induet  hanc  formam,  xy-ax1 
+bxz+cx+d. 


C A S.  111. 


Quod  fi  crura  illa  oppolita  Parubolici  fint 
generis,  reCta  cbc  ad  Curvam  utrinque,  fi 
fieri  poteft,  terminata  in  plagam  crurum 
ducatur,  8c  bifecetur  in  c : & locus  puncti 
b erit  linea  rciita.  Sit  ifta  ab,  terminata 
ad  datum  quodvis  punctum  a;  8c  aequatio, 
qua  relatio  inter  Ordinatam  bc  8c  Abfciffam 
ab  definitur,  femper  induet  hanc  formam, 
vy-ex1 + bx’  + cx + d. 


C A S.  IV. 

At  vero  fi  recta  illa  e ne  in  unico  tantum  puirito  occurrat  Cur- 

vae, 
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v*e,  i (leoque  ad  Curvam  utrinque  terminari 
non  pofilt : fit  pundum  illud  c,  Sk  incidat 
reda  illa,  ad  pundum  b,  in  redam  quamvis 
aliam  politione  datam,  8 c ad  datum  quodvis 
pundum  a terminatam,  ab:  8i  aequatio,  qui 
relatio  inter  Ordinatam  bc  8c  Abfcifiam  ab. 
definitur,  femper  induet  hanc  formam,. 
y- axl + b x'  + cx + d. 

Nomina  formarum. 

2.  Enumerando  Curvas  horum  cafuum,  Ilyperbolam  vocabi- 
mus Infcriptam , quse  tota  jacet  in  Alymptoton  angulo,  ad  indar 
Hyperbolae  Conicae ; Circumfcriptam,  qux  Afymptotos  lecat,8c  par- 
tes abfeiflas  in  finu  fuo  appleditur ; Ambigenam,  quae  uno  crure 
infinito  inferibitur,  8c  altero  circumfcribitur  , Convergentem,  cujus 
crura  concavitate  fui  fe  invicem  relpiciunt,  & in  plagam  eandem 
diriguntur ; Divergentem,  cujus  crura  convexitate  fui  fc  invicem 
refpiciunt,  et  in  plagas  contrarias  diriguntur ; Cruribus  Contrariis 
proditam,  cujus  crura  in  partes  contrarias  convexa  funt,  8 c in  pla- 
gas contrarias  infinita;  Concboidalem,  quae  vcrticc  concavo  Sc  cru- 
ribus divergentibus  ad  Alymptoton  applicatur  ; Anguineam , quae 
Hexibus  contrariis  Afymptoton  fecat,  8c  utrinque  in  crura  contraria 
producitur  ; Cruciformem , qua;  conjugatam  decufiat ; Nodatam, 
qua;  feiplam  decufiat,  in  orbem  redeundo ; Cufpidatam , cujus  par- 
tes dua;  in  angulo  contadus  concurrunt,  8e  ibi  terminantur;  Punc- 
tatam, qu:e  conjugatam  habet  Ovalem  infiniti  parvam,  id  eft 
pundum  ; & Puram,  qua:  per  impofiibilitatem  duarum  radicum. 
Ovali,  Nodo,  Cufpide  & Pundo  Conjugato  privatur.  Eodem  fenfu 
Parabolam  quoque  Convergentem,  Divergentem,  Cruribus  Contra- 
riis praditam,  Cruciformem,  Nodatam,  Cufpidatam , Fundatam 
Sc  Puram  nominabimus. 

3.  In  cafu  primo  fi  terminus  ax'  affirmativus  eft,  figura  erit 
Hypcrbola  triplex  cum  fex  cruribus  1 iyperbolicis,  qua;  juxta  tres 
Afymptotos,  quarum  nullae  funt  parallelae,  in  infinitum  progredi- 
untur, bina:  juxta  unamquamque  in  plagas  contrarias.  Et  ha; 
Afymptoti  fi  terminus  bx'  non  dceft,  fe  mutud  fecabuntin  tribus 
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punitis,  triangulum  ndi  inter  fe  continentes;  fin  terminus  ^gese** 
dee  11,  convergent  omnes  ad  idem  punctum.  In  priori  cafu,  capci-s»***1'*1 
ad=  Se  ad=aJ=^,  ac  junge  d d,  dJ  ; 8c  erunt  Ad,  d i/, 
tres  Afymptoti.  In  pofteriori,  duc  ordinatam  quamvis  bc,  ordi- 
natae principali  ag  parallelam,  & in  ei  utrinque  produdti  cape 
liinc  inde  BF  & b/  fibi  mutuo  aequales,  8c  in  ei  ratione  ad  ab  quam 
habet  \/ a ad  i;  jungeque  af,  a/:  Se  erunt  ag,  af,  a/  tres  Afyrap- 
toti.  Hanc  Hyperbolam  vocamus  Redundantem,  quia  numero  cru- 
rum hypcrbolicorum  fcCtiones  conicas  fuperat. 

4.  In  Hyperboli  omni  Redundante,  fi  neque  terminus  ey  defit, 
neque  fit  bb-iyic  aequale  ± ae\/ a.  Curva  nullam  habebit  tliame- 
trum ; fin  eorum  alterutrum  accidit,  Curva  habebit  unicam  diame- 
trum, 8c  tres  fi  utrumque.  Diameter  autem  femper  tranfit  per 
interfectionem  duarum  Afymptoton,  & bifecat  reCtas  omnes,  qux 
adAfymptotos  illas  utrinque  terminantur,  & parallelae  funt  Afymp- 
toto  tertia;.  Eftque  abfciiTa  ab  diameter  figura,  quoties  terminus 
ey  deeft.  Diametrum  vero  abfolute  diCtam,  hic  8c  in  fequentibus,  in 
vulgari  fignificatu  ufurpo;  nempe  pro  Abfcifit,  quae  paflim  habet 
Ordinatas  binas  aequales  ad  idem  punCtum  hinc  inde  infiftentes. 

CAPUT  QUARTUM. 

Enumeratio  Curvarum. 

I.  De  Hyperbolis  novem  Redundantibus,  qua  diametro  dejlituuntur , 

& tres  habent  Afymptotos  triangulum  capientes. 

1 . ^3  I Hyperbola  Redundans  nullam  habet  diametrum,  qux- 
^ rantur  xquationis  hujus  ax*  + bx,+cx'+dx+$ee=y  ra- 
dices quatuor,  feu  valores  ipfius  x.  Ea;  funto  ap,  ait,  at,  Ap. 
Erigantur  Ordinatx  pt,  wt,  it~,  pt,  Sc  hae  tangent  Curvam  in 
punCtis  totidem  t,  t,  1,  t,  8c  tangendo  dabunt  limites  Curvae, 
per  quos  Species  ejus  innotcfcct. 

1.  Nam  fi  radices  omnes  ap,  avt,  Ap,  (fig.  1,  2)  funt  reales, 
ejuidem  figni,  et  inxqualcs,  Curva  confiat  ex  tribus  Hyperbo- 
lis, (Infcripti,  Circumfcriptt  8c  Ambigent)  cum  Ovali.  Hyper- 
bolarum  una  jacet  verfus  d ; altera  verius  d ; tertia  verius  S ; 

& Ovalis  femper  jacet  intra  triangulum  d d$,  atque  etiam  inter 
medios  limites)  8c  r,  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  jf) 

&.  vt.  Et  hxc  eft  fpecies  prima. 
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3.  Si  e radicibus  duae  maximae  at,  a />,  (fig.  3)  vel  duae, 
minimae  ap,  ait,  (fig.  4)  aequantur  inter  fe,  & ejufdem.  funt 
ligni  cum  alteris  duobus,  Ovalis  & Iiyperbola  Circumfcripta  libi 


invicem  junguntur,  coeuntibus  earum  pundlis  contadlus,  7 & t, 
vel  t 8c  t;  & crura  Hyperbolx,  fefe  dccuffimdo,  in  Ovalem  conti- 
nuantur, figuram  Nodatam  efficientia.  Quae  /pedes  cft  fecunda. 
4.  Si  (i  radicibus  tres  maximae  a />,  at,  a tss,  (fig.  5)  vel  tres 
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minimae  at,  a tr,  ap  (fig.  6)  aequentur  inter  fe,  Nodus  in  Cu/pi- Srr.cn, 
dem  acutiflimum  convertetur.  Nam  crura  duo  Hvperbolx  Cir-TMTu,c" 
cumfcriptx  ibi  in  angulo  contaCtus  concurrent,  Se  non  ultra,  pro-0*”""1' 
ducentur.  Et  haec  clt  /pectes  tertia. 

5.  Sr  radicibus  dux  medix  a sr  8e  at  (fig.  7)  xquentur  inter 


fe,  punfta  contaCtiis  r Se  7 coinci- 
dunt,  Se  propterea  Ovalis  interjecta 
in  punctum  evanuit ; Se  conftat  fi- 
gura ex  tribus  Hvperbolis,  Infcrip- 
ta,  Circumlcripta,  Se  Ambigena, 
cum  punclo  conjugato.  Qux  cft 
fpecies  quarta. 

6.  Si  dux  ex  radicibus  funt  im- 
pofiibiles,  Se  rcliqux  dux  inxquales, 


Se  ejulclem  ligni  (nam  figna  contraria 
habere  nequeunt),  Pura  habebuntur 
Hvperbolx  tres,  fine  Ovali  vel  Nodo 
vel  Cufpide  vel  puncto  conjugato : Se 
hx  Hvperbolx  vel  ad  latera  trianguli 
ab  Afymptotis  comprelienfi,  vel  ad  an- 
gulos ejus  jacebunt ; Se  perinde  fpeciem 
vel  quintam  (fig.  7,  8)  vel  fextam  (fig. 
9,  10)  conftituent. 


7.  Si  e radicibus  dux  fvnt  xquales,  Se  altcrx  dux  vel  impofli 


biles  funt  (fig.  1 1.  13)  vel  reales  (fig.  12.  14)  cum  fignis  qux 
fignis  xqualium  radicum  diverfa  funt,  figura  Cruciformis  ha- 
Z z z 2 bebitur : 
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bebitur : nempe  duae  ex  Hyperbolis  fc  invicem  decurtabunt,  id- 
<jue  vel  ad  verticem  trianguli  ab  Afymptotis  comprehcnfi  (fig.  j 
1 4)  vel  ad  ejus  balem  (fig.  1 1,  1 2).  Quae  dux  fpecies  funt 
/eptitna  8 c oSlava . 

8.  Si  denique  radices  omnes  funt  impoflibiles  (fig.  1 5)  vel  fi 
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omnes  funt  reales  8c  inxquales  (fig.  16)  & carum  duae  funt 
firmativx,  8c  alterae  dux  negativx ; tunc  dux  habebuntur  Hy-T*»™ 
pcrbolx,  ad  angulos  oppofitos  duarum  Afymptoton,  cum  Hypcr- 
boli  Anguinea  circa  Afymptoton  tertiam.  Qux  fpecies  eft  nona. 

9.  Et  hi  funt  omnes  radicum  cafus  poflibiles.  Nam  fi  dux 
radices  funt  aequales  inter  fc,  &:  alix  dux  funt  etiam  inter  fe  x- 
quales,  figura  evadet  Sedio  Conica  ciun  linei  reda. 

II.  De  Hyperboli s duodecim  Redundantibus  unicam  tantum  diame- 
trum habentibus. 


x.  Si  Hyperbola  Redundans  habet  unicam  tantum  diametrum, 
fit  ejus  diameter  Abfcifla  ab,  & xquationis  hujus  axy+bx?+cx  + 
d—o  quxre  tres  radices,  fcu  valores  x. 

1.  Si  radices  illx  funt  omnes  reales  & 
ejufdem  figni,  figura  conflabit  ex  Ovali 
intra  triangulum  rsdS  (fig.  1 7)  jacente,  &: 
tribus  Hvperbolis  ad  angulos  ejus;  nempe 
Circumfcripti  ad  angulum  d,  & Inlcrip- 
tis  duabus  ad  angulos  d 8e  <*".  Et  hxc 
eft  fpecies  decima. 

3.  Si  radices  dux  majores  funt  xqua» 
les,.  8c  tertia  ejufdem  figni,  crura  Hyper- 
bolx  jacentis  verfus  d (fig.  1 8)  fefe  decuffabunt  in  forml  Nodi, 
propter  contadum  Ovalis.  Qux  fpecies  eft  undecima. 


1*" 

4.  Si  tres  radices  funt  xquales,  Ifyperliola  ifta  fit  Cufpidata  fine 
Ovali  (fig.  19).  Qux  fpecies  eft  duodecima. 

7 S Sf 
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5.  Si  radices  duae  minores  funt  aequales,  Sc  tertia  ejufdem  figni, 
Ovalis  in  punctum  evanuit  (fig.  20).  Qux  fpec/es  eft  decima  tertia. 

6.  In  fpeciebus  quatuor  noviflimis,  Hypcrbola,  quae  jacet  ver- 
fus  d,  Afymptotos  in  fmu  fuo  ample&itur;  reliquae  duae  in 
finu  Afymptoton  jacent. 


7.  Si  duae  ex  radicibus  funt  impoffibiles,  habebuntur  tres  Hy- 
perbolae Pura  fine  Ovali,  Deculfationc,  vel  Cufpide.  Et  liujus 
cafus  fpecies  funt  quatuor : nempe  decima  quarta  fi  Hyperbola 
Circumfcripta  jacet  vtrfus  d (fig.  20),  Sc  decima  quinta  fi  Ily- 
perbola  Infcripta  jacet  verius  d (fig.  21),  decima  fexta  fi  Hypcr- 
bola Circumfcripta  jacet  fub  bafi  d'  trianguli  r )di  (fig.  22),  Sc 
decima  feptima  (fig.  23)  fi  Hyperbola  Infcripta  jacet  fub  dl- 
dem  bafi. 


8.  SI 
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III.  De  Hyperbolis  duabus  Redunda,:. ibus  cum  tribus  diametris. 


i.  Hyperbola  Redundans  quae  habet  tres  diametros,  conflat 
ex  tribus  Hyperbolis  in  finubus  Afymptoton  jacentibus ; idque 
vel  ad  angulos  trianguli  ab  Afymptotis  comprchenfi  (fig.  28)  vel 
ad  ejus  latera  (fig.  29).  Calus  prior  dat  /pedem  vigefmam  fe- 
cundam, tc  polterior  fpeciem  vigeftmatn  tertiam. 


IV.  De  Hyperbolis  novem  Redundantibus  cum  Afymptotis  tribus  ad 
commune  punitum  convergentibus. 


I.  Si 
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1.  Si  tres  Afymptoti  in  puncto  communi  fe  mutuo  decufiant,'""” 

r . . * . . Linearum 

vertuntur  fpecies  quinta  8t  lexta  in  vigefimam  quartam  (fig.  30),  vmi.11 
feptima  8c  octava  in  vigefmam  quintam  (fig.  31),  8c  nona  in 
gefmam  fex  tam  (fig.  32),  ubi  Anguinea  non  tranfit  per  concuffum 
Afymptoton;  & in  vigefimam  feptimam  ubi  tranfit  per  concurfum 
illum  (fig.  33),  quo  cafu  termini  b ac  d defunt,  8c  concurfus 
Afymptoton  eft  Centrum  figura  ab  omnibus  ejus  partibus  oppofi- 
tis  aequaliter  diitans.  Et  haj  quatuor  fpccies  diametrum  non 
habent. 

2.  Vertuntur  etiam  fpecies  decima  quarta  ac  decima  fexta  in 


vigefmam  ociavam  (fig.  34) ; decima  quinta  ac  decima  feptima 
in  vigefmam  nonam  (fig.  35)  ; decima  octava  8 c decima  nona 
in  tricefmam  (fig.  36),  &.  vigefima  cum  vigefiml  primi  in  trice- 
fmam  primam  (fig.  37).  Et  hae  fpecies  unicam  habent  dia- 
metrum. 

3.  Ac  denique  fpecies  vigefima  fecunda  8c  vigefima  tertia  ver- 
Vol.  I.  4 A tuntur 
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tuntur  in  fpcckm  tricefimam fecundat n,  cu- 
jus tres  funt  diametri  per  concurfum  A- 
fymptoton  tranfeuntes  (fig.  38). 

4.  Quae  omnes  convcrfiones  facillimi 
intelliguntur,  faciendo  ut  triangulum  ab 
Afymptotis  comprehenfum  diminuatur 
donec  in  pundtum  evanefeat. 


\'.  De  Hyperbatis  fex  Defectivis  diametrum  non  habentibus. 


1.  Si  in  primo  xquationum  cafu  terminus  a.x’  negativus  eft, 
figura  erit  Hyperbola  Defectiva  unicam  habens  Afymptoton  & duo 
tantum  crura  hyperbolica,  juxta  Afymptoton  illam,  in  plagas  con- 
trarias infinite  progredientia.  Et  Alymptotos  illa  eft  ordinata 


prima  Sc  principalis  ag.  Si  terminus  ey  non  dc- 
eft,  figura  nullam  habebit  diametrum ; fi  deeft, 
habebit  unicam.  In  priori  cafu  fpecies  fic  enu- 
merantur. 

2.  Si  aquationis  hujus  ax''=bx2+cx'+dx+- ee 
radices  omnes  at,  ap,  a/>,  ajt,  (fig.  39)  funt 
reales  inaequales,  figura  erit  Ilyperbola  An- 
guinea, Afymptoton  flexu  contrario  amplexa, 
cum  Ovati  conjugati.  Quae  fpecies  eft  tricefima 
tertia. 


3.  Si  radices  dux  medix  ap  & a p (fig.  40)  xquentur  inter  fe, 
Ov  alis  & Anguinea  junguntur,  fefc  decurtantes  in  formi  Nodi. 
Qux  vPtfpcc.es  tricefima  quarta. 


I 


4.  Si 
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4.  Si  tres  radices  funt  aequales,  Notius  vertetur  in  CufpiJcm 

acutiffimum  in  vertice  Anguineae  (fig.  41).  Et  lixc  eft  fpeciesu*'n 
tricejima  quinta.  Uk"u' 

5.  Si  6 tribus  radicibus  cjufdem  figni  dux  maxirnx  a/>  Sc  a~ 

(fig.  43)  fibi  mutuo  aequantur,  Ovalis  in  punclum 
evanuit.  Quae  fpecies  e lt  tricejima  fexta. 

6.  Si  radices  dux  quaevis  imaginarix  funt,  fola 
manebit  Anguinea  Tura  fine  Ovali,  DccuiTatione, 
Cufpidc  vel  puncto  conjugato.  Si  Anguinea  illa 
non  tranfit  per  punctum  a (fig.  42),  fpecies  elt  tri- 
cejima feptima  ; fin  tranfit  per  pundtum  illud  a 
(id  quoti  contingit  ubi  termini  b ac  d defunt), 
punctum  illud  a erit  Centrum  figurx,  re<5tas  om- 
nes per  ipfum  duitas  Sc  ad  Curvam  utrinque  ter- 
minatas bifecans  (fig.  43).  Et  hxc  eft  fpecies  tricejima  0 clava. 


VI.  De  Hyper  bolis  feptem  Defeci ivis  diametrum  habentibus. 


1.  In  altero  cafu  ubi  terminus  ey  deeft,  Sc  propterca  figura  dia- 
metrum habet,  fi  aequationis  hujus  axi 2 3=bx'  + cx+d  radices  omnes 
at,  a/,  at»  (fig-  44)  funt  reales,  inaequales  Sc  ejulitem  figni,  fi- 
gura erit  Ilyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali  ad  convexitatem. 
Qux  eft  fpecies  tricejima  nona. 

2.  Si  dux  radices  funt  inxquales  Sc  cjufdem  figni,  Sc  tertia  eft 
figni  contrarii,  Ovalis  jacebit  ad  Concavitatem  conchoidalis  (fig. 
45).  Eftque  fpecies  quadragejima. 

3.  Si  radices  dux  minores  at,  a/,  (fig.  46)  lunt  aequales,  Sc 
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tertia  at  eft  ejufdem  figni,  Ovalis  8t  Conchoi- 
dalis  jungentur,  fcfe  decuffando  in  modum  Nodi. 
Qux  fpecies  eft  quadragefinta  prima. 

4.  Si  tres  radices  funt  xquales,  Nodus  mu- 
tabitur in  Cu/pitlem,  8c  figura  erit  Cijjois  Vete- 
rum (fig.  47).  Et  hxc  eft  fpecies  quadragef - 
tna  fecunda. 

5.  Si  radices  dux  majores  funt  xquales,  Sc 
tertia  eft  ejufdem  figni,  Conchoidalis  habebit  punBum  conjuga- 
tum ad  convexitatem  fuam  (fig-  49)-  Eftque  fpecies  quadrage - 
fima  tertia. 

6.  Si  radices  dux  funt  xqua- 
les, Se  tertia  eft  figni  contrarii, 
Conchoidalis  habebit  punBum 
conjugatum  ad  concavitatem  fu- 
am (fig.  49).  Eftqu z fpecies  qua- 
dragefma  quarta. 

7.  Si  radices  dux  funt  impofii- 
bilcs,  habebitur  Conchoidalis  Pura 
fine  Ovali,  Nodo,  Cufpide  vel 
pun£to  conjugato  (fig.  48,  49). 
Qu  oefpccies  ci\  quadragef ma  quinta. 


VII.  De  Ityperbolis  feptetn  Parabolicis  diametrum  non  habentibus. 


1 . Siquando  in  primo  xquationum  cafu  terminus  as c3  dccft,  & 

terminus 
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terminus  bx'  non  deeft,  figura  criiSr  ECICI 
Ilyncrbola  Parabolica,  duo  habens  ititn'* 
cx-ura  Hyperbolica  ail  unam  Afym-0*"1*1*- 
ptoton  sag,  & duo  Parabolica  in  pla- 
gam unam  & eandem  convergentia. 

Si  terminus  ey  non  deeft,  figura  nul- 
lam  habebit  diametrum ; fin  deeft, 
habebit  unicam.  In  priori  cafu  fpe- 
ties  funt  hac. 

2.  Si  tres  radices  ap,  a®-,  ajt  (fig.  50)  aequationis  hujus  bx~’  + 
cx'  +dx+ ^ ee=o  funt  inaequales  8c  ejufdem  figni,  figura  ccnftabit 
ex  Ovali  8c  aliis  duabus  Curvis,  quae  partim  Hyperbolicac  funt  8c 
paxtim  Paraboliae.  Nempe  crura  Parabolica  continuo  dudtu  jun- 
guntur cruribus  Ilyperbolicis  fibi  proximis.  Et  haec  eft  fpecies 
quadragefima  /exta. 

3.  Si  radices  duae  minores  funt  aequales,  & tertia  eft  ejufdem 
figni,  Ovalis  8c  una  Curvarum  illarum  hyperbolo-parabolicarum 
junguntur,  Se  fe  decuflant  in  formam  Nodi  (fig.  51).  Quae  fpecies 
eft  quadragefima  feptima. 

4.  Si  tres  radices  funt  aequales,  Nodus  ille  in  Cufpidem  vertitur 
(fig-  52)-  Eftque  fpecies  quadragefima  oflava. 

5.  Si  radices  dux  majores  funt  aequales,  8c  tertia  eft  ejufdem 
figni,  Ovalis  in  pundlum  conjugatum  evanuit  (fig.  53).  Qux 
fpecies  eft  quadragefima  nona. 
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6.  Si  dua;  radices  funt  impolfibiles, 
manebunt  Pura  illas  duae  Curvae  hyper- 
bolo-parabolicx  line  Ovali,  Deculfatione, 
Cufpide  vel  punito  conjugato  ; /pc- 
ckm  quhiquagejbnam  conftituent  (fig. 
53»  54-) 

7.  Si  radices  duae  funt  aequales,  & tertia 
eft  ligni  contrarii,  Curvae  illae  hyperbolo- 
parabolicae  junguntur,  fele  decufiando  in 
morem  crucis  (lig.  55).  Eftque  fpecies 
quinquagefuna  prima. 

8.  Si  radices  duae  funt  inaequa- 
les & ejufdem  ligni,  8c  tertia  eft  lig- 
ni contrarii,  figura  evadet  Hyperbo- 
la  Anguinea  circa  Afymptoton  ag 
(fig.  5 6),  cum  .Paraboli  conjugati. 
Et  haec  eft  fpecies  quinquagefuna  fe- 
cunda. 


VIII.  De  Hyperl/olis  qua  tuor  Para  60/icis  diametrum  habentibus. 


1.  In  altero  cafu  ubi  terminus  ey  deeft,  8c  figura  diametrum 
habet,  fi  dux  radices  xquationis  hujus  bx' * cx+d=o  funt  impolli- 
biles,  dux  habentur  figurx  hyperbolo-paraboliue  i diametro  ab 
(fig-  57)  hinc  inde  aequaliter  diftantes.  Qu -x  fpecies  eft  quinqua- 
gefuna  tertia. 

a.  Si 
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2.  Si  xquationis  illius  radices  dux  funt  impoffibiles,  figurae"»»*'** 
hyperbolo-parabolicx  junguntur,  fefc  decuflantes  in  morem  cru-  i[>m 
cis ; Sc fpecian  quinquagefimam  quartam conftituunt  (fig.  58). 

3.  Si  radices  illx  fiunt  inaequales  8c  tjufdem  ligni,  habetur 
Hypcrbola  Conchoidalis  cum  Paraboli  ex  eodem  latere  Afymptoti 
(fig.  59).  Eftquc /pectes  quinquagcfinia  quinta. 

4.  Si  radices  illx  funt  ligni  contrarii,  habetur  Conchoidalis 
cum  Parabola  ad  alteras  partes  Afvmptoti  (fig.  60).  Qux fpccks 
clt  quinquagefma  /exta. 

IX.  De  quatitor  Hyperbolifntis  HyperboLt. 

1.  Siquando  in  primo  aequationum  cafu  terminus  uterque  ax1 
8t  bx1  de  e ii,  figura  erit  Ilyperbolifmus  Tectionis  alicujus  conicx. 
Hyperbolifmum  figurx  voco,  cujus  Ordinata  prodit  applicando  con- 
tentum fub  Ordinata  figurx  illius  8e  re£ti  dati  ad  Abfciflam  com- 
munem. Hac  ratione  linea  reita  vertitur  in  Hyperbolam  Coni- 
cam, 8c  Se£tio  omnis  Conica  vertitur  in  aliquam  figurarum, 
quas  hic  Hyperbolifmos  fc&ionum  conicarum  voco.  Nam  x- 
quatio  ad  figuras  de  quibus  agimus,  nempe  xy'-+ey=cx+d,  dat 


Ordinata  fe&ionis  conicx  + & recti  dati  m,  ad 

2m 


Curvarum  Abfciflam  communem  .v.  Unde  liquet,  quod  figura 
genita  Ilyperbolifmus  erit  Hyperbolx,  Ellipleos  vel  Parabolae, 
perinde  ut  terminus  ex  affirmativus  clt,  vel  negativus,  vel  nullus. 

2.  Ilyper- 
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2.  Hyperboli  fraus  Hyperbolae  tres  habet  Afymptotos;  quarum 
una  efl  Ordinata  prima  Se  principalis  a r/,  altcrx  dux  funt  paralle- 
lx  Ablciflx  ab,  ab  eidem  hinc  inde  aequaliter  diilantes.  In  Ordi- 
nata principali  \d,  cape  a d,  Abhinc  inde  xquales  quantitati  V c; 
Se  per  pundta  d ac  i age  dg,  Sy  Afymptotos  abfcifix  ab  parallelas. 

3.  Ubi  terminus  ey  non  deeft,  figura  nullam  habet  diametrum. 
In  hoc  cafu,  fi  xquationis  hujus  cx‘+dx+~ee=  o radices  dux  ap, 
a/>  (fig.  61)  funtreales  8e  inxquales  (nam  xquales  efle  nequeunt 
nifi  figura  fit  Conica  Sectio)  figura  conftabit  ex  tribus  Hypcrbolis 
fibi  oppofitis,  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas,  Se 
altcrx  dux  jacent  extri.  Et  hxc  eft  fpecies  quinquagefima  fep- 
tima. 


4.  Si  radices  ilke  dux  funt  im- 
polfibiles,  habentur  Hyperbolx  dux 
oppofitx,  extra  Afymptotos  parallelas, 
8c  Anguinea  Hvpcrbolica  intra  eafdem. 
Haec  figura  duarum  eft  fpecierum. 
Nam  centrum  non  habet  ubi  termi- 
nus d non  deeft  (fig.  6a);  led  fi  ter- 
minus ille  deeft,  pundtum  a eft  ejus 
centrum  (fig.  63).  Prior  Jpecies  eft 
quinquagefima  cciava,  pofterior  quin- 
quagefima  nona. 

5.  Quod  fi  terminus  ey  deeft,  figura  conftabit  ex  tribus  Hyper- 
bolis  oppofitis;  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas,  8 c 

alterae 
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alterae  duae  jacent  extra,  ut  in  fpecie  quinquagefimi  quarti;  &Smcu> 
praeterea  diametrum  habet,  quae  eftabfcifia  ab  (fig.  64).  Et  haec  II:^'*“lv 
eft  fpecies  fexagrfnna.  • o»omn. 

X.  De  tribus  Hyperbolifmis  Ellipfeos. 


1 . Hyperbolifmus  Ellipfeos  ]>cr  hanc  aequationem  definitur  ; 
xf+ey=ex+d : & unicam  habet  Afymptoton,  quae  eft  Ordinata 
principalis  a d (fig.  65).  Si  terminus  ey  non  deeft,  figura  elt 
Hyperbola  Anguinea  fine  diametro ; atque  etiam  fine  centro,  fi 
terminus  d non  deeft.  Quae  fpecies  eft  fexageftma  prima . 

2.  At  fi  terminus  d deeft,  figura  habet  centrum  fine  diametro, 
& centrum  ejus  eft  pandum  a (fig.  66).  Specie j vero  eft  fexage- 
fttna  fecunda. 

3.  Et  fi  terminus  ey  deeft,  8 c terminus  d non  deeft,  figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  ag  (fig.  67)  habetque  diametrum  fine 
centro,  & diameter  ejus  eft  abfdfia  ab.  Qux  fpecies  eft  fexa^e- 
fima  tertia. 

XI.  De  duobus  Hyperbolifmis  Parabola:. 

Hyperbolifmus  Parabolae  per  hanc  aequationem  definitur  xy'  + 

Vox.  I.  4B  *y=d; 
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Caput  iv.  ey-d;  8c  duas  habet  Afymptotos,  Abfciflam  ab  & Ordinatam  pri- 
mam & principalem  ag.  Hyperbolae  vero  in  hac  figura  funt 
dux,  non  in  afymptoton  angulis  oppofitis,  fed  in  angulis  qui  funt 
deinceps,  jacentes ; idque  ad  utrumque  latus  abfciflx  ab,  8c  vel 
fine  diametro,  fi  terminus  ey  habetur  (fig.  68),  vel  cum  diametro 
fi  terminus  ille  dcell;  (fig.  69).  Qux  dux  fpecies  funt  fexageftma 
quarta  8c  fexageftma  quinta. 

XII.  De  'Tridente. 

In  Secundo  xquationum  cafu  habebatur  xquatio  xy=axi+bx'+ 
cx+d.  Et  figura  in  hoc  cafu  habet  quatuor  crura  infinita;  quo- 
rum duo  funt  Ilyperbolica,  circa  Afymptoton  ag  (fig.  72)  in  con- 
trarias partes  tendentia,  Sc  duo  Parabolica,  convergentia,  Sc  cum 


prioribus  fpcciem  Tridentis  fere  efformantia.  Efique  hxc  figura 
Parabola  illa,  per  quam  Cartefius  xquationes  fex  dimenfionum 
conftruxit.  Hxc  eft  igitur  fpecies  fexagefitna  j 'exta . 

XIII.  De  Parabolis  quinque  Divergentibus. 

x.  I11  Tertio  cafu  xquatio  ent  y'=ax'+bx'+cx+d,  8c  Parabolam 
defignat,  cujus  crura  divergunt  ab  invicem,  & in  contrarias  partes 
infinite  progrediuntur.  Abfcilfa  ab  eft  ejus  diameter,  & Species 
ejus  funt  quinque  fequentes. 

2.  Si  xquationis  ax1  + tx‘+ cx+d=  o,  radices  omnes  at,  at, 
At  funt  realeS  & inxquales,  figura  eft  Parabola  Divergens  Cam- 
paniformis,  cum  Ovali  ad  verticem  (fig.  70,  71).  Et  fpecies  eft 
fexagefitna  feptima. 

3.  Si 
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3.  Si  radices  duae  funt  xqualcs,  Parabola  prodit  vel  Nodata  con-Snem 
tingendo  Ovalem  (fig.  73),  vel  Punctata  ob  Ovalem  infinite  par-T*»T**VM 
vam  (fig.  74).  Quae  duae  fpecies  funt fexagefmia  0 clava  8c fexa-°™'*"' 
gefima  nona. 

4.  Si  tres  radices  funt  aequales  Parabola  erit  Cufpidata  in  ver. 
tice  (fig.  7 6).  Et  haec  eft  Parabola  Nci/iana,  quae  vulgo  Semicu- 
bica  dicitur.  Et  eft  fpecies  feptuagefima. 

5.  Si  radices  duae  funt  impoflibiles,  habetur  Parabola  Pura 
Campaniformis  (fig.  7 4, 7 5 ) fpeciem  feptuagejimam  primam  con- 
llituens. 


XIV.  De  Parabola  Cubica. 

In  Quarto  cafuaequaitioemt  y=a.v!+Av'+r.v+rf:  & haec  aquatio 
Parabolam  defignat,  quae  crura  habet  contraria,  &c  Cubica  dici  folet 
(fig.  77).  Et  fic  Species  omnino  funt  feptuaginta  dua. 

CAPUT  QUINTUM. 

Genefis  Curvarum  per  Umbras. 

1 , I in  planum  infinitum,  a pundto  lucido  illuminatum,  um- 
t,ras  figurarum  projiciantur,  umbrx  Sectionum  Conicarum 
femper  erunt  Sediones  Conicae ; ex  Curvarum  fecundi  generis 
femper  erunt  Curvae  fecundi  generis;  ex  Curvarum  tertii  generis 
femper  erunt  Curvx  tertii  generis,  8c  fic  deinceps  in  infinitum. 

2.  Et  quemadmodum  Circulus,  umbram  projiciendo,  generat 
Sedioncs  omnes  Conicas  ; fic  Parabolx  quinque  divergentes  um- 
bris fuis  generant  8 c exhibent  alias  omnes  fecundi  generis  Curvas : 

4B  2 8c 
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fc  fle  Curva;  qoxdam  limpliciores  aliorum  generum  inveniri  pof- 
funt,  quae  alias  omnes  eorundem  generum  Curvas,  umbris  luis  i 
punito  lucido  in  planum  projeitis,  formabunt. 

CAPUT  SEXTUM. 

De  Curvarum  Funclis  duplicibus. 

DIXIMUS  Curvas  fecundi  generis  a linea  rciti  in  punitis 
tribus  lecari  pofle.  Horum  duo  nonnunquam  coincidunt. 
Ut  cum  reita  per  Ovalem  infiniti  parvam  tranfit;  vel  per  concur- 
iiim  duarum  partium  Curvae,  fe  mutuo  fecantium  vel  in  Cufpidem 
coeuntium,  ducitur.  Et  liquando  reitae  omnes  in  plagam  cruris 
alicujus  infiniti  tendentes  Curvam  in  unico  tantum  punito  fecant, 
(ut  fit  in  Ordinatis  Parabola;  Cartefiana  & Parabolae  Cubicae,  nec 
non  in  rcitis  Abfciflie  Hyperbolifmorum  Hyperbolae  8 c Parabolae 
parallelis)  concipiendum  eit,  quod  reitae  illae  per  alia  duo  Curvae 
punita  ad  infinitam  diltantiam  lita  (ut  ita  dicam)  tranfeunt.  Hu- 
jufmodi  interfeitiones  duas  coincidentes,  live  ad  finitam  fint  dif- 
tantiam  live  ad  infinitam,  vocabimus  Funclum  Duplex.  Curvae 
autem,  quae  habent  punitum  duplex,,  deferibi  poliunt  per  fcqucn- 
tia  Theoremata. 

CAPUT  VII. 

De  Curvarum  deferiptiane  Organica. 

T H E O R.  I. 

SI  anguli  duo  magnitudine  dati,  fad,  pbd, 
circa  polos  politione  datos,  a,  b,  rotentur; 
8c  eorum  crura,  ap,  bp,  concurfu  fuo,  p,  per- 
currant lineam  rcitam;  crura  duo  reliqua,  ap, 
bd,  concurfu  fuo,  d,  deferibent  Seitionem  Co- 
nicam per  polos  a,  b tranfeuutem  : praeter- 
quam ubi  linea  illa  reita  tranfit  per  polorum 
alterutrum,  a vel  b,  vel  anguli  bad,  abd  li- 
mul  evanefeunt;  quibus  in  cafibus  punitum 
d deferibet  lineam  reitam. 

T H E O R.  II. 

Si  crura  prima,  ap,  bp,  concurfu  fuo,  p,  percurrant  Seitionem 

Conicam 
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Conicam  per  polum  alterutrum  a tranfeuntem,  crura  duo  reliqua,  Ducur. 
ad,  bd  concurfu  luo,  d,  defcribent  Curvam  fecundi  generis  percide*.  * 
polum  alterum  b tranfeuntem,  8t  punitum  duplex  habentem  in 
polo  primo  a,  per  quem  feitio  conica  tranfit : praeterquam  ubi 
anguli  bad,  abd  fimul  evanelcunt;  quo  cafu  punitum  d deferibet 
aliam  Seitioncm  Conicam  per  polum  a tranfeuntem. 

T H E O R.  HI. 

At  fi  Seiiio  Conica,  quam  punctum  p percurrit,  tranfeat  per  neu- 
trum polorum  a,  b;  punitum  d deferibet  Curvam  fecundi  vel 
tertii  generis,  punitum  duplex  habentem.  Et  punitum  illud  du- 
plex in  concurfu  crurum  deferibentium,  ad,  bd,  in  venietur, .ubi 
anguli  bap,  abp  fimul  evanelcunt.  Curva  autem  deferipta  fe- 
cundi erit  generis,  fi  anguli  bad,  abd  fimul  evanelcunt ; alias  erit 
tertii  generis,  St  alia  duo  habebit  punita  duplicia  in  polis  a & b. 

2.  Senionum  Conicarum  defer iptio  per  data  quinque  p uncia. 

Jam  Seitio  Conica  determinatur  ex  datis  ejus  punitis  quinque, 

St  per  eadem  fic  deferibi  poteft.  Dentur  ejus  punita  quinque,  a, 
b,  c,  D,  e.  Jungantur  eorum  tria  quaevis  a,  b,  c,  St  trianguli 
abc  rotentur  anguli  duo  quivis,  cab,  cba,  circa  vertices  fuos  a St 
B ; St  ubi  crurum  ac,  bc  interfectio  c fuccellive  applicatur  ad 
punita  duo  reliqua  d,  e,  incidat  interfeitio  crurum  reliquorum, 
ab  St  ba,  in  punita  p St  Q;  Agatur,  St  infinite  producatur  reita 
PQj  8t  anguli  mobiles  ita  rotentur,  ut  interfeitio  crurum,  ab,  ba, 
percurrat  rectam  pq_,  St  crurum  reliquorum  interfeitio,  c,  deferi- 
bet propofitam  Seitioncm  Conicam  per  Theorema  primum. 

3.  Curvarum  fecundi  generis  Pundlum  Duplex  habentium  defer  iptio 
per  data  feptem  puntta. 

Curvae  omnes  fecundi  generis  Punitum  Duplex  habentes  de- 
terminantur ex  datis  earum  punitis  feptem,  quorum  unum  elt 
Punitum  illud  Duplex,  8t  per  eadem  punita  fic  deferibi  poliunt. 

Dentur  Curvae  deferibendaj  punita  quaelibet  feptem  a,  b,  c,  d,  e, 
f,  g,  quorum  a elt  punitum  duplex.  Jungantur  punitum  a, 

8t  alia  duo  quaevis  e punitis,  puta  b St  c ; 8t  trianguli  abc  ro- 
tetur 
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tetur  tum  angulus  cab  circa  verticem 
fuum  a,  tum  angulorum  reliquorum  al- 
teruter, abc,  circa  verticem  fuum  b.  Et 
ubi  crurum  ac,  bc  concurfus,  c,  fucceffi  ve 
applicatur  ad  pundla  quatuor  reliqua  d, 
e,  F,  g incidat  concurfus  crurum  reliquo- 
rum, ab  & b a,  in  pundla  quatuor  p,  q,  r, 
s.  Per  pundla  illa  quatuor  quintum 
a dcfcribatur  fedlio  conica,  & anguli  prae- 
fati cab,  cba  ita  rotentur  ut  crurum,  ab, 
ba,  concurfus  percurrat  fedlionem  illam  conicam,  & concurfus 
reliquorum  crurum,  ac,  bc,  defcribet  Curvam  propolitam  per 
T Irco  rem  a fecundum. 

Si  vice  pundli  c datur  politione  redla  bc,  qux  Curvam  defcri- 
bendam  tangit  in  b,  lineae  ad,  ap  coincident;  8c  vice  anguli  dap 
habebitur  linea  redla  circa  polum  a rotanda. 

Si  Pundlum  Duplex  a infinite  didat,  debebit  redla  ad  plagam 
pundli  illius  j crpetuo  dirigi,  & motu  parallelo  ferri,  interea  dum 
angulus  abc  circa  polum  b rotatur. 

Dcfcribi  etiam  pofiunt  hae  Curvae  paulo  aliter  per  Theorema 
tertium,  fcd  delcriptionem  fimpliciorem  pofuifie  fufficit. 

Eadem  methodo  Curvas  tertii,  quarti  8c  fuperiorum  generum 
deferibere  licet ; non  omnes  quidem,  fed  quotquot  ratione  aliqui 
commodi  per  motum  localem  deferibi  pofiunt.  Nam  Curvam 
aliquam  fecundi  vel  fuperioris  generis,  pundlum  duplex  non  ha- 
bentem, commode  deferibere,  Problema  eft  inter  difficiliora  nu- 
merandum. 


Caput  VII. 


R. 


CAPUT  OCTAVUM. 

Cov.Jlrucho  aquationum  per  deferiptionem  Curvarum. 

CURVARUM  ufus  in  Geometri  it  eft,  ut  per  earum  interfec- 
tiones Problemata  folvantur.  Proponatur  aequatio  conftru- 
enda dimenfionum  novem,  x,*+bx'+cx,‘+dxi+ex*+fx1+gx,+bx+ 

+m 

A = o. 

Ubi 
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Ubi  b,  c,  d,  8cc.  fignificant  quantitates  quafvis  datas,  lignis  fuisCoNsrmc- 
+ 8c  - affedtas.  Affumatur  xquatio  ad  Parabolam  Cubicam  x'  -y 
Sc  aequatio  prior,  fcribendo  y pro  x\  evadet  y' + bxy1  + ry' + dx'y + 
exy+tny+fx'+gx'  + bx+k  = o,  aequatio  ad  Curvam  aliam  fecundi 
generis.  Ubi  tn  vel  / dccfle  poteft,  vel  pro  lubitu  affumi.  Et  per 
harum  Curvarum  defcriptiones  8c  interfe&ioncs  dabuntur  radices 
aequationis  conftruenda;.  Parabolam  Cubicam  femel  defcribere 
fufficit. 

Si  aequatio  conftruenda  per  dcfe£tum  duorum  terminorum  ul- 
timorum, bx  & k,  reducatur  ad  feptem  dimenfiones;  Curva  altera, 
delendo  tn,  habebit  punitum  duplex  in  principio  Abfciffie,  Sc 
inde  facile  deferibi  jxiteft,  ut  fupra. 

Si  a;quatio  conftruenda  per  defectum  terminorum  trium  ulti- 
morum, gxl+hx+k,  reducatur  ad  fex  dimenfiones,  Curva  altera, 
delendo  /,  evadet  ScCtio  Conica. 

Et  fi  per  defe&um  fex  ultimorum  terminorum  aequatio  con- 
ftruenda  reducatur  ad  tres  dimenfiones,  incidetur  in  conftrultio- 
nem  Wallijianiatn  per  Parabolam  Cubicam  Sc  lineam  rectam. 

Conftrui  etiam  poffunt  aequationes  per  Hyperbolifmum  Para- 
bolae cum  diametro.  Ut  fi  conftruenda  fit  haec  aequatio  dimen- 
fionum  novem  termino  penultimo  carens,  a+cx'+dx1+ex,+fxi 
+gx6 +bx’’+kxt +/*•’= o ; affumatur  a;quatio  ad  Hyperbolifmum 
+m 

illum  x*y=i:  8c  fcribendo  y pro  aquatio  conftruenda  vertetur 

inhznc,ay,+ty‘+dxy‘+ey+fxy+tnxy+g+bx+kx’+/xl=o : qu* Cur- 
vam fecundi  generis  defignat,  cujus  deferiptione  Problema  folvc- 
tur.  Et  quantitatum  tn  ac  g alterutra  hic  deefle  poteft,  vel  pro 
lubitu  affumi. 

Per  Parabolam  Cubicam  Sc  Curvas  tertii  generis  conftruuntur 
etiam  xquationes  omnes  dimenfionum  non  plufquam  duodecim, 

8c  per  eandem  Parabolam  Sc  Curvas  quarti  generis  conftruuntur 
omnes  dimenfionum  non  plufquam  quindecim ; et  fic  deinceps 
in  infinitum.  Et  Curvae  illa;  tertii,  quarti  Sc  fuperiorum  gene- 
rum deferibi  femper  pofiunt,  inveniendo  eorum  punita  per  Geo- 
metriam planam.  Ut  fi  conftruenda  fit  tequatio,  #"*  +<?.v'°+ Av9  + 
cx'<+dx^+ex<‘+fx-+gx*+bx,  + ix‘+lt;x+/=o,  Sc  deferipta  habeat  Pa- 
2 rabola 
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CtrerViii.  rabola  Cubica ; fit  aequatio  ad  Parabolam  illam  Cubicam  x'=y,  & 
fcribendo  y pro  x\  aequatio  conftruenda  vertetur  in  hanc, 
y*+axyl+cx'y'  +fxy+ix'=o, 

+6  +dx  +gx  +£* 

+e  +£  +/ 

quae  efl  aequatio  ad  Curvam  tertii  generis,  cujus  deferiptione  Pro- 
blema folvetur.  Drfcribi  autem  poteft  hxc  Curva,  inveniendo 
ejus  pundla  per  Geometriam  planam,  propterca  qu6d  indetermi- 
nata quantitas,  x,  non  nili  ad  duas  dimenlioncs  alcendit. 
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LOGISTICA 


INFINITORUM. 


TT  N exfequcndo  per  feries  infinitas  Problematum  analyfin,  haud  raro  ufuvcnit 
i ut  in  feries  ipfas  inftitucndse  fint  operationes  arithmetica: ; non  modo  faciles 
illa:  Additionis  et  Subductionis,  verum  etiam  molcftiflimx  Multiplicationis  et 
Di . -.fionis,  utriufque  quidem  cum  fimplicis  tum  climaCtica? : qua:  fane  compu- 
tationes experti  norunt  quanti  funt  laboris : hujus  minuendi  gratii  formulas  fc- 
quentes  trado. 


PROBLEMA  I.  MULTIPLICATIO. 

Striem  Infinitam  + &c. 

St  ries  infinita  ax’  + + + Multiplicet. 

Fiet  a<Mrp~*’> + 1**  + d,i  -f-ca 

+ ai  -Fb^  + ei  vy.i-F 

+ ae  + bc  +c«- #*+'+*'  &e. 

+ a</  +b</ 

+ a* 

Pofitis  igitur  rr  v,  fciies  muli  iplic.it  iuno  facta  hanc  formam  ituluet 
A4rT+  B.v'f  ' + Cer+*,,+  D*’+S',+  E^1,  + 4*  &C. 

Cujus  cocflicicntium  conflit  ut  io  hiijiifccmodi  erit. 

a — ;u*.  iz=ai-l-b<i.  esae+bi-f-ca.  r>— a</+be-f-ci+d<r,  e = ae-f  b^+cc-fdi+w. 

PROBLEMA  II.  DIVISIONIS  1. 

Seriem  infinitam  (crie  infinita  dividere 

Sit  feries  dividenda  &c. 

Serie*  dividens  fit  m'  -f  <ix'  ^ tx  ++*  & e. 

Tum 
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5«7 


* ='***+» 
r=f’^+»r  **'*>+»* 
i!>=f»«‘<‘+3‘,**»+3'  **V+y» 

/?= ,->  + * >>y  + 6r’*«V  + 4“* V + 

fi’=f'jr,0>‘  te. 


y =Jx»  + l 

y'-J'x^-YlJx^>^l' 
/=</'/'*+ 3-/‘x6,‘»  Stc. 

a =,  a*-+. 

i*=»*X8''+MA^.+.* 


, =/x^  + f 

.•=/■*"*  + 

C =*>+* 

. = 4/"  + » 

=iA  + l 

• = fc^+. 

Et  denotante  t quantitatem  quamvii,  Cerici  propofitx  poteftaa  illa  cujui  index  a, 
five  «+*»'*+</'*+.<.»'*  te.]1  = . + .|\ 

Sed  ex  fonnutt  generali  Ncwtooianl  potefiaturo  binomii,  .‘+3'=/+i.'-,.+ix  iii 

a’-V+»x  — . x iri/-».*  te. 

* _ 3 

Hoc  eft,  fi  pro  ya  1 feribatur  A 
pro  A 

pro ax  iri  x iri/*»,  a 

pro  a.  — — — — _*  « * A 

atque  idem  femper  fiat,  e + .f  = / + A * + AV+ A / +A-**  + A-’  +A-*'  +A-*1 
+A-<»,+A-«**  *c- 

Ex  finguti*  membri*  hujus  progreflionis,  ope  vquatiooum  a “ bx**  0,  **  r i>%xtfA  + &c. 
o3  r=  &c.  exterminetur  primo  a.  Tum  ex  membri*  fiaguli*  Cerici  tmmformatz,  ope  aequatio* 
num  $=a r^^+y*  jcc.  01  “ Bcc.  exterminetur  $.  Et  ex  membri*  finguli*  feriei  dc- 

nud  transformat»,  ope  rquationum  ySTfiir^-f  >,  /rA*M  + &c.  y3  = Stc.  exterminetur  y.  Si 
hoc  continuo  fiat,  colligentur  tandem  A*“  ~ A*  X 8tc. 

>.  **»+  a*.  cx^+ibd  A^+a^x^+a hfx*>A+xbgx':'k+iUx**+  a«x** 
a m«_  * u,  4"  are*6>i  + ufiP*  + atgjr8**  + ar&x5*4 

+ /Vr^+j^+afi**8*  + a***4 

+ Ar^+Jf/Sr**  &c. 


A*’= 
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A*’=AX 


A»'-Ax 


A*’=AX 


LOGISTICA 

Vj>»+iPc*«A+il'.<k*‘+jl'  r>+il\  jjA  + ji»  irc. 

+ j*.  *•«’•*+  5J.  j./v8“  + ai.lrj.t’* 

+ 3 I.  J a'“  + */,***+  ib.lJfx*- 

, +}*.  «V 

+ t’.  A + 3.*  *»"+}.’.  «V  + J.yr*“ 

+3<-.  rf1/'*+3c.jA.t?'* 

+ XV*  ic. 

Stc. 

t'A+^  + |W>  + A «7'*  + 4ii  />V+4S‘  fA»* 

+ M*..V’*+M>.if<*rv + bi1.  ictx  ■*<•+ bi'.  u/S* 

+ bb‘.J’*%,‘+bb'.iAx** 

+ 4 i.  c i.a'  4 i.  3 + 4i.  3<-Vx7'u 

+ +«.3^'a’“ 

+ <•*.  a5’*+4*V.  *«* 

i’^+5i‘.AV+  5 jf»  M^+  5J*.  /aW&c. 

+ io4 yV'‘+  io5’.WaV+  .oi>.  *«■•»*•  fce. 

+ ioS’  U'x'M‘  iic. 

-4-io4\  f,A8M+io3,.3c*(/i-9r*  iic. 

+ 5}  A'1*  &c. 


{i\<'‘+64,.M7,i+  «V»**+  6is  «’■“  «jc. 

+ is4VxI'*H-ij(,jo&”‘  &c. 

-J-aoA1  c^9**  &c. 

{ 


A»’=AX 

A •*= 

A •'= 


4V'*+74*a-.a8'‘+  j«w  &c. 

+ ji.i!.tVu 

A X 4,A8“+8i’.-.A5“  &c. 

A X 4V“*  &c. 


J.  m hifce  omnibus  fecundum  indices  poteiUtum  1 itera:  x difpofitis,  confit  hxc  formula  j 


FORMULA. 

MULTIPLICATIONIS  ET  DIVISIONIS  CLIMACTICiE. 


*-*  + /K’e  *=.* 

i A-4 


+ A-*'  + A ' 

+A-*-*'-  xh'  +A  Pp 
+A- 4'  +A-3j,<- 

+A- 


• -Pl  ' 

+A 

***  +A  j*^+j^  *»* 
+A  A4** 

+A4’ 


+A* 
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+ A -t  

+ A ■ + JK+^1 

+ +^*l 

+ +ti 

+ A-s,,f 

+A-4* 


+ A •_* 

+ A-l4.r+  *rf+ 

+ a .>**/ + + v^s  -*-  ?cM 

•f  A-»4  v f U'\ 4*.'  ) 

+ A-‘.4V+liil 
+A-64’* 

+A-  *’ 


A A-4 

+ A-ii('+J‘*  + ,^'+,‘  I 

+ A-)4V  + )*■!<■/+  !*■’■/'  + y’r+  u** 

+ A*4’/'b + 4M*  v -f ,~]  r, 

+ A-S*4'  + 1 »oJV| 

+ 's-4'-fl 

+ A-7-4“-f 

+A-4' 


+ Ai4i  A-j44  + lf4  + Vc  + -‘,^4-  A-i4'4+  -t-  ;*/  + j.’/+  3^ +7) 

+ A ■*i‘i  + bi  -’  f + M‘.iA  + ♦».).■*>  + **•;  + 4 *71 

+ A-J544/  + to4_*.i<r  + lo.i’../’  + lo.i’,3.*J+5^  '1  -f  A-*’-45'  + 1 foj  .r* I "*■  e' 
+A-;4'^  + A-8i'.f  + A-4’ 

= d + tj~  + rS'  + J; if  + „V  + y, ic  |'. 


Si  formula  hujufce  membra  fingula  cum  quantitate  r*  multiplicer,  hoc  eft  li  in- 
dices  potcftaturo  liter*  x quantitate  •*  augeas,  efficietur  formula  generalis  poteftatum  fe- 
riri *x’ + * + <&r,  + i:c.  ftve  formula  generalis  harum  quantitatum 

a»’  + ^ll‘ -f  « &c(\  Qusr  denique  pro  fymbolis  A*  A»  A»  &c» 

hifce  ordine  refUtuti,  x*x“'t  - — I *x“\  *•  - — - — - •*“"*.  K - — - — - *>—*,  i* 

> * 3 * 3 4 

formulam  generalem  Moivrxanam  migraverit* 
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geometria  fluxionum. 


DEFINITIONES. 


tfJSCl  dicuntur  magnitudines  motu  genitae,  dum  fenfim  crefcunt. 

II. 

Evanefctrt,  dum  fenfim  minuuntur. 


III. 

Communi  verbo fluere  dicuntur,  qua:  vel  nafcuntur, . vel  evanefcunt. 

IV. 

Magnitudinum  fluentium  velocitates  crefcendi  vel  dccrcfcendi  vocantur 
fluxiones. 

Casterifm  hoc  ipfum,  velocitas  crefcendi  decre  Icendi  ve,  quo  fenfu-  dici- 
tur, exemplis  declarandum  efl. 

Puta  reAam  a»  motu  punAi  b verfus  b,  0 
generari,  ac  perpetim  augeri ; velocitas  cref- 
cendi reA®  ab,  cita  aflignatam  quamvis  lon- 
gitudinem, puta  a4,  adepta  fit,  ea  ipfa  efl  qui 
punAum  mobile  b i loco  b egreditur.  Et  fi 
regreflu  pur.Ai  b i locis  0,  b verfus  a,  reAa  ab  perpetim  dccrefcat,  velo- 
citates receflfis  punAi  b a locis  fi,  b velocitates  erunt  dccrefcendi  reA® 
ab,  cum  i majore  aliquA  longitudine  in  illas  a/3,  a b decreverit.  Fluxio 
igitur  reAa:  ab  cft  velocitas,  quS  punAum  b,  five  progrediendo,  five  re- 
cedendo e Icco  b difcedit.  Et  fluxio  cjufdcm  reA®  jam  faAie  a b,  ea  efl, 
qua  punAum  mobile  B,  progrediendo  five  recedendo,  e loco  b difcedit.  Et 
velocitas  puuAi  b ex  alio  quovis  loco  /3  dilccfluri,  fluxio  efl  reA®  ab  lon- 
gitudinem a(3  aueptae. 

Superficiorum  fluentium  velocitates  crefcendi  vel  dccrefcendi  ita  kCH- 
roantur,  fi  ad  longitudinem  aliquam  datam,  hoc  efl,  pro  arbitrio  futuen- 
dam, fed  qu*  femcl  fumpta  non  debet  mutari,  fuperficies  qu®  fluant  fem- 
per  applicentur.  Cujufque  enim  velocitas  crtfcendi  vel  decrcfeendi  eadem 
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DkPiamo-  cfl,  aclatcriscx  perpetua  applicatione  oriundi.  Puta  fuperficies  a,  b,  c la- 
tarum incrementis  vel  de- 
crementis perpetim  augeri, 
vel  minui.  Exponatur  rec- 
ta de  datae  alicujus  magni- 
tudinis, et  refla:  de  ecqua- 
les exponamur  alia:  f g, 
hk.  Sint  a,  b,  c,  fuper- 
ficierum  fluentium,  a,  b, 
c,  magnitudines,  quae  vel 
initio  fluxus  fuere,  vel  flu- 
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endo  fimul  extiterunt.  Et  ad  rcflam  de  applicetur  reflangulum  el  fj  atio 
a arquale.  Ad  rcflam  verd  eg  applicetur  reflangulum  gm  fpatio  B x- 
quale.  Ad  reflam  denique  hk,  applicatum  puta  reflangulum  kn  fpatio 
c xquale.  Ad  ealdcm  icftas  de,  fo,  hk,  applicata  puta  reflanguGi  e/, 
en,  K/r,  aliis  fu perficicrum  fluentium  a,'b,  c magnitudinibus, fluenda  fi- 
mul faflis,  aequalia.  Atque  lioc  femper  fieri  intelligatur,  ut  fuperficiebus 
A,  b,  c ercfccntibus  vel  decrelcentibus,  refiangula  E/,  g m,  k»  fimul  ac  pa- 
riter cum  illis  fluant.  Fluunt  igitur  latera  ex  applicationibus  orta.  Reflae 
inquam  dl,  em,  hn  fluunt.  Harum  vero  reflarum  atque  fuperficierum 
fluentium  crefcendi  decrefccndive  velocitates  ea'dem  cenfendae  funtj  ni- 
mirum fuperficiei  a,  recfceque  dl  ; luperficiei  «,  refbrque  fm  ; Iu perficiet 
c,  reflaeque  hn. 


Solidorum  fluentium  crcfcendi  decrefccndive  velocitates  ad  fimilcm  mo- 
dum sellimare  licet.  Nimirum,  fi  ad  fuperficiem  aliquam  datam,  hoceft, 
pro  arbitrio  fumendam,  fcd  quae  fcmel  lumpta  mutari  non  debet,  Solido- 
rum, quotquot  fluant,  applicatio  fiat.  Cujufque  enim  crefcendi 'decref- 
ccndive eadem  cfl  velocitas,  ac  lateris  ex  perpetua  applicatione  oriundi. 

Quantitatum  Algebraicarum,  qua:  trinam  dimenfionem,  uti  loquun- 
tur Algebraillic,  excedunt,  velocitates  crcfcendi  decrefcendive  seftimantur, 
adhibendo  interpretationem  fymbolorum  Geometricam.  Verbi  causi,  fi 
quantitatem  Algebraicam  xyzus,  e fluentibus  x,y,  z,  u,  s faflacn,  lioc 

modo  fer  ibas,  - — ; tum  pio  unitate  eam  reflx  alicujus  dat*  potcAatcui 

fubflituas,  qurc  quantitatem  ~I'  ad  Solidi,  Superficiei,  vel  Refhe  ordinem 

deprimat ; cujus  velocitatem  crefcendi  decrefcendive  eo,  quo  tradidimus 
modo,  arllimare  liceat. 


V. 

Fluxionum  nomine  veniunt  non  modd  velocitates  illae  crcfcendi  decref- 
cendive, 'quarum  illnd  maxime  proprium  eft ; veriim  etiam,  ex  traufla- 
tioue,  magnitudines  Geometrica:  cujufcunque  generis,  qua:  velocitatum 
illarum  inter  fe  rationes  fervant. 

Fluant 
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Fluant  refl*  duae  ab,  cd.  Sint  ali*  reflas  ep,  gk,  quarum  ef  fit  adDEns-mo. 
GK,ut  velocitas  qua  punflum  b,  quod  motu  fuo  rcfl.irn  ab  generat,  £ loco*61' 

Rg.  j.  A egreditur,  ad  velocitatem  qua  punflum  d, 

cujus  motu  refla  altera  cd  generatur,  egreditur 
e loco  c.  Tum  crelcere  vel  decrelccrc  intclli. 
gantur  refl*  ep,  gk,  ea  quidem  lege,  ut  flu- 
entibus ab,  cd,  eF,  gk,  li  capiantur  punflo- 
rum  mobilium  b,  f loca  quaelibet,  k,J\  qu.e  ti- 
mui ea  appulerint,  item  mobilium  d,  k,  loca 
qu*  fimul  ea  appulerint  d,  k\  ef  fit  ad  rf, 
ut  velocitas  motils  puncti  b e loco  ptimo  a, 
ad  velocitatem  motus  ejuldein  punfli  B c loco 
b\  fimibter  fit  gk  ad  c k,  ut  velocitas  mo  ns 
punfli  d e loco  fuo  primo  c ad  veloci -atem 
mortis  ejufdem  puiifli  e loco  d.  lia  veio  ne- 
ce flar io  flet,  ut  «/"fit  etiam  ad  ck,  ut  velocitas  motus  punfli  b e loco  b ad 
velocitatem  mottis  puufli  d e loco  </. 

Re  A se  t f,  ci,  ad  hunc  modum  mutabiles,  fluxiones  dicuntur  reflarunt 
A b,  cd,  atque  omnium  adeo  quantitatum,  quarum  velocitates  crelcendi 
deerefeendive  earum  inter  te  ratioues  induant.  Sunt  enim  ili*  refl*  flux- 
ionum, quarum  inter  le  proportiones  Urvant,  fymbola  quafl  Geometrica. 

Ac  pari  jure  ali*  qu*vis  magnitudines  Geometricae,  qu*  ita  crefcunt  vel 
diminuuntur,  ut  rtflarum  e/,  g k proportiones  inter  fe  lemper  fervent,  illis 
utique  fluentium  magnitudinibus  inter  fe  collatis,  quae  fimul  fluendo  ex- 
fiftunt,  reflarum  Ab,  cd,  aliarumque  omnium  magnitudinum,  qu*  pariter 
cum  hifce  Ab,  cd  fluunt,  fluxiones  funt  dicendae.  Uujulccmodi  vero  mag- 
nitudines notis  x,  y,  i.  Ncntonus  dcGguavit,  literis  x,  y,  e fluentes  de- 
flgnantibus. 

Ex  his  autem  liquet,  mngnitudiuum  fluentium  fluxiones,  qu*  fenfu  de- 
finitionis quintsc  eo  nomine  vocantur,  magnitudines  elle  Geometricas» 
qu*  vel  quantitate  fint  fixa' et  permanente,  vel  ipf*  fluant.  Fixa  quidem 
quantitate  manent,  quarum  fluentes  *quabili  velocitate  fluunt.  Sin  flu- 
enti velocitas  crefcendi  vel  dccrelcendi  utcunque  Iit  mutabilis,  ili  hoccafu 
fluxio  ipfa  fluet;  et  crclcendo  quidem,  li  velocitas  fluentis  crcfcat,  de- 
«relcendo,  fi  illa  lenfim  minuatur.  Sic  enim  fi  punfli  b,  reflam  ab  ge- 
nerantis, velocitates  motu,  e locis  a,  b «quales  fint,  «quales  erunt  refl* 
ef,  rf,  qu*  velocitatum  illarum  inter  le  proportiones  larvant.  Ac  fi  ve- 
locitas motus  punfli  b ex  alio  quovis  loco  refl*  ab  eadem  mane.it,  leflrc 
etiam  ef  magnitudo  fixa  manet.  Sin  velocitas  motiis  punfli  b i loco  b 
quam  i loco  a major  fit,  refla  tf  refla  ef  major  erit.  Et  fi  velocitas 
mottis  punfli  b,  longius  a loco  a progredientis,  fenfim  augeatur,  refla  quo- 
que ef  leniim  crelcct.  E contrario  decrefcet  refla  ef,  fi  velocitas  mottis 
punfli  b,  progrediente  punflo  ilio,  leniim  minuatur. 

Puta  igitur  reflas  ab,  cd  motu  in*quabili  punflorum  b,  d hanc  et  il- 
lam generari.  Fluent  igitur  refl*  ef,  ck;  atque  hatum  velocitates 
crefcendi  decrefccudive  aliis  reflis,  l,  m,  exponi  poteruftt.  Refl*  autem 
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DensuTio-L,  m,  atque  ali*  omnes  magnitudines  Geometrica.',  qus  ita  crefcant  vel 
diminuantur,  ut  harum  reftarum  inter  fe  proportiones  fervent,  redarum 
ef,  gk,  fcnfu  definitionis  quintx,  fluxiones  erunt.  Hujufmodi  vero  quan- 
titates, ad  fluentes  primas  referendo,  fluxiones  fecundas  Newtonus  nomi- 
navit, et  fvmbolis  x,  y,  z defignari  juilit.  Rurfum  magnitudines  illae  x, 
y,  z vel  quantitate fint  fixS quaeque  et  permanente,  vel  ipfie  fluant;  prout 
quantitates  x,  y,  z velocitate  unaquaeque  aequabili  fluat,  vel  utcunque  mu- 
tabili. Si  fluant  magnitudines  x,  z,  y,  erunt  et  harum  fluxiones,  fenfu 
definitionis  quinta: ; magnitudines  nimirum  Geometricae,  qu*  velocitatum, 
quibufeum  magnitudines x,y,  z crefcunt  vel  decrefcunt,  proportiones  inter 
le,  fluendo  vel  permanendo,  lervent.  Tales  autem  magnitudines  fluentium 
x, y,  a fluxiones  tertias  Newtonus  nominavit,  atque  fvmbolis  x,  y,  z de- 
flgnari voluit.  Fluxionum  quarti,  quinti,  cujufvis  demum  ordinis,  fimi- 
lis  clt  interpretatio. 

J.un  verb  fint  TA,  An  magnitudines  Geome- 
trica:, qu*  ea  lege  fluant,  ut  velocitates  quibuf- 
eum illie  crefcunt  vel  decrefcunt,  magnitudinum 
fluentium  ab,  cd  inter  fe  proportiones  fervent, 
cis  utique  flueutium  quantitatibus  inter  fe  col- 
lutis, qu*  fluendo  fimul  exflllunt.  Sunt  igitur 
magnitudines  ab,  cd  magnitudinum  TA,  AI7, 
feniu  definitionis  quintae,  fluxiones.  E diverto 

funt  hae  illarum  fluentes  quas  fymbolis  x,  'y 
Newtonus  defignavit,  literis  x,  y,  magnitudines 
ab,  cd  defignantibus. 

Rurfum  magnitudinesGcometricz  quarum  ve- 
locitates crefeendi  decrefeendive  magnitudinum 
TA,  Afl  proportiones  inter  fe  fervant,  iis  utique  fluentium  quantitatibus 
quae  fluendo  flmul  exflllunt  inter  fe  collatis,  redlarum  TA,  An  fluentes 
funt,  reflarum  verd  ab,  cd  fluentes  fecundae  vocandae,  ct  more  Newto- 

niano  fymbolis  x,  y defignautur. 

In  fummit,  ex  quavis  magnitudine  fluente  (puta  x)  tanquam  ra- 
dice, fluentium  ct  fluxionum  in  utramque  partem  infinita  cft  progrefflo, 

* — x,  x,  x,  x,  x,  x,  x,  x,  x— x,  quae  tamen  omnes  vi  definitionis  quintae 
ad  magnitudines  Geometricas  revocantur. 

VI. 

Similiter,  vel  eodem  modo  fluere  dicuntur  quantitates,  quse  flngulae  fimul 
nateuntur,  vel  fimul  evanefeunt. 

VII. 

Contrarie  fluere  dicuntur,  quarum  nafcente  altera,  altera  evanefeit. 

THE- 
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THEOREMA  PRIMUM.  Th.«.  i. 

Magnitudinum,  qu,e  jiuunt , Fluxiones  inter  fe  proportiones  habent , qiut  incre- 
mentorum najcentium  funt  primte , vel  evanefcentium  ultimer. 

Sint  linea:  primo  magnitudines  quae  fluunt.  Fluant  igitur  lineae  ab, 
cd,  et  fluendo  longitudines  illas  ab,  cd  fmt  adepti. 
Fluendo  autem  perfeveratites,  dato  quovis  tempore 
longitudines  novas  a b,  cd  adipilcantur,  ut  fint  b b, 
d d incrementa  linearum  fluentium,  fluendo  fimnl  fac- 
ta. Dico  fluxionem  refla:  ab  ad  fluxionem  refla:  cd 
proportionem  habere,  qua:  prima  eft  nafccntis  incre- 
menti b b ad  incrementum  uafccns  d d ; vel,  fi  regrefiu 
punflorum  b,  d verfus  a,  c lineas  ili*  decrefcant, 
qua:  ultima  eft  evanefccutis  incrementi  b b ad  d</  G- 
mul  evanefeens. 

Reflae  ab,  cd  vel  utraque  fluunt  velocitate  asquabili,  vel  altera  quidem 
squabili,  mutabili  altera;  vel  utraque  denique  mutabili.  Fluant  primd 
velocitate  utraque  tequabili.  Spatia  igitur  nb,  d d velocitatibus  tcquabili- 
bus  eodem  tempore  confefla,  erunt  inter  fe  ut  velocitates  Et  fi  divida- 
tur b b in  partes  quot  volucris  aequales  bc,  e/,fb,  tum  fi  d d in  partes  toti- 
dem aequales  dividatur  d g,  gb,  bd\  erunt  bc,  vg  reftarum  ab,  cd  incre- 
menta, incrementis  b b,  vd  minora,  fluendo  fimul  fafla.  Nam  fi  dividatur 
tempus  totum  vt,  quo  fpatia  b b,  vd  funt  confefla,  in  particulas  vi,  il.  It 
inter  fe  aequales,  numero  autem  totidem  quot  funt  partes  in  quas  linearum 
B b,  D d utraque  divifa  eft,  erit  stb  ad  Be,  ut  tempus  vt  ad  tempus  vi.  Erit 
etiam  vd ad  d g,  ut  tempus  vt  ad  tempus  vi.  Spatia  verd,  velocitatibus 
xquabilibus  deferipta,  funt  inter le  ut  tempora,  quibus  confefla  funt.  Eft 
igitur  b b ad  Be  ut  lpatium  punfto  mobili  b,  datd  velocitate  lato,  tempore 
vt  confeftum,  ad  lpatium  eodem  punflo  eadem  velocitate  tempore  vt 
conftflum.  Eft  autem  *b  illud  ipfum  fpatium,  quod  punflum  b tempore 
vt  confecit.  Erit  igitur  Be  illud  ipfum  fpatium,  quod  punflum  B tem- 
pore vi  confecerit.  Simili  ratione  concludetur  elTe  vg  fpatium,  quod  punc- 
tum d,  d.itS  velocitate  fua  latum,  eodem  tempore  vi  confecerit.  Sunt  igi- 
tur B«',  vg  reflatum  ab,  cd  incrementa  fluendo  fimul  fafla,  live  fpatia 
punftis  b,  d fimul  confefla.  Eruut  igitur  inter  fe  ut  punflorum  veloci- 
tates. Neque  huic  rationi  officiet  temporis  \k  magnitudo,  magna  illa 
parvave  fuerit.  Numero  igitur  particularum  vi,  i/.  It  in  infinitum 
crelcente,  magnitudinibus  lingularum  infinite  decreiccutibus,  fi  refla- 
runt B b,  Dd,  ac  temporis  vt  diviliottes  fimiles  fenijer  fiant  (ex  quo  fcilt- 
cet  numerus  partium  Bf,  ef,  fb,  necnon  d g,  gb,  bd  infiniti  augebitur, 
magnitudinibus  lingularum  infiniti  decrefecntibus)  manebit  reflarunt  B b, 
vd  partibus  fimul  genitis,  b<t,  d g data  velocitatum  ratio,  quibulcum  punc- 

Vol.  I.  4 E ta 


Fig.  a- 
B e f i 

A 1 H-H- 

n g t d 
c| — l-l-l-l 

i I 

v 1 I — I— |T 


Digitized  by  Google 


57* 

Tnoi. 


GEOMETRIA 

ta  b,  d aequabiliter  feruntur.  Quare  data  illa  velocitatum  ratio  nafcen- 
tium  ne,  vg  prima  erit,  vel  evanclcentium  ultima.  Iu  hoc  tafiu  igitur 
velocitates  motuum  puuAorum  B,  d,  hoc  eft,  fluxiones  reAarum  ab,  co 
inter  fc  proportionem  habent  incrementorum  nalcentium  primam,  vel  eva- 
uefcentium  ultimam.  Q.  E.  D. 

Cas,  2.  Scdfluat  ab  velocitatemutabili, fluente  cd  icquabilitcr.  Ve- 
locitas punAi  b progredientis  vel  fcnfim  augetur,  vel  fenfun  languetcit. 
Primo  augeatur.  Exponatur  reAa  ef  dat*  cujufvis  longitudinis.  Sit  alia 
e f ad  quam  ef  proportionem  habeat,  quam  velocitas  motis  punAi  b b loco 
b egredientis  ad  velocitatem  motus  ejuldem  punAi  b e loco  aliquo  b ulte- 
riori. Sit  etiam  gk  reAa,  ad  quam  ef  proportionem  habeat  velocitatis 
motis  punAi  b,  e Ineo  b,  ad  velocitatem  aequabilem  punAi  n reAam  cb 
generantis.  Jam  Bt5  major  erit,  quam  ut  habeat  ad  d d proportionem  quam 
ef  ad  gk;  minor  veri, qnimut  habeat  ad  eandem 
d d proportionem  quam  K/"ad  gk.  Nam  fi  punAum 
b,  id  omne  temporis  quo  reAam  b b generavit, 
cum  velocitate  illa,  qua  e loco  b primim  egnflum 
eft,  aequabiliter  latum  effet,  reAam  utique  generitf- 
fet  illi  n b minorem  ; quae  quidem  ad  d d rationem 
habuiflet  quam  ef  ad  gk.  Sin  punAum  b cum  ma- 
jore illa  velocitate,  qua  e loco  b egreditur,  e loco  b 
exiiflet,  tempus,  quo  B b revera  generavit,  motu  ae- 
quabili perleveratis,  majorem  generafiet ; qua;  ad 
vd  rationem  hahuiiretquam  e f ad  gk.  Major  igitur 
.eft  b b quam  ut  habeat  ad  od  rationem  reAa:  ef  ad 
GK,  fed  minor  eadem,  quam  quw  rationem  ad  eandem  habeat  quam  r/.id 
gk.  Rtgredicntibus  autun  punAis  b,  d a locis  b,  d verfus  b,  d,  ratio  eva- 
nefeentis  ib  ad  evanefeentem  p d fcnfim  minuet;  et  rationem  reAa;  ef 
ad  gk,  quam  lemper  fuperat,  propius  tamen  acceflura  eft,  quam  pro  datd 
quSvis  difterentid.  Non  enim.  Erit  igitur  ratio  aliqua  minoris  quidem 
quam  rt  Asc  t f ad  gk,  majoris  vero  quam  ef  ad  gk,  qui  ratio  evanefeen- 
tis  b^  ad  evanefeentem  d d non  minor  fiet.  Ejufmodi  fit  ratio  reAa;  eh  ad 
gk.  ReAa  igitur  eh  minor  eft  quam  e f,  major  autem  eadem  quam  ef. 
Jam  cum  punAi  b velocitas,  e Iocob  progredientis,  fenfun  crefcat;  fi  detur 
velocitas  major  quidem  quam  illa,  qua:  eft  motus  punAi  b i loco  b,  minor 
vero  quam  illa,  qu*tft  motis  punAi  b e loco  b ; erit  locus  aliquis  locorum 
B,  b intermedius,  ex  quo  motus  punAi  b velocitas  data  illa  minor  erit.  De- 
tur igitur  velocitas,  qu.c  habeat  ad  velocitatem  punAi  D reAam  cd  gene- 
rantis, proportionem  quam  eh  ad  gk.  Ha:c  major  erit  velocitate  qua:  eft 
motus  punAi  b e loco  b,  minor  vero  illa  quic  eft  motus  punAi  b b loco  b. 
Sit  /3  locus  locorum  b,  b intermedius,  ex  quo  velocitas  mottis  punAi  b dati 
minor  fit.  Sit  p S fpatium  punAo  d confeAum,  dum  punAum  b fpatium 
s/3  abfolvat.  Sit  em  reAa,  qua:  habeat  ad  gk  rationem,  quam  velocitas 
motus  puuAi  b c loco  /3  ad  velocitatem  motus  punAi  d aequabilem.  Erit 
illa  em  minor  quam  ut  habeat  ad  gk  rationem  quam  eh  ad  gk.  Omnino 
igitur  minor  quam  ut  habeat  ad  gk  rationem  quam  b/3  ad  pf;  cum  ratio 
illius  b/3  ad  d!  ratione  eh  ad  gk  minor  cfie  nequeat  (id  enim  pofuimus). 
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Quare  BjS  major  eft,  quam  ut  habeat  ad  dJ  rationem  quam  em  ad  gk.Tuio».  I. 
Sunt  autem  b,3,  dJ  redarum  ab,  cd  incrementa,  fluendo  fimul  fufla,  quo- 
rum illud  velocitate  generatum  eft  crefcente,  hoc  xquabili.  Sunt  etiam 
refla:  f.f,  em  ad  reflam  gk,  (icut  velocitates  motOs  punfli  b e locis  b,  /3  ad 
velocitatem  aequabilem  putifli  d.  Ergo  refla  bj3  maior  quidem  erit,  quam 
ut  fit  ad  ni  ut  ef  ad  gk,  fed  minor  eadem  quam  ut  fit  ad  uj  ut  em  ad  gk. 

Sed  major  jam  oftcnfa  eft  b/3  quam  pro  hac  ratione.  Simul  utique  major 
tt  minor.  Quod  eft  abfurdum. 

Non  igitur  eft  ratio  ulla  minoris  quidem  quam  rf  ad  gk,  majoris  verd 
quam  ef  ad  eandem  gk,  qua  ratio  evanclcentis  b b ad  cvancfccntem  vJ 
non  fit  minor;  qua:  tamen  rationem  ef  ad  gk  fempcrcxfuperat.  Quare 
ratio  ef  ad  gk, qua  eft  fluxionis  reflac  ab  ad  fluxionem  refla:  cd,  evanef- 
ccntis  ni  ad  evauefcentem  D d erit  ultima,  cademque  nafcentium  prima. 

Qudd  fi  velocitas  motus  punfli  b progredientis  lenfim  languelcat,  fimilis 
erit  et  in  hoc  cafu  Theorematis  dcmonftratio. 

Cas.  5.  Sed  fluant  ab,  cd  velocitate  utraque  mutabili.  Sic  etiam 
dico  fluxionem  refla:  ab  ad  fluxionem  refla:  cd  proportionem  habere,  qua: 
prima  eft  uafccntis  iuciemcnti  fii  ad  nafcens  dJ,  vel 
ultima  evanefeentis  Biad  od  fimul  cvanclcens.  Fluat 
enim  tertia  aliqua  refla  ef  sequabiliter.  Et  fit  f/Tii- 
c.  ementum  quod  refla  ef  acceperit,  quo  tempore  rec- 
tis ab,  cd  ncccflcrint  ei,  d d.  Tum  (per  Cafi  prscc.) 
erit  b b ad  f f ultimo,  ut  fluxio  reflx  ab  ad  fluxionem 
'refla?  ef,  et  f 'f  ad  d i ultimo,  ut  fluxio  refla:  ef  ad 
fluxionem  rcflre  cd.  Quare  ex  sequo  erit  b b ad  d d ul- 
timi, ut  fluxio  reflas  ab  ad  fluxionem  reflse  cd. 

Q.  E.  D. 

CASUS  GENERALIS  SECUNDUS. 

Sint  jam  Superficies  magnitudines  qux  fluant.  Fluant  igitur  fiiperficies 
a,  b (rid.  fig.  Dcf.  4.)  Exponantur  reflse  sequales  de,  fg;  ad  quas  fu  - 
perficicrum  fluentium  fiat  applicatio,  ut  fint  reflnngula  el,  gm,  magni- 
tudinibus quibufvis  fluentium,  fluendo  fimul  faflis,  aqualia,  item  reflan- 
gula  p/,  g m aliis  quibufvis  earundem  fluentium  magnitudinibus,  fluendo 
fimul  faflis.  Jam  fluxiones  fuperficicrum  fluxionibus  laterum  ex  appli- 
catione oriundorum,  linearum  inquam  dl,  fm  fluxionibus  funt  aequales. 

(Vid.  Dcf.  4 & 5.)  Rtftarum  vero  dl,  fm  fluxiones  inter  le  propor- 
tiones habent,  qu;e  primse  funt  incrementorum  nafcentium  l/,  m m 
(per  Caf.  Gtn.  1.)  Hoc  eft,  qua:  funt  primx  reflangulorum  nafcentium 
o/,  p m,  vel  eorundem  evanelccntium  ultimse.  Hilce  verd  rcflangulis 
fupcificierum  fluentium  incrementa,  fluendo  fimul  fafla,  femper  funt  xqua- 
lia.  Eadem  igitur  erunt  nafcentium  rationes  prima:,  vel  evanefeentium 
ultima'.  Fluentibus  igitur  luperficiebus  a,  b,  fluxiones  inter  fe  rationes 
habent,  qua:  prima:  funt  incrementorum  nafcentium,  vel  evanefeentium 
ultimae.  Q.  E D. 
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CASUS  GENERALIS  TERTIUS. 

Si  Solida  fint  magnitudines,  qux  fluunt,  fimilis  erit  et  in  hoc  cafu  pro- 
pofitionis  probatio,  Solidorum  fluxionibus  ad  Re&arum  fluxiones  revocatis. 

Cor.  Ilarc  ita  fe  habent.  Ii  magnitudines  fimilitcr  fluant.  Sed  et  con- 
trarie fluentium  fluxiones  inter  fe  rationem  habent,  quae  prima  eft  nafcentis 
incrementi  magnitudinis  crefcentis  ad  decrementum  nalcens  magnitudinis 
dccrefcentis.  Quod  iildein  plani  argumentis  effici  poteft. 

THEOREMA  II. 

Magni 'udides  inter  fe  aquales  fi  fluant,  et  fluendo  aqualitttem,  quam  initio 
fluxus  habuere,  inter  fe  femper  fervent,  harum  fluxiones  femper  erunt  inter 
fi  aquales.  Vicfflm,  quarum  magnitudinum  fluxiones  femper  funt  aquales, 
ha,  dummodo  bomsgenea  fint,  et  fi militer  fluant , vel  femper  inter  fe  aqua- 
les erunt,  ve I altera  alterd  major  erit  datd ; utique  fi  conferantur  fluentium 
quantitates,  qua  fluendo  flmu!  exfljiunL 

Sint  magnitudines  xquales  ab,  cd,  quae  flu- 
ant, et  fluendo  aequalitatem  inter  fe  femper  fer- 
vent. Dico  harum  fluxiones  femper  elfe  inter 
fe  xquales.  Sint  ab,  n d magnitudinum  fluen- 
tium incrementa  qu«  ftmul  fluendo  cxfiftunt, 
tempore  quovis  finito  genita.  Erunt  igitur 
a b,  cd  inter  fe  xquales.  Et  propter  xquales 
ab,  cd,  erunt  etiam  ab,  v>d  inter  fe  xquales.  Nec  huic  rationi  officient 
incrementorum  r.b,  d d magnitudines,  magna  ea  parvave  fuerint,  dum- 
modo fluendo  fimul  exfiflant.  Quare  et  nalcentium  inter  ipfa  prima,  vel 
evanefeentium  ultima  ratio  xqualitas  erit.  Sed  incrementorum  naiccn- 
tium  ratio  inter  ipfa  prima,  vel  evanefeentium  ultima  cft  fluxionum  ratio. 
Fluxiones  igitur  funt  inter  fe  xquales.  Q.  E.  D. 

Jam  vero  magnitudinum  fluentium  ab,  cd  fluxiones  femper  fint  x- 
uales,  et  fint  fluentes  magnitudines  homogenex,  ct  fimiliter  fluant.  Dico, 
uentes  vel  femper  inter  fc  xquales  efle,  vel  altera  alteram  data  majorem, 
fi  quantitates,  qux  fluendo  fimul  exfiftunt,  conferantur.  Sint  ab,  cd  mag- 
nitudines quas  initio  fluxus  fluentes  habuerunt,  five  priufquam  fluere  ince- 
perint. Sint  ab,  t>d  incrementa  fimul  genita.  Horum  utrumque  iu  partes 
quotvis  dividas,  numero  xquales,  temporibus  iifdem  ordine  genitas;  nempe 
b b in  partes  se,  ef,  fb  ; r>d  in  partes  totidem  Dg,  gb,  bd.  Jam  fi  partium 
titriulque  numerus  infinite  augeatur,  magnitudinibus  lingularum  infiniti 
dccrefceotibus,  erunt  partium  fimul  genitarum  rationes  nafccntium  primx, 
five  evanefeentium  ultimx,  exdem  qux  fluxionum  rationes  (per  Theor.  1. 
hujus).  Hoc  eft,  erit  ne  ad  Dg  ultimo  ut  fluxio  magnitudinis  ab  ad 
fluxionem  magnitudinis  cd.  Et  ef  ad  gb  ultimo  ut  fluxio  magnitudinis  \e 
ad  fluxionem  magnitudinis  cg.  Et  fb  ad  hd  ultimo  ut  fluxio  magnitudi- 
nis ef  ad  fluxionem  magnitudinis  ch.  Eft  autem  xqualitas  fluxionum  fixa 
natio  (id  enim  pofuimus)  Quare  partium  bc,  ef,  fb  ad  partes  Dg,  gb,  bd 
6 nafccntium 
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nafcentium  ad  nafccntcs,  velevanefcentium  ad  evanefcentes,  eft  squalitas  Tnio».lir. 
ratio  prima,  vel  ultima,  communis.  Ergo  magnitudines  totae  b b,  rsd  funt 
inter  le  aequales  (per  Cor.  Lem.  iv.  Netvton.de  Rat.  Prim.  et  Ult.)  Datar 
autem  ab,  cd  (datas  enim  femper  inteiligo  fluuntium  initio  fluxfls  mag- 
nitudines, quod  lcmel  monuifle  latis  edo)  datiC  inquam  ab,  cd  vel  aequa- 
les funt  inter  fc,  vel  inaequales.  Si  aequales  iiut,  erunt  a b,  cd  inter  (e 
aequales. 

Si  itixquales  fint  ab,  cd,  altera  ea  illis  ma- 
jor erit.  Sit  ab  major,  et  auferatur  be  mi- 
nori cd  aqualis.  Ergo  data  erit  ae,  et  e b, 
cd  inter  fe  aequales  erunt.  Ergo  a b data  ma- 
jor eft  quam  cd.  Sunt  igitur  Ab,  cd  vel  x- 
qualcs  inter  fc,  vel  altera  alteri  eft  dati  ma- 
jor. Q.  E.  D. 

THEOREMA  III. 

Si  dua  magnitudines  ea  /ege  Jluant,  ut  Jimul  fumpta,  jungendo  utique  qua  ji- 
mu/ fluendo  exflflunt , data’  cuidam  aqualet  fint,  fluxiones  earum  aquales  qui- 
dem, J'ed  contraria  erunt.  Et  fi  duarum  fluentium  fluxiones  inter  fe  femper 
aquales  fed  contraria  fint,  fluentium  fumma,  jungendo  utique  qua  flmul  flu- 
endo ex/jiunt,  data  cuidam  aquatis  erit. 

Dux  magnitudines,  qua;  initio  fluxfis  fint  ab, 
ac,  juu£lsque  fummam  efficiant  bc,  ei  lege 
fluant,  ut  datx  bc  carum  (umma  femper  fit  ae- 
qualis. Dico  earum  fluxiones  inter  fc  aequales, 
led  contrarias  effe.  Et  contrarias  quidem  effe 
fluentium  ab,  ac  fluxiones,  hoc  eft,  magnitu- 
dines  illas  contrarie  fluere,  manifeftum  eft  ; fiquidem  earum  fumma?  fua 
conftet  magnitudo.  Nam  fi  earum  altera,  puta  ab,  crcfcnt,  opus  eft  de- 
crefcat  altera,  ne  crcfccnte  utrique  fumma.crefc.it.  Viciffim,  fi  altera, 
puta  ab,  decrefcat,  opus  erit  crclcat  altera,  nc  usraque  decrelcente  furrv 
ma  dscrefcat.  Fluunt  igitur  ab,  ac  modis  inter  fe  contrariis.  Dico  ea- 
rum fluxiones  inter  fc  xquales  cfic.  Nam  quo  tempore  ab  fluendo  fafla 
eft  A fi,  contrarie  fluendo  altera  ac  fiat  ac.  Duarum  igitur  a(3,  ac  fum- 
ma /3c  data:  bc  aequalis  erit.  Ablatiquc  communi  bc,  erunt  /3b,  cc  inter 
fc  a:qualcs.  Hoc  eft,  illuti  quo  au£la  eft  ab  aequale  erit  ei  quo  imminuta 
eft  ac,  vel  viciffim.  Neque  huic  rationi  officiet  illarum  b/3.  cc  magni- 
tudines, magnae  parvxve  fuerint,  dummodo  flucndofimul  genitae.  Quare 
et  nafcentiutn  b/3,  cc  prima  iuter  ipfas  ratio  aequalitas  erit.  Quae  verd 
nalcentibus  b/3,  cc  inter  ipfas  eft  prima,  eadem  magnitudinum  ab,  ac 
fluxionibus  inter  ipfas  ratio  erit.  (Th.  I.  Cor.)  Quare  et  fluxiones  illae 
inter  fe  aequales  erunt.  Q.  E.  D. 

Rurlum  magnitudinum  duarum  A3,  ac  contrarii  fluentium,  ut  crcl^ 
ccnte  alccra,  ..Itera  decrefcat,  intclligantur  fluxiones  femper  inter  fe  ie- 
ajuates.  Dico  fluentium  fummam,  jungendo  utique  quae  fimul  fluendo  ex- 
iiftuut,  datx  cuidam  xqualcm  effe ; ei  nimirum,  quam  magnitudines  initio 

fluxit*. 
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fluxus  compotita:  conficiebant.  Sint  enim  Afi,  ac  fluentium  quantitates 
quxvis,  qu«  finnil  fluendo  cxfiftunt.  Dico  harum  fummam  fic  magnitu- 
dini bc  aqur.Iem  efle.  Sit  enim  ax  magnitudo  quaedam,  qua:  ea  lege 
fluat,  ut  fluenti  Afi  addita,  jungendo  utique  qu.c  timui  fluendo  extiftuut, 
fummam  reddat  datat  bc  requalem.  fluentium  igitur  a /3,  «k  fluxiones 
contrarire  quidem,  ted  inter  fe  atquales  erunt  j per  ea  qua;  medd  oftendi- 
mus.  Fluentium  autem  a,3,  ac  fluxiones  funt  inter  fe  aquales;  (ic  enim 
|o!itimus.  Quare  fluentium  ac,  a*  fluxiones  inter  fe  aquales  erunt.  Et 
fluentes  il'a,  citm  utraque  carum  contrario  modo  fluat  atque  a G,  fitniliter 
utique  fluunt.  Quum  vero  ax  ea  femper  lege  fluat,  ut  fluenti  Afi  addita 
fummam  reddat  data-  bc  squalem,  (i  a fi  refluendo  fiat  ab,  illa  autem  ax  re- 
fluendo timui  fiat  a%,  erunt  «£,  ac  inter  te  aequales.  Magnitudines  igitur 
ac,  ax,  quarum  funditer  fluentium  fluxiones  lemper  funt  inter  fe  aequales; 
hae,  cum  initio  fluxus  inter  le  aequales  fiat,  manebunt  femper  quidem  in- 
ter fe  aquales,  fi  conferantur  utique  earum  quantitates  quae  fluendo  timui 
exfiftunt  (Th  11)  At  fimul  fluendo  cxfillunt  ac,  ax,  nempe  cum  ea- 
rum utraque  fimul  cum  Afi  fluendo  exfitlat.  Sunt  igitur  ac,  ax  inter  te 
aequales.  Additaquc  communiter  Afi,  duae  Afi,  ac  fimul  fumptae  duabus 
a fi,  ax  fimul  liimptis  aequales  erunt.  Sed  duae  a fi,  ac  fimul  fumptac 
fummam  efficiunt  fic.  Et  dure  Afi,  Ax  fimul  fumptre  dat*  bc  aequales 
funt.  Id  enim  potuimus.  Quare  fic  dat*  bc  eft  «qualis.  Q.  E.  D. 

SCHOL1UM, 

Quantitatum  contrarie  fluentium  fluxiones  algebraici  hoc  modo  defig- 
nari  (olent:  x = — y.  Et  quoties  calculis  artificiofe  fubdudlis,  iftiufmodi 
t.mdcm  aquatio  evalerit,  indicio  eft,  quantitatem  x -\-y  permanenti  cui- 
dam *qua(em  efle. 

THEOREMA  IV. 

Magnitudines,  qua  datam  inter  fe  rationem  habent,  f fluant , et  fluendo  ra- 
tionem datam,  quam  initio  fluxiis  habuere,  inter  fe  femper  fervent,  harum 
fluxiones  datamfluentium  fu  arum  rationem  inter  Je  Jemper  habent.  Vicijjim, 
quarum  magnitudinum  fluxiones  datam  inter  fe  rationem  femper  fervant,  bse 
dummodo  botnogencie  flnt,  et  fitniliter  fluant,  vel  datam  fluxionum  fi tarum 
rationem  inter  fe  femper  habent,  vel  altera  altera  major  erit  dald  quam 
pro  fluxionum  ratione-,  utique  fi  conferantur  fluentium  quantitates  illa , qua 
fluendo  fimul  cxfiflunt. 

Demonftratur  hxc  Propofitio  ad  modum  fecund*,  imo  iifdem  plane 
verbis,  fi  in  illius  demonftratioue  pro  ratione  aqualitatis  ratio  data  ubique 
fupponatur. 

THEOREMA  V. 

Fluentibus  magnitudinibus  bomogeneis,  fluxionum  flumma  Jumma  erit  fluxio , 
differentia  differentia. 

Fluant  magnitudines  homogene*  ab  ,cd.  Fluat  tertia  ef  eum  prioribus 

homo- 
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homogenea,  ei  lege  ut  ef  duarum  ab,  t«fo*.V 
CDfummafemper  fit  aqua  lis,  nimirum  * VI* 
fi  conferantur  fluentium  magni'udines 
fluendo  fimul  faci*.  Rurfum  fluat  alia 
gh  cum  prioribus  etiam  homogenei, 
ea  lege  ut  gh  duarum  ab,  cd differen- 
tiae lemjer  fit  aequalis,  fi  magnitu- 
dines fluendo  fimul  fafls  conferan- 
tur. Dico  fluxionum  ab,  cd  fum- 
num  magnitudinis  ef  fluxionem  efle, 
earundt  m vero  fluxionum  differen- 
tiam magnitudinis  gh  efle  fluxionem.  Sint  enim  p,  (^magnitudinum 
ab,  cd  fluxiones,  et  s fluxio  magnitudinis  ef.  Sint  ab,  cd,  ef  mag- 
nitudines fluendo  fimul  faci*;  etlintsi,  od,  F/magnitudinum  fluentium 
ab,  cd,  ef  iucrcmeuta  fluendo  fimul  fadla.  Habet  igitur  s ad  p ratio- 
nem nafcentis  rf  ad  nafcens  Bb  primam  (per  Prop.  1.  hujus).  Habet 
quoque  s ad  q_  rationem  nafcentis  rf  ad  nafcens  r>d  primam.  Habet 
igitur  s ad  duas  p,  fimul  fumptas  rationem  eam,  qute  prima  cft  nafceu- 
jtis  rf  ad  nafcentia  ai,  d d fimul  fumpta.  Quoniam  verd  ab,  cd  fimul 
fumpta:  maguitudini  ef  aequales  fiunt,  et  a b,  cd  fimul  fumpta:  magnitu- 
dini e f,  erunt  incrementa  Bb,  d</  fimul  fumpta  inciemento  vf  aqualia. 

Neque  huic  rationi  officient  incrementorum  magnitudines,  magna  illa  par- 
vave  fuerint.  Quare  et  nafcentis  rf  ad  nafcentia  b4,  d d fimul  fumpta 
aqualitas  prima  ratio  erit.  Sed  prima  illa  ratio  magnitudinis  efl  $ ad  duas 
p,  ojimul  fumptas;  ex  prius  oftenfis.  Magnitudo  igitur  s duabus  p, 
fimul  fumptis  ell  aqualis.  Hoc  cft,  fluxio  magnitudinis  ef  fummae  flux- 
ionum AB,  CD. 

Et  fimili  prorfus  argumento  concludetur  fluxionem  magnitudinis  gh 
duarum  P,  Q differenti*  efle  aqualem.  Q.  E.  D. 
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THEOREMA  VI. 

Si  rdlangulis  fluentibus  unum  tanlummoilb  latus  unicuique  fluat,  arearum  flux- 
iones inter  fe  rationem  habent  compofltam  e ratione  aatd  laterum  permanen- 
tium, et  e ratione  fluxionum  laterum  qua  fluunt,  ve/  datd  vel  mutabili. 


Ji 


Reftangulorum  abcd, 
efgh  intclligantur  latera 
ab,  ef  permanere,  alteris 
ad,  eh  fluentibus.  Dico 
fluxionem  rect anguli  ac 
ad  fluxionem  reclanguli 
EG  rationem  habere  compofltam  c ratione  dati  dat®  ab  ad  datam  ep,  et 
ratione  fluxionis  rt£l*  ad  ad  fluxionem  refla  eh  ; qua  vel  data  erit  vel 
mutabilis,  prout  redarum  ad,  eh  vel  utriulque  vel  alterius  tantum  fluxu9 
fit  aquabilis.  Redarum  ad,  eh  longitudines,  dato  quovis  tempore,  ex  illis 
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ad,  en  in  alias  a d,  tb  mutentur;  ut  fint  tsd,  h b incrementa  redarum 
fluentium  fluendo  fimul  facta.  Erunt  igitur  rcdangula  dc,  h g incrementa 

arcarum  fluentium  fluendo 


evanefeentium  ultima.  Hoc  cft,  quae  compofita  cft  c ratione  dati  redae 
ab  ad  redam  ef,  cum  illa  quae  recta;  Det  ad  redam  h b,  nafcentis  ad 
nalcentem,  vel  evanelcentis  ad  evanefeentem,  prima  ultimave  erit.  Sed 
ratio  qua:  redi  a dJ,  h h vel  nafccntibus  inter  ipliis  prima,  vel  evanefeen- 
tibus  erit  ultima,  ca  redarum  ad,  eh  fluxionum  ratio  eft.  Arearum 
igitur  fluentium  ac,  eo  fluxiones  inter  fic  rationem  habent  compofitam  d 
ratione  data  redae  ab  ad  redatn  ef,  et  ratione  fluxionum  laterum  qua: 
fluunt,  ad,  eh,  vel  data  vel  mutabili. 

Cor.  In  redis  da,  h e capiantur  ak,  el,  qua:  fint  inter  fe  ficut  velo- 
citates, quibus  punda  a,  e,  quorum  motu  reda  ad,  kh  generantur,  c 
locis  fuis  primis  a,  e egrediuntur.  Et  fluentibus  redis  ad,  eh,  redae 
ak,  el  vel  permaneant,  vel  fluant;  ea  quidem  lege,  ut  velocitatum  flu- 
endi redarum  ad,  eh  rationes  inter  fe,  vel  permanendo  vel  fluendo,  fer- 
vent. Si  pundorum  a,  e,  k,  l,  capiantur  lcca  qua;  fimul  ea  appulerint, 
d,  b,  k,  /,  erunt  a 4,  e/  fluxiones  redarum  a d,  e b,  fenfu  definitionis 
quintae;  et  fi  redatigula  a m,  es  compleantur,  erunt  rcdangula  illa  red- 
angulorum  ac,  e g eodem  lenfu  fluxiones;  ut  ex  hoc  Theoremate  fatis 
patet.  Jam  fi  redas  datas  ab,  ef  literae  a,  b defignent,  mutabiles  autem 
a d,  ab  literae  x,  y\  ridangulorum  ax,  by,  erunt  redangula  ax,  /^fluxio- 
nes : notis  utique  x,  y redas  Ak,  e/  defignantibus,  vel  datas  quidem  illas 
vel  mutabiles,  prout  ratio  fluendi  redarum  ad,  eh  poftulaverit. 

THEOREMA  VII. 

Paraltelopipedis  refl angulis,  Ji,  fluentibus  altitudinibus,  bajis  permaneant,  So- 
lidorum fluxiones  inter  fe  rationem  habent  e ratione  data  baflum  permanen- 
tium, et  ratione  fluxionum  altitudinum,  flve  data,  flve  mutabili,  componen- 
dam. Sin  altitudinibus  permanentibus  bajes  fluant.  Solidorum  fluxiones  ra- 
tionem inter  fe  habebunt  e ratione  altitudinum  data,  et  ratione  fluxionum  ba- 
flum, flve  data,  flve  mutabili,  componendam. 

Demouftratur  cafus  urerque  ad  exemplum  praecedentis,  colligendo  ra- 
tiones primas  incrementorum  folidorum  nafcentium,  five  evanefeentium 
eorundem  ultimas. 

Cob.  Paralie, lopipedorum  redangulorum  abx,  cdy  funt  parallelop  i pe- 
da abi,  cdy  fluxiones,  adhibita  fimili  atque  iD  praecedentibus  notarum 
interpretatione. 
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THEOREMA  VIII. 

Si  reflanguti  talus  utrumque  fluat,  et  fumantur  reSiat,  qua,  fenfu  definitionis 
quinta,  laterum  Jiat  fluxiones  ; redi  angulorum  fub  latere  utroque  et  alterius 
lateris  fluxione  Jumma,  fiquidem  latus  utrumque  eodem  modo  fluat,  /in  la- 
tera contrarie  fluant,  horum  retianguiorum  differentia,  retianguli  fluxio 
erit. 


Reflanguli  ad  latera  ab, 
ac  fluant,  ac  primum  qui- 
nft  L M >•  t>>n  dem  eodem  modo,  hoc  c(b, 
ut  vel  crefcat  utrumque,  vel 
utrumque  decrefeat.  Ca- 
piantur reflas  af,  ae,  qua- 

J j{  rum  af  fit  ad  ae,  ut  velo- 

° o n Tfc se/  citas,  qu;\  punctum  generans 
reflam  ab  c loco  a egre- 
ditur, ad  velocitatem  qui  punflum  generans  reflam  ac  cx  eodem  loco  a 
decedit.  Progredientibus  autem  punflis  b,  c,  refls  af,  ae  vel  perma- 
neant, vel  ei  iege  fluant,  ut  velocitatum  fluendi  reflarum  ab,  ac,  ra- 
tiones inter  fe,  vel  permanendo,  vel  fluendo,  fervent.  Si  capiantur  punc- 
torum b,  c,  f,  e loca  quaevis  b,  c,  f,  e,  quse  fimul  ea  appulerint,  erunt 
a f,  Ae  rectarum  ab,  ac,  fenfu  definitionis  quintae,  fluxiones.  Comple- 
tifque  reflangulis  ad,  c/,  Be,  dico  reflangula  (f,  Be,  fimul  fumpta,  rectan- 
guli  ad  cfle  fluxionem. 

Exponatur  refla  lh  datae cujufvis  magnitudinis,  cui  refla  im  ad  perpen- 
diculum infiflens  ea  lege  fluat,  ut  rcflangula  ad,  i.hkm  femper  fint  inter 
fe  aequalia,  fi  fumantur  punflorum  b,  c,  m loca  illa  quse  fimul  ea  appu- 
lerint. In  refli  ml  capiatur  ln,  quse  habeat  ad  af,  ae  rationes  eas  quas 
velocitas,  qui  punflumL,  reftam  im  generans,  i loco  l egreditur,  ad  velo- 
citates, quibus  punfta  reflas  ab,  ac  generantia  c loco  a dilcedunt.  Et  ln 
aut  permaneat,  aut  ei  lege  femper  fluat,  ut  refla  i.n  longitudines  fint  in- 
ter fe  ut  punfli  m velocitates,  fi  capiantur  punflorum  m,  n loca,  quae  fi- 
mul ca  appulerint,  M,  n.  Erit  igitur  L n,  fenfu  definitionis  quinta:,  fluxio 
reflas  LH.  Completoque  reflangulo  h n,  erit  reflangulum  h«  fluxio  refl- 
anguli  lk  (per  '1  h.  VI.  Cor.)  Reflangulorum  autem  lk,  ad  fluxiones 
femper  funt  inter  fe  squales,  fi  capiantur  punflorum  b,  c,  m loca  qua: 
fimul  ea  appulerint  (per  Th.  II.  hujus).  Reflangulum  igitur  h»  reflan- 
guli  ad  fluxioni  a:quale  erit. 

Sint  b,  c,  m punflorum  b,  c,  m loca  quavis,  quae  fimul  ea  appulerint, 
prioribus  b,  c,  m ulteriora,  et  compleantur  reftangula  Ad,  l^.  Reflan- 
guli  ver6  Ad  lateribus  bd,  cd,  occurrant  cd,  bd  produflae  in  g,  b punflis. 
Reflangulum  h n ad  reflangulum  c f rationem  habet  d rationibus  iil  ad 
ac  et  L»  ad  a/  compofitam.  Sed  cum  l»,  A/'fluxiones  fint  reflarum  lm, 
ab,  quarum  m m,  b b funt  incrementa  fluendo  fimul  fafla;  ratio  L»ad  Af, 
nafceutis  m m ad  nafcentem  b b prima  erit  (per  Th.  I.  huj.)  Reflangu- 
lum igitur  h»  ad  reflangulum  c/  rationem  habet  d ratione  data:  hl  ad  AC, 
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fivc  mk  ad  bd,  nafcentifque 
yim  ad  nafcentem  b b primi 
PXI.  M r pin  compofitam.  Sed  ratio  ex 
hifce  compofita  prima  eft 
reftanguli  nafcentis  Mk  ad 
refhwgulum  nafcens  be^. 

. . . , Reflangulum  igitur  Hn  ad 

^ ' * * 1 '/  reflangulum  c f rationem 

habet,  qua:  prima  eft  naf- 
ccntis  Mi  ad  nafccns  bj.  Simili  argumento  concludetur,  reflangulum  na 
ad  reflangulum  «c  rationem  habere,  qus  nafcentis  Mi  ad  nafcens  dc 
prima  eft.  Reflangulum  igitur  h»  ad  retlangula  duo  c/,  bc  fimul  fumpta 
rationem  habet,  qus  prima  eft  nafcentis  Mi  ad  duo  nafccntia  tg,  d c fi- 
mul fumpta  (Elcm.  V.  e.p.)  hoc  eft,  fi  ad  rcflam  mk  applicetur  MK.qf> 
duobus  tg,  dc  fimul  lumptis  squale,  qui  prima  eft  nafcentis  Mi  ad  nal- 
cens  m q.  A rcflangulo  m q auferatur  m xir  rcflangulo  dc  xqualc.  Jam 
cum  reftangula  ri,  aJ  fint  ititer  (e  aequalia,  necnon  lk,  ad  (id  enim  po» 
fuimus)  reflangulum  Mi  gnomoni  tbdee  iqualc  erit  Ablatilquc  squa- 
libus mi,  dc,  reflaugula  ri,  b d erunt  inter  te  «“qualia.  Rurfurn  cum 
reflangulum  m q duobus  Bjp,  dc  fimul  fumptis  fit  squale,  ablatis  squa- 
libus vir,  dc,  erunt  rq,  tg  inter  fe  aequalia.  Quare  ii  erit  ad  rq  ut  B^ad 
B£.  (EI.  V.  7.)  Atque  inter  omnes  rcflangulorum  ri,  rq,  Bei,  tg  mag- 
nitudines, quae  fimul  fluendo  exfillunt,  hac  analogia  obtinebit.  Quare  et 
nafcentium  ri,  rq  prima  inter  ipfa  ratio  eadem  erit,  qua  nalcentiuin  bJ, 
b g prima.  Sed  nafcentibns  td,  b g prima  inter  ipfa  ratio  eft  squalitas. 
Nalccntibus  igitur  ri,  rq  eft  ipla  aqualitas  prima  inter  ipfa  ratio.  Addi- 
toque  communiter  Mr,  nafcentium  Mi,  m q ratio  inter  ipfa  prima  aquali- 
um erit.  Sed  nalcentis  Mi  ad  nafcens  m q prima  ratio,  reflanguli  eft  hb  ad 
duo  redlangula  c/,  bc  fimul  fumpta  (ex  pr  ft,  oftenfis).  Reflangulum  igitur 
W«  squale  eft  duobus  rtflaugulis  c f,  bc  fimul  fumptis.  Idem  vero  reflan- 
gulum  h»  fluxioni  rcchnguli  ADjamolim  oftenfum  fuit  iqualc.  Quare 
eidem  fluxioni  reftangula  duo  c/,  b#  fimul  fumpta  funt  iqualia.  Q.  E.  D. 

Cas.  2.  Si  crefcentc  latere  uno,  puta  ab, 
latus  alterum  ac  decrefcar,  fit  t punflum 
in  refla  ac  datum,  cx  quo  punflum  c tefU 
verfus  a movere  incipiat,  quo  tempore  punc- 
tum a reflam  ab  generans  i loco  fuo  primo 
a difcedir.  Sumantur  refls  af,  ae,  qua- 
rum af  fit  ad  ae,  ut  velocitas,  qua  punflum 
a i loco  a difcedit,  ad  velocitatem  qua  punc- 
tum c,  verfus  a movendo,  egreditur  i loco 
t.  Progredientibus  autem  punflis  b,  c, 
reflrc  af,  a e vel  quibus  fint  longitudinibus  permaneant,  vel  ea  qui- 
dem Itgc  fluant,  ut  velocitatum  fluendi  reflaram  ab,  ac  rationes, 
permanendo  vel  fluendo,  inter  fe  femper  fervent.  Si  capiantur  panc- 
torum b,  c,  f,  e loca  quivis  b,  c,  f,  e,  qus  fimul  ca  appulerint,  erunt 

2 V. 


JDigitjzed  b/  Google 


FLUXIONUM.  j S 7 

hf,  ac  reflarum  ab,  ac  fluxiones,  Complctifque  reflangulis  AD,  cf,  Bf,  Tutos.  YUl> 
dico  reflangulorum  cf,  ne  in  hoc  caiu  differentiam,  reflanguli  ad  (lux* 
ionem  efle.  Compleantur  enim  rcflangula  td,  al.  Reflangulum  ad 
duorum  tb,  td  differentia  eft.  Fluxio  igitur  reflatiguli  ad  differentia  eft 
fluxionum  duorum  tb,  td.  (TIi.  V.)  Sed  cum  at  data  iit,  et  aJ  recl.e 
ab  fluxio,  reflangulum  T/fluxio  e>it  reflanguli  tb  (TIi.  VI.  Cor.)  Rur- 
fum  cum  refla:  tk,  ab,  oppoiira  utique  parallclogrammi  latera,  Iemper 
fint  inter  fe  squales;  crefcente  hac,  ilia  quoque  paribus  incrementis  cref- 
cet.  Et  cum  motus  punfti  c verius  a quicqtiiJ  refla:  ac  detraxerit,  id 
omne  refla:  tc  apponet,  decrefeente  ac  refla  tc  crelcet,  atque  ita  qui- 
dem,  ut  inter  fe  iemper  tiut  aequales  hujus  et  illius  fluxiones.  Reflis 
igitur  ab,  ac  contrarie  fluenti.-us,  reflie  tk,  tc  eodem  modo  fluunt. 

Lt  fluentis  tk  clt  a f vel  illi  squalis  n fluxio,  fluentis  autem  rc  fluxio 
ac.  Reflangulorum  igitur  cl,  b e iununa  eft  reflanguli  td  fluxio  ; hoc 
eft,  it  ad  cm  applicetur  reflangulum  CP  leflangulo  ne  squale,  ut  iit  tp 
duorum  cl,  Br  iumma,  hoc  ipfum  rp  fluxio  erit  reflanguli  td  (per  Caf. 

1.  huj.)  Quare  duorum  tp,  t/  differentia,  hoc  eft  AP,  reflanguli  ad 
fluxio  erit.  Sed  cum  cp,  bc  fint  inter  ie  a-qualia  (id  enim  faflum)  erit  ap 
duorum  cf,  Be  differentia.  Duorum  igitur  c/,  bc  differentia  fluxio  eft 
reflanguli  ad.  Q.  E.  D. 

Cor.  t.  Reflanguli  xy,  fi  latera,  x,  y,  eodem  modo  fluant,  fluxio  erit 
xy-\-yx.  Sin  latera  contrarie  fluant,  ut  creicente  ar,  y decrefcat,  erit 
yx  — xy  reflanguli  fluxio;  negatd  nimirum  illa  fluxionis  parte,  qus  ex 
fluxione  lateris  decrefeentis  provenerit. 

Cor.  2.  Si  laterum  x,  y magnitudines  qus  fluendo  fimul  exliftunt, 
femper  fint  squales,  reflangulum  xy  fit  quadratum  ex  ar,  et  fluxio  fit  2xx, 
quadrati  fluxio. 

Cor.  3.  Si  reflanguli,  lateribus  fluentibus,  magnitudo  manet,  latera 
contrarie  fluunt,  et  eorum  fluxiones  ipforum  laterum  inter  fc  rationem  ge- 
runt. Vel  fi  reflanguli  latera  contrarie  fluant,  et  tali  lege  ut  eorum  flux-_ 
iones  iplorum  laterum  inter  ie  rationem  gerant,  hujus  reflanguli  magni- 
tudo manebit. 

Reflangulum  xy,  lateribus  x,  y fluentibus,  dato  fpatio  squale  maneat. 

Dico  latera  x,  y,  modis  contrariis  fluere,  et  x efle  ad  y ficut  .v  ad_y.  Ac 
primum  latera  x,  y modis  contrariis  fluere  manifeftum  eft,  ne  fimilitcr  illis 
fluentibus  reflangulum  ipfum,  quod  manere  potuimus,  fluat.  At  vero  la- 
teribus reflanguli  xy  contrarie  fluentibus,  fluxio  reflanguli  reflangulorum 
xy,  yx  differentis  squalis  erit  (Th.  VIII.  Caf.  2).  Sed  reflanguli,  cujus  , 
magnitudo  manet,  fluxio  nulla  eft.  Nulla  igitur  reflangulorum  xy,  yx 
differentia.  Reftangula  igitur  illa  inter  fe  aqualia.  Unde  x erit  ad  y ut 
x ad  y.  (EI.  vi.  ) Q.  E.  D. 

E contrario,  fi  reflarum  x,  y contrarie  fluentium  fluxiones  rationem  in- 
ter fe  reflarum  ipfarum  fervent,  dico  reflanguli  xy  magnitudinem  ma- 
nere. Cum  enim  fit  x ad  y ut  x ad  y rcflangula  yx,  xy  erunt  inter  fe  s- 
qualia.  Quare  nulla  erit  horum  differentia.  Reflanguli  igitur  xy  fluxio 
nulla.  Cujus  autem  magnitudinis  fluxio  nulla,  ea  utique  manet.  Q.  E.  D. 

4 F 2 Cor. 
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Ci»oila>  Cos.  4.  Parallelopipedi  refVanguli  axy,  (i  lntera.v,  y eodem  modo  flu- 
***•  aut,  tertio  a permanente,  (olidorum  duorum  axy,  ayx  fumma  fluxio  erit. 

Sit  enim  z reifta  ca  lege  mutabilis,  ut  rectangula  az,  yx  femper  fint  inter  fe 
irqualia,  (i  conferantur  illorum  magnitudines  quie  fluendo  fimul  cxfiftunt. 
Solida  igitur  a'z,  ayx  femper  erunt  inter  le  aqualia.  Ergo  et  horum  fluxiones 
femper  inter  fe  aquales  (Tli.  II.)  Solidi  autem  a' z (olidum  a'z  fluxio  erit 
(Tn.  VII.  Cor.)  Idem  igitur  folidi  ayx  fluxio.  Eli  autem  refiangulum  ai. 
fluxio  rcet anguli  az  (Tli.  VI.  Cor  ) et  redlangulorum  az,  yx  fluxiones  funt 
femper  inter  fe  aquales  (Th.  II.)  Et  reftanguli  yx  eft  yx  -(-  xy  fluxio 
(Th.  VIII.)  Quare  ai  ==y.y  xy.  Solidum  igitur  aai  duobus  folidis  ayx, 

axy  fimul  fumptis  aquale  eft.  Ergo  ayx  + axy  folidi  <t.vy  fluxio  erit. 

Sin  crefcente.v,  7 dccrelcat,  erit  ayx — axy  folidi  axy  fluxio.  Quod  fimili 
argumento  ex  cafu  fecundo  propotitionis  noviffima:  licet  concludere.  Q.E.D. 

Cor.  5.  Parallelopipedi  rcclanguli  xyz,  cujus  latera  x,  y,  z eodem 
modo  fluunt,  (olidorum  trium  xyz,  xzy,  yzx  fumma  fluxio  erit. 

Dcfignet  litera  a reflam  quamvis  datam ; u aliam,  ca  lege  mutabilem, 
ut  rcdlangula  xy,  au  femper  fint  inter  fe  aequalia,  fi  conferantur  magnitu- 
dines eorum,  qua:  fluendo  fimul  exfiftunt.  Solida  igitur  auz,  xyz  erunt 
femper  inter  fe  rrqualia : unde  horum  fluxiones  inter  (e  aequales  (Th. 
II.)  Solidi  autem  auz  fluxio  eft  duorum  auz,  azu  fumma  (per  Cor. 
praec.)  hoc  eft,  duorum  xyz,  azu  fumma.  Et  reclangulum  au  fluxio  eft 
rcflanguli  au  (Th.  VI.  Cor.)  fluxioni  igitur  reftanguli  xy  aequale  ; hoc  eft, 
au—xy-\-yx.  Ergo  azu—xzy-^-yzx;  additoque  utrinque  (olido  xyz,  xyz-{- 
azu,  hoc  eft  fluxio  folidi  auz,  five  folidi  xyz,  —xyz±xzy^-yzx.  Q.  E.  D. 

Sin  latera  x,  y,  z,  modis  diverfis  fluant,  folidi  fluxio  ex  iifdem  partibus 
conftabit ; fed  negatis  iis,  qu;e  ex  fluxionibus  laterum  decrcfccntium  faflae 
fuerint.  Nempe,  fi  crefcentibus  x,  y,  tertium  z dccrefcat,  erit  X2y  -j- 
yzx  — xyz  folidi  xyz  fluxio.  Si  crelcente  x,  duo  y,  z decrcfcant,  erit 
yzx — xyz — xzy  folidi  xyz  fluxio. 

Cor.  6.  Si  laterum  x,  y,  z magnitudines  femper  fint  inter  fe  aequales 
'parallelo;  ipedou  xyz  fit  cubus  ex  x,  et  fluxio  fit  jar  x,  qua:  proinde  cubi 
fluxio  erit. 

Cor.  7.  Solidi^,  (i  quatuor  x,  y,  z,  u eodem  modo  fluant,  fluxio  erit 

m 

Sit  r refta  aliqua  ea  lege  mutabilis,  ut  redla:  - femper  (it  aequalis.  Tum 
xy  = as,  et  — = szu.  Horum  igitur  fluxiones  funt  inter  fe  aequales. 

Solidi  vero  jsa  fluxio  eft  szu+suz+zus  (per  Cor.  4.)  hoc  eft  + ****. 

Sed  propter  reftangula  as,  xy  inter  fe  sequalia  erit  as  = sey+yx,  &i  = 
unde  zus  = ^^  i additifque  utrinque  2“±2”  fit 

+zui  — S— Sed  horum  prius  folidi  szu,  five  —^fluxioni 
jarn  fupra  oftcnfum  eft  aquale.  Ergo  et  pofterius.  Q.E.D.  Jam 
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Jam  fi  horum  rcftimatio  Arithmetica  ineunda  fit,  polito  0 = 1»  fluxio  Coroli.»- 
quantitatis  xyzu  erit  xyzu+xyuz-^-xzuy+yzux',  notis  nimirum  x,  y,  s,  u, *'*• 
x,  y,  z,  u non  jam  lineas  redlas,  aliafve  magnitudines  Geometricas,  dcflg- 
nantibus,  fed  Geometricarum  per  numeros  aeftimationes  ex  data  menfura 
lineari  a. 

Si  illarum  quatuor  x,  y,  z,  u magnitudines  fluendo  fimul  faflae  femper 
fltit  iuter  fe  aequales,  quantitas  xyzu  poteftas  fit  biquadratica  a radice  x,  et 
fluxio  fit  4x’x,  quae  proinde  poteflatis  biquadratica  fluxio  erit. 

Cor.  8.  Simili  modo  concludetur  efle  $x‘x  fluxionem  quantitatis 
Et  cum  fimilium  Theorematum  infinita  lit  progreflio,  fluxio  quantitatis  x' 
erit  nw*-’x. 


Cor.  9.  Fluxio  quantitatis  x"  eft  " x^^x.  Ponatur  enim  x"  = r. 

~=1 

Harum  igitur  fluxiones  funt  inter  fc  aequales,  hoc  eft  x"  I = f.  (Th.  II.) 

n 

Sed  quantitatum  aequalium,  x*,  /,  poteftates  homologa:  erunt  inter  fe  aequa- 

m 

xm  — 

les.  Ergox"=j*,  et—,  five  x Duarum  autem  x”,  s",  qua: 

femper  inter  fe  aequales  funt,  fluxiones  erunt  inter  fe  aequales  (Th.  11.) 

hoc  eft  = m"~'s  (per  Cor.  praec.)  vel  pro  i"~' fubrogato  x ", 

^ m 

ntx"~'x  — nx  "i.  jEquationis  autem  noviffimx  parte  utr&que  cum  quan- 

m m—*  m—m  m 1 

■ — —»  « 9 m ■ — m . 1 

titate  x*  multiplicata,  proveniet  mx  " x=ns.  Ergo  - x " x—s=x"  |. 
Q.  E.  D. 

Cor.  io.  Quantitatibus  x",  y eodem  modo  fluentibus,  quantitatis 
x’ym  fluxio  erit  tymx"~'x-^mx"ym~'y.  Sin  contrarii  fluant  quantitates  x", 
y",  ut  crefcente  x",  y”  decrefcat,  quantitatis  xy  quantitas  jymx"-'x — 
mx’ym~'y  fluxio  erit.  Primilm  eodem  modo  fluant.  Ponatur  x"  = z,  et 
y"  — u.  Erit  nx*_,x  = z,  et  myr~'y—ii  (Ih.  II.)  Erit  etiam  xry  =zu, 

et  xy  = uz-+-  zu  = ny"x"-’x  -p  mx'y'~'y.  Q.  E.  D.  Et  alterius  cafus 
fimilis  erit  demonftratio,  ex  eo  fcilicct,  quod  xy  .equabitur  uz  — zu. 

Cor.  i t.  Quantitatis  frafhe  — , cujus,  denominatore  permanente,  nu- 
merator fluit,  quantitas  frafla  — — - fluxio  erit.  Quantitas  enim  x*  ad  quan- 
titatem i-  rationem  datam  habet  quantitatis  a ad  unitatem.  Ergo 

fluxio  quantitatis  x"  ad  fluxionem  quantitatis  — eandem  datam  rationem 

habet 
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habet  quantitatis  a ad  unitatem  (Th.  IV.)  hoc  eft  nx"~'x : — u : i. 
Ergo  ^ — — j— . Q.  E.  D. 


Cor.  12.  Quantitatis  fraQse  cujus,  numeratore  permanente,  deno- 
minator fluit.quantitas  frafla  ~~  fluxio  erit  j ligno  — id  nimirum  figni- 
ficante,  contrariis  femper  modis  fluere  quantitatem  fraftam  ct  denomina- 
toremejus;  nempe  decicfcerc  -s  fi  ym  crefcat,  fi  haec  decrelcat,  illam 
crcfccrc. 


Ponatur  \ =r.  T um  a =y"t.  Quantitas  igitur  yms,  ex  fluentibus  y,  s, 

mutu3  multiplicatione  f.i£la,  data:  femper  atqualis  e fi,  vel  quod  perinde  eft, 
eadem  femper  manet.  Hoc  autem  fieri  nequit,  nili  contrarie  fluentibus  illis 
y ”,  i,  quantitates  miv — 'y,y*i  inter  fc  aquales  fint.  Sint  enim  inaequales,  et 
manualium  fit  z differentia.  Erit  igitur  s fluxio  quantitatisyr,  c duabus^y”, 
s,  contrarie  fluentibus,  mutua  multiplicatione  faclse  (per  Cor.  io).  Fluet 
igitur  quantitas jr  j,  liquidem  fluxionem  habeat.  Non  igitur  eadem  manet. 
Quod  eft  abiurdum,  cum  manere  oltenfa  fit.  Duae  igitur  rmy—'y,  jri 


I 


les.  Hoc  efl,  11  pro  s feribatur  y = s.  Q.  E.  D. 

x* 

Cor.  13.  Quantitatis  fradlx  cui  fluunt  numerator  et  denominator, 
quantitas  fra&t  "r'~~  — ^7  fluxio  erit ; modo  quantitas  ipfa  fradta  ^ 
eodem  modo  quo  denomiuator  ejus  fluat. 

Ponatur -h  =z.  Quantitatum  igitur,^;,  z,  fluxiones  erunt  inter  fe  x- 


quales,  hoc  eft  ^-"|  = 2. 


Propter  aquales  autem  z,  erunt  .r*,  zy“  inter  fe  aequales.  Et  aequa- 
lium .1*,  zv“  fluxiones  erunt  inter  fe  aequales.  Ergo  nx'~'x  — mzy~‘y  -|- 
y”i\  niodojr'  & a eodem  modo  fluant. 

Ergo  nx"-:x  — mzy“~'y  =y”z. 

Ergo  — — ni. 
y y 

Hoc  eft,  fi  pro  z reftituatur  ***  '•*  — 2 — *?], 

Sin  contrarid  fluant  quantitas  ipfa  fra£la  ^ et  denominator  ejus,  erit 
quantitatis  fraflte  fluxio. 

Cor. 
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Cor.  14.  Si  quantitas  p ex  quantitatibus  quotvis  fluentibus  a,  b,  C,  d,Co«oh»- 
&c.  mutui!  multiplicatione  fa£ta  lit,  quantitas  frafta  y quantitatum  frac- 


tarum 


B C 2 fummx  aequalis  erit. 


A’  B’  C’  D 

Cum  enim  p quantitati  axbxcxb  aequalis  fit,  erit  *■  = BCD  X A + 

ACD  X1  + ABD  XC  + ABC  X D (per  Cor.  7.) 

P P P P 

Sed  bcd  = et  acd  = 5,  et  abd  = et  abc  = g. 

_ PA  PB  FC  PD 

Ergo  ,=  i‘+7  + c + "d  * 

A . B . C . D 


e'S°M  + S + 5 + 5‘  S-E.D. 


Cor.  15.  Si  p quantitati  frafte  aequalis  fit,  cujus  numerator  ex  quanti- 
tatibus quotcunque  fluentibus  a,  b,  c,  d mutuii  multiplicatione  faftuseft, 
denominator  ex  quantitatibus  quotcunque  fluentibus,  o,  H,  k,  l ; erit 
P A B c . b q H K L 

i — a + b‘>c"''d  g h k.  i/ 

Sit  q_=:  FXOXUXXXL, 

_ Q.P.G.H.K.L,  „ . 

Ergo  ^f  + o + H + K+L^^'  PriEC-) 

Sed  cum  P = f < B x erit  pxgxhxkxl,  hoc  cft  q,=  ax 
(j/iixkxL  ^ 


SXCXD. 


Ergo  7 + 5 + 5 + 5 (Per  Cor.  pnc.) 

V C P ' G ' H + K'  L A + B + C ' D’ 


auferendo,  a = t 

P A 


B C D G H K L 

B ' C "r  D G H K L' 


et  eadem  utrinque 
Q.  E.  D , 


Corollariis  duobus  novifiimis  expolita  funt  Maclaurini  Theoremata  duo, 
quorum  ufus  in  computationibus  fluentium  Algebraicis  late  patet.  (Afirc- 
laurin,  Treatife  cf  Fluxions,  B.tk  11.  C.  I.  Prop.  iv  & v.) 

Ita  demum  formula?,  quarum  ope,  quantitatum  omnium  qiuc  fub  ge- 
nerali Gcnharu  n ( ) nomine  Newtono  liiut  comprehenl*,  Algebraice  aslbi- 
mari  fluxiones  foient,  cx  paucis  illis  doilrimr  fluxionalis  deduximus  prin- 
cipiis, quae  o:to  utique  Theorematis  concluia,  demonlirationibus  confir- 
mavimus Neevtcniams ; hoc  eft,  e NewtonianA  Rationum  Prunarum  ct 
Ultimarum  Geomcttii  arcelfitis.  Ex  quo  genere  rationum  conclufiones, 
modo  perite  fint  deduche,  nec  ipfis  Archimeueis,  meo  equidem  judicio,  aut 
evidenti:!  aut  venuflatc  cedunt.  Nec  dubito  tamen  tore  multos,  qui 
uollram  in  hilcc  condendis  diligentiam,  ut  nimiam,  reprehendeut.  Sed  ii 
(■)  Vide  Priocip.  Lib.  11.  Lemma  j. 


potiflimuin 
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Cotou.».  porilTinium  erunt,  qui  cura  ea  quae  tradimus  ipfi  fint  confecuti,  aliorum 

"*•  conditionis  immeraores,  fupervacanea  putant  quibus  ipfi  non  egent  j vel 
quorum  judicia  pariim  reformido,  homines  haud  indofli  quidem  illi  fed 
incuriofi  et  inelegantes,  qui  cum  omnia  feftinan ter  ipfi  arripuerint,  utpotc 
minus  lcilicet  ingenii  perpolitionem,  qui  potiflimus  eft  doclrina  frudlus, 
quam  inanem  quandam  Icientise  famam  ex  (ludiis  captantes,  concifum 
feribendi  genus  ipfi  fummoperc  affcdlant,  alios  explicatiiis  diflerentes  xgrd 
ferunt.  Qui  proprias  feriptiones  non  tam  verborum  brevitate,  quam  re- 
rum practermiffione  et  traufcurfu  contrahunt.  Ac  veluti  fapiente  nihil  ma- 
gis indignum  exiftimarent,  quam  clare  et  aperte  loqui,  Theoremata  Geo- 
metrica fub  involucris  fymbolorum  proferunt,  dicam,  an  occultant.  Ho- 
rum dcmonftratioues  plerumque  (ludiola  celant.  Aut  fi  forte  benignius 
agere  velint,  argumentorum  vice,  computationes  edunt ; ex  quibus  nulla 
certe  probatio  efficitur,  nili  ei  qui  ad  calculos  ratiocinia  revocaverit.  Quem 
fane  nimium  laborem,  nifi  in  rebus  maximis,  nemo  cordatior  fubierit. 
Vel  liquando,  in  re  aliqui  difficiliore,  Geometrice  ediflerendi  faculta- 
tem atque  artem  ollentare  libeat,  tum  verd,  cum  infenfam  libi  nove- 
rint Graiorum  Geometriam,  quam  votis  nunquam  placavere,  ad  prxlti- 
giatricem  ludivijibilium,  quam  vocant,  difciplinam  confugere  coafli,  fa- 
nioris  Geometriae  cultoribus  miferi  fe  irridendos  prabent ; pro  veris  de- 
monftrationibus  demonllrationum  fimulacra  qutedam  venditantes,  qualia 
fer£  infinitus  illa  fapientia  fuppeditare  folet.  Cujus  quidem  individua, 
quae  femper  ili  s funt  in  orc,  quid  fiur,  quse,  cum  ipfa  magnitudinis  fint 
expertia,  junfta  tamen  magnitudines  ablolvant,  nondum  natus  cft  Oedi- 
pus, qui  mortalibus  expediat. 
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CORRIGENDA 


IN  TEXTU. 


P.  60,  Un.  s,  pro  uuum,  lege  unam. 

P.  65,  lin.  9,  pro  IV,  lege  V. 

P.  73,  lio.  pcnult.  pro  x,  lege  z. 

P.  146,  lin.  11  Ac  ia,  delende  funt  voce#  datam  aliquam  inttr  ipfas profar tisntm frrmaatiiut. 
F.  249,  lin.  12,  pro  duplicati^  lege  triplicati 


IN  NOTIS 

P.  237,  not.  (*)  lin.  2,  pro  fit,  lege  fit. 

Un.  6,  pro  abiit  y lege  abfit. 

P.  379,  not.  (~),  lin.  2,  pro  Nat.  a,  lege  Nat.  *. 

P.  383,  lin.  21,  pro  Pbilajofhic lege  Pbilqfapbica. 


To  the  Book-binder. 

Put  the  two  Half-fhects  of  Copper-platc  bctween  Page  378  and  379* 
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